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TAA4E - pripojna deska TA4 rozsSifena o expandér —
prevodnik pro étyrvodi¢ové pripojeni dvou teplotnich
snimacu Pt100 na sbérnici RS - 485 s protokolem
MODBUS-RTU slave

Obr.1: Expandér pro rozsireni pripojné desky TA4 na TA4E.

1 Urcéeni

Pripojna deska TA4, rozSifena o expandér, nese oznaceni TA4E. Jedna se o pfipojnou
desku vhodnou pro pouziti v meteorologickych stanicich, v rozsahlych systémech enviromentalniho
sbéru dat a vSude tam, kde je potfeba vedle analogovych proudovych nebo napétovych vstupl také
méfit teplotu pomoci standardnich snimacéu Pt100 nebo je potfeba k jednotce H7 pfipojit vétsi
mnozstvi sond a snimacl pfes rozhrani RS485. Na rozSifujicim expandéru desky TA4E je
implementovan 2-kanalovy pfevodnik pro 4-vodiCové pfipojeni teplotnich &idel Pt100 pro pfesné
méfeni teploty.

2 Zakladni popis
Prevodnik je tvofen Fidicim procesorem ktery po SPI sbérnici obsluhuje méfici AD prevodnik,
analogovymi obvody pro 4-vodicové pfipojeni dvou teplotnich snimacu Pt100, napajecim obvodem a
komunikacnim rozhranim RS485 pro komunikaci s jednotkou H7. Napajen je z nastavitelného zdroje
UNAP2 pro napajeni €idel, s datalogrem H7 komunikuje pfes rozhrani RS485-2 pomoci protokolu
MODBUS-RTU v rezimu slave. Pfevodnik je parametrizovatelny a umoznuje dalkovy upgrade fidiciho
FW.
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3 Pripojeni k dataloggeru

Pfrevodnik je napajen z nastavitelného zdroje pro napdjeni €idel UNAP2 napajecim napétim

5-24V DC se spotiebou cca 15mA na 12V. S fidici jednotkou H7 komunikuje pfes rozhranni
RS485-2 protokolem MODBUS-RTU slave:

adresa 0-—247, def. 27

baudova rychlost 1: 1200bps, 2: 2400bps, 3: 4800bps, 4: 9600bps, 5: 19200bps,
6: 38400bps, def. 9600Bps (4)

pocet datovych bith 8
parita 0: zadna, 1: licha (odd), 2: suda (even), def. suda (2)
stop bit 1

3.1 Vyéteni hodnoty analogového kanalu
Aktivaci méfeni analogového kanalu nastaveného na vycitani dat z pfevodniku dojde k jeho

zapnuti, po inicializaci zaCne periodicky vykonavat zakladni meéfici cyklus. Vyc&teni hodnoty
dataloggerem probiha podle schématu:

ze status registru vy&te hodnotu chybového kédu daného vstupu (0: platna data bez chyb, 11:
ADC nekomunikuje, 42: Pt100 odpojena, 43: Pt100 zkrat)

pokud jsou platna data, vy¢te hodnotu datového registru, ukoné&i obsluhu daného
analogového kanalu.

adresa status registru se zadava v parametru Vstup-C.

3.2 Priklady nastaveni dataloggeru rady H7 pro méreni teploty

Priklad 1: Pokud chceme z pifevodniku vycitat napr. hodnotu zmérené teploty ¢idlem Pt100 na

vstupu 1 ve floatu, je tfeba nastavit analogovy kanal:

Jmenovka analogu: Teplota [ °C]

Méfici metoda: Sonda RS485 / MODBUS
Mérena veli€ina: Teplota

Mérné jednotky: °C

Pocet desetinnych mist: 2

Bipolarni: Zapnuto

Interface: RS485-II

Interface - upfesnit: 2 (hodnota float)

Adresa: 27 (adresa prevodniku na expanderu TA4E)
Vstup-A: 12002 (adresa datového registru)

Vstup-C: 1001 (adresa registru chybového kodu)

Offset delta: Hodnotou: 0

Zesileni signalu: Hodnotou: 1

Tvar korekéni rovnice: A0 + A1*x + A2*x"2
Koeficient AO: Hodnotou: 0

Koeficient A1: Hodnotou: 1

Koeficient A2: Hodnotou: 0
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Priklad 2: Pokud chceme z pfevodniku vycitat napr. hodnotu zmérené teploty ¢idlem Pt100 na

vstupu 2 v uint16, je tfeba nastavit analogovy kanal:

Jmenovka analogu: Teplota [ °C]

Méfici metoda: Sonda RS485 / MODBUS
Mérena veli€ina: Teplota

Mérné jednotky: °C

Pocet desetinnych mist: 2

Bipolarni: Zapnuto

Interface: RS485-I

Interface - upfesnit: 0 (hodnota int16)

Adresa: 27 (adresa prevodniku na expanderu TA4E)
Vstup-A: 1006 (adresa datového registru)

Vstup-C: 1007 (adresa registru chybového kodu)

Offset delta: Hodnotou: 0

Zesileni signalu: Hodnotou: 0.01

Tvar korekéni rovnice: A0 + A1*x + A2*x"2
Koeficient AO: Hodnotou: 0

Koeficient A1: Hodnotou: 1

Koeficient A2: Hodnotou: 0

3.3 Parametrizace prevodniku
Pfevodnik je plné parametrizovatelny pomoci protokolu MODBUS-RTU z pfipojeného

dataloggeru fady H7. Umozfiuje nastavovat tyto zakladni parametry:

parametry komunikacéniho pfipojeni (adresa, rychlost, parita)
perioda méfeni [ms], (def. 3s)

pocet méficich kanalt Pt100 (0 — 2, def. 2)

pocet vzorkl k zahozeni po pfepnuti kanalu (0 — 255, def. 2)
pocet vzorkd jednoho méreni (0 — 255, def. 10)

méfici metoda Pt100 (do 100 °C, nad 100 °, def. do 100 °C)
korekéni adaptivni koeficienty (def. 0)

korekéni multiplikativni koeficienty (def. 1).

Pokud potfebujeme zménit nastaveni parametrd pfevodniku, je to mozné prostfednictvim

pfipojeného dataloggeru fady H7 pomoci komunikace MODBUS regs (a to i dalkové pomoci
GSM/GPRS komunikace z datového cloudu):

Zapis novych parametrd probiha ulozenim novych hodnot, které jsou definovany v pracovnich
parametrech, komunikaci MODBUS-RTU pfes externi V/V modul nastaveny do rezimu 1/O
registers (MODBUS RTU).

Po zméné rychlosti a parity zkontrolujeme, ze analogové kanaly, které byly nastaveny na
vyCitani zméfené teploty z expandéru hlasi chybu 10 (odpojena sonda), tu napravime
zménou nastaveni rychlosti a parity komunikaéniho portu, na kterém je pfipojen expandér
(RS485-I)

Poslednim krokem je zapis povelu na uloZzeni novych parametrd do beznapétové paméti
pfevodniku (opét pfes pracovni parametr pomoci komunikaci MODBUS-RTU pfes externi V/V
modul nastaveny do reZzimu /O registers (MODBUS RTU)).
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Priklad 3: Postup pro zménu nastaveni komunikacni rychlosti expandéru TA4E z 19200Bd na
9600Bd a parity z Zadné na sudou:

* nastaveni PP1 s novou hodnotou komunikacni rychlosti:
o Typ provozniho parametru: Ciselna hodnota
o Pocet des. Mist: 0
o Hodnota: 4 (9600 Bd)
* nastaveni PP2 s novou hodnotou paritniho bitu:
o Typ provozniho parametru: Ciselna hodnota
©o Pocet des. Mist: 0
o Hodnota: 2 (suda parita)
* nastaveni Externi V/V modul €.1:
o Rezim: I/O registers (MODBUS RTU)
© Interface: RS485-I
o Adresa: 27
o MODBUS Registers
= |Interval: 1
= Rezim registru: 37 (zapis pracovnich parametrt jako UINT16, FC=0x10)
= [Index zdroje dat: 1 (Cislo PP jehoz hodnota se bude zapisovat jako prvni)
= Pocet registri: 2 (PP1: rychlost, PP2: parita)
= Adresa 1: 4004 (adresa prvniho registru pro zapis, registr s komunikacni rychlosti)
= Adresa 2: nema vyznam
= Data 1: nema vyznam
= Data 2: nema vyznam

* nastavené hodnoty ulozit do dataloggeru H7 a zkontrolovat, Ze ACH nastavené na vycitani
hodnot z expanderu hlasi chybu 10 (odpojena sonda)

» v dataloggeru H7 pfenastavit komunikaéni port RS485-11 na nové hodnoty rychlosti a parity a
zkontrolovat, Ze ACH nastavené na vyc¢itani méfenych hodnot z expanderu nehlasi chybu 10

* vypnout Externi V/V modul €.1 aby se nové parametry nepfepisovaly stale dokola v daném
intervalu

* ulozit nové nastavené parametry v expanderu do beznapét'ové paméti!!!
* nastaveni PP3 s povelem pro ulozeni parametr(:

o Typ provozniho parametru: Ciselna hodnota

o Pocet des. Mist: 0

o Hodnota: 2222 (uloZeni parametrd do EEPROM)
* nastaveni Externi V/V modul €.2:

o Rezim: I/O registers (MODBUS RTU)
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© Interface: RS485-I
o Adresa: 27
o MODBUS Registers
= |nterval: 1
= Rezim registru: 21 (zapis pracovniho parametru jako UINT16, FC=0x06)
= Index zdroje dat: 3 (PP3: povel pro zapis parametrd do EEPROMI)
= Pocet registri: 1 (PP3)
= Adresa 1: 6666 (adresa registru pro zapis, registr pro zapis povell s parametry)
= Adresa 2: nema vyznam
= Data 1: nema vyznam
= Data 2: nema vyznam

* vypnout Externi V/V modul €.2 aby se nové parametry neukladaly do EEPROM stale dokola
v daném intervalu !!!

* pokud to je mozné, vypnout a zapnout napéjeni pfipojné desky s expanderem a zkontrolovat,
Ze datalogger H7 komunikuje s expanderem na nové uloZenych parametrech rychlosti a
parity.
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3.4 Podporované funkce MODBUS a datové typy

Naméfena a vypocitana data odporud a teplot na jednotlivych vstupech, chybové kédy méreni,
status registr prfevodniku jsou ukladany do vstupnich registri (Input Registers), stavové pfiznaky a
povely jsou reprezentované jako civky (Coils). Uzivatelské nastaveni a nastaveni komunikace
prevodniku lze provést pfes zapis do uchovavacich registrd (Holding Registers). Z toho plynou
podporované funkce MODBUS, uvedené v tab €.1 a podporované datové typy uvedené v tab.¢.2.

Kod funkce | Koéd funkce Popis funkce
(dec) (hex)
1 0x01 Read Coils
3 0x03 Read Holding Registers
4 0x04 Read Input Register
6 0x06 Write Single Register
15 O0xOF Write Multiple Coils
16 0x10 Write Multiple Registers
Tab.¢.1: Podporované fce MODBUS
Datovy typ Popis
. Bezznaménkovy celodiselny datovy typ o velikosti 8bit(
uint8 .
—rozsah 0 az 255
int8 Znameénkovy celocCiselny datovy typ o velikosti 8bitl
—rozsah -128 az 128
uint16 Bezznaménkovy celoCiselny datovy typ o velikosti 16bita
—rozsah 0 az 65535
int16 Znaménkovy celoCiselny datovy typ o velikosti 16bitl
— rozsah -32767 az 32767
Desetinné Gislo v plovouci ¢arce o velikosti 32 bit( dle normy
float IEEE 754. Vyznamové vy3Si word na niZsi adrese. (tzv. word
swapping)

Tab.¢.2: Podporované datové typy

3.5 Coils (FC = 0x01, 0x0F)

Adresa Vyznam Datovy typ | ¢teni/zapis
3000 |Povel RESET bit R/W
3001 | Povel Nastav(1)/Ukon¢i(0) upgrade FW maéd bit R/W
3002 |Povel Zapis(1) pfijaty blok FW do FLASH bit R/W
3003 |Povel Cti(1) pfijaty a zapsany blok z FLASH bit R/W
3004 I?ovel Start(1) kalibrace méficiho vstupu 1 bit R/W

Cteni 1/0 <=> probiha/ukon&ena kalibrace méficiho vstupu 1
3005 Fv’ovel Start(1) kalibrace méficiho vstupu 2 bit R/W
Cteni 1/0 <=> probiha/ukon&ena kalibrace méficiho vstupu 2
3006 |Povel/Stav rezerva bit R/W
3015 |Povel/Stav rezerva bit R/W

Tab.¢.3: Coils
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3.6 Input Registers (FC = 0x04)

Adresa Vyznam Datovy typ | éteni/zapis
1000 | Aktualni odpor Pt100 vstup 1 [0.001Q] uint16 R
1001 |Chybovy kéd méfeni Pt100 vstup 1 uint16 R
1002 | Aktualni teplota Pt100 vstup 1 [0.01°C] int16 R
1003 |Chybovy kéd méfeni Pt100 vstup 1 uint16 R
1004 | Aktualni odpor Pt100 vstup 2 [0.001Q] uint16 R
1005 |Chybovy kéd méreni Pt100 vstup 2 uint16 R
1006 |Aktualni teplota Pt100 vstup 2 [0.01°C] int16 R
1007 |Chybovy kéd méfeni Pt100 vstup 2 uint16 R
12000 |Aktualni odpor Pt100 vstup 1 [Q] float R
12002 | Aktualni teplota Pt100 vstup 1 [°C] float R
12004 | Aktualni odpor Pt100 vstup 2 [Q] float R
12006 |Aktualni teplota Pt100 vstup 2 [°C] float R

Tab.¢€.4: Input Registers

3.7 Holding Registers (FC = 0x03, 0x06, 0x10)

Adresa Vyznam Datovy typ | ¢teni/zapis
4000 |Type ID (47) uint16 R
4001 |FW verze uint16 R
4002 |FW option uint16 R/W
4003 |Adresa pro MODBUS RTU, rozsah 1 - 247 (def. 27) uint16 R/W
4004 |Baudova rychlost pro MODBUS RTU (1 = 1200bps, uint16 R/W

2 = 2400bps, 3 = 4800bps, 4 = 9600bps, 5 = 19200bps,

6 = 38400bps), def. 9600bps.
4005 |Paritni bit pro MODBUS RTU 0 = zadna parita, 1 = licha parita uint16 R/W

(odd), 2 = suda parita (even), def. 2 = suda
4006 |Stavové pfiznaky a povely pfevodniku uint16 R/W
4100 |Perioda méfeni [ms], (def. 3s) uint16 R/W
4101 |Pocet méficich kanall Pt100 (0 — 2, def. 2) uint8 R/W
4102 |Pocet vzorkll k zahozeni po pfepnuti kanalu (0 — 255, def.2) uint8 R/W
4103 |Pocet vzorkll jednoho méreni (0 — 255, def.10) uint8 R/W
4104 |Meéfici metoda vstup 1 (16: do 100°C, 17: nad 100°C, def. 16) uint8 R/W
4105 |Méfici metoda vstup 2 (16: do 100°C, 17: nad 100°C, def. 16) uint8 R/W
4106 |Korekéni adaptivni koeficient teploty vstup 1 (def. 0.0) float R/W
4108 |Korekéni adaptivni koeficient teploty vstup 2 (def. 0.0) float R/W
4110 |Korekéni multiplikativni koeficient teploty vstup 1 (def. 1.0) float R/W
4112 | Korekéni multiplikativni koeficient teploty vstup 2 (def. 1.0) float R/W
6666 |UloZeni parametrl do EEPROM paméti (1111 = set default, uint16 w

2222 = save to EEPROM)

Tab.€.5: Holding Registers
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