FIEDLER Aplikaéni pozndmka

APL-101 rev. 8/2009

Popis komunika ¢éniho protokolu FINET

PROTOKOL FINET

Popis komunik&niho protokolu fy FIEDLER-MAGR eské Budjovice.
FINET je binarni protokol s pevnym ramcem (GUvoduikartovacim znak) weny pro penos po
duplexnich i poloduplexnich komunikaich kanalech.

Podminky komunikace

Méfici piistroj FIEDLER-MAGR (dale SF) se vzdy chova jakoASIE zatizeni. Komunikaci vzdy
navazuje naidizeny systém na principu dotaz odpdyvSF odpovida na kazdy dotaz pg arceny,
pokud ne, jedna se o zavaznou chybu v komunikadeZitym parametrem je doba ozeaa jako
klid na lince. Ta je podminkou pro rozeznani&hku bloku dat. Obvykle je nastavena na
trojnasobek doby pt#bné k odeslani jednoho bytu. Tato prodleva jeajak na strahSLAVE
mezi @ijetim dotazu a odeslanim odpal, tak i na stratMASTER po gijeti odpowdi pred
vyslanim dalSiho dotazu. Druhyasovym parametrem je maximalni doba mezi jednatiivyyty
zpravy. Po jejim vyprSeni je zbytek zpravy ignomegeka se naifichod nové zpravy (SLAVE)
nebo se vysle opakovany dotaz (MASTER). Obvykldavesi kom. portu je 19200 b, 81it
Zadna parita , 1 stop bit a Zadi#eni toku dat. MASTER z&enim (dale MF) riwze byt jiny
mefici pristroj FIEDLER nebo PC s programem MOST.

Komunika éni ramec

Smér MASTER -> SLAVE - Zprava (dotaz) bez datového p ole
'SD1 DA SA | FC | FCS ED

Smér MASTER -> SLAVE - Zprava (dotaz) s datovym polem
'SD2  LE LER SD2RDA SA |FC | DATA.. FCSED

Smér SLAVE -> MASTER - Odpov éd’ bez datového pole - kratké potvrzeni
SACK

Smér SLAVE -> MASTER - Odpov éd’ bez datového pole
'SD1 DA SA | FC | FCS ED

Smér SLAVE -> MASTER - Odpov éd’ s datovym polem
'SD2 LE | LER| SD2RDA |[SA |FC DATA. FCSED

Smér SLAVE -> MASTER - Negativni odpov éd’
'SD2 LE | LER| SD2RDA |[SA |FC ER1 ER2 FCSED
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FIEDLER Aplikaéni pozndmka

SD1 - Gvodni znak 1, pevna hodnota $10
SD2 - Gvodni znak 2, pevna hodnota $68
LE — délka dat, vlastni délka dat + 3 (DA,SA,FC)
LER — opakovana dalka dat
SD2R - opakovany uvodni znak 2, pevna hodnota $68
DA — cilova adresa zpravy
SA — zdrojova adresa zpravy
FC —tidici byte ramce — definuje sluzbu ramce protolNET
$00 — odpovd CONNECT
$08 — odpowd’ s daty
$0C — negativni odped’
$69 — dotaz CONNECT
$63 — dotaz zapis dat do jednotky
$6C — dotazteni dat z jednotky
ER1 — kéd negativni odpodi
$F1 — neznamy kod FC
ostatni kédy jsou @eny pro vyssi vrstvu
ER2 — roz&iujici data negativni odpegi (pro vyssi vrstvu)
DATA — vlastni gredavana data (pro vySSi vrstvu)
FCS — kontrolni satet jako bytovy sotet DA+SA+FC+ DATA[] modulo 256.
ED — koncovy znak, pevna hodnota $16
SACK — kratké potvrzeni, pevna hodnota $E5

Adresace

Zdrojova adresa je adresa odesilatele dat, cilakgeho pijemce, to plati i v odpadi. Zdrojova
adresa dotazu z programu MOST byva 255 ($FF). Pkatlovou adresou 0 odpovi na dotaz
zarizeni se vSemi adresami, v odpdise pak objevi skutea adresa tohoto #aeni. Mefici
pristroje FIEDLER nepodporuji kontrolu kolize na kn@roto neni mozné v siti vicerizeni
pouzivat adresu 0. Komunikacdibe, ale nemusi 2mat kr8tk7m ramcem s FC = $69
(CONNECT) a DA = 0. Odpad’ pak obsahuje skuteou adresu SLAVE jstroje. Nebo Ize
tento FC pouZzit pro zmapovani¢giostupnou inkrementaci DA.

Sluzba CONNECT

Slouzi pro iniciaci spojeni seizzenim FINET. Dotaz tv® ramec bez datového pole s FC = $69 a
pozitivni odpo¥d’ tvoii rAmec bez datového pole s FC = $00. Pokud jeazdmouzita DA = 0, je
v odpowdi skut&na adresa Z&eni, které odpaidélo.

Dotaz :
'$10 DA SA | $69 | FCS $16

Kladna odpovd’ :
'$10 DA SA | $00 | FCS $16
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ELEKTRONIKA PRO EKOLOGII

SEZNAM SLUZEB PROTOKOLU FINET

Obecna struktura

Pro pgrenos sluZeb protokolu spolu s jejich parametry&lpole DATA ramce protokolRidici
byte ramce je @en charakteremipnasenych paramét(zda gevazuje zapisi ¢teni). Parametry
jednotlivych sluzeb se lisi podle typtigiroje a jeho verze. Pro identifikaci s jaky#fisfrojem se
komunikuje slouZzi sluzba IDENTY, kterou podporugechny pistroje ve stejném formatu.

Dotaz
'KS | Volitelné parametry dotazu \
Kde KS je kdd sluzby z nasledujiciho seznamu sluzeb

Odpov éd’
Parametry odpasdi pokud réjaké jsou

Negativni odpov éd’— pole ERR a ERDATA ramce

'ERR ERDATA \

Kde ERR je:
$02 — neznamy kod sluzby
$03 — chybné délkarpdavanych dat, pragdodobré chybny pdet paramefr
$0F — parametr mimo rozsah
$10 — jina chyba specifikovand v ERDATA
$20 — chybné nebo nezadané heslo u sluzby vyzadejsto

ERDATA obsahuje minimakjeden byte, ktery je v séasné dob bez vyznamu

Seznam sluzeb

Sluzba Kod KS | Kod FC  Popis

READN $0B $6C Cteni obecného bloku dat

WANDRN $0C $63 Zéapis &teni obecného bloku dat

IDENTY $CO $6C Identifikace jednotky — spé&é vSem Hstrojim
SETDPTR $90 $63 Nastaveni ukazovatka ggim

RDDTA1 $AA $6C Cteni datovéadky a informaci o datové patn

Typy parametr 4 sluzeb:

<BYTE> 8 bitovy parametr dle obecnych zvyklostigigmed char)
<WORD> 16 bitovy parametr
<FLOAT> 32 bitovy parametr s pohyblivou déarkou
<STRUCT> obecna datova struktura
<STRTIME> struktura data&su v tomto piadi:
<BYTE> Min - minuty 0..59
<BYTE> Hod - hodina 0..23
<BYTE> Dat - datum 1..31
<BYTE> Mes - ndsic 1..12
<WORD>Rok- rok 1990 .. 2090
Vicebytové parametry maji vyznamonejnizsi byte jako prvni (little endien)ékteré starsi
pristroje pouzivaltazeni opé&né (cca do konce roku 2003). RozliSeni poskytujarpatr v
odpowdi na sluzbu IDENTY (viz nize)
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Spole éné sluzby vSech p Fistroj u:
Sluzba READN- ¢teni obsahu datovych registr  a

Funkce:
Cteni obsahu datovych registiPrimy pristup k néfenym hodnotam, informacim o stavu a paratmeiednotky.
Adresy a popis obsahu regisfe obsahem samostatniélphy.

Dotaz:

FC=$6C

LE=4+4 x n (n je p&etctenych bloku dat)

Datové pole tvi kdd sluzby $0B a seznam poZadovanych registr

'$0B | TR1 | AL1 AH1 LR1 | ... ~ TRn ALn AHn LRn

TRn - typ registru, pro reg. jednotku vzdy = 3 {stigR)

ALn - dolni byte adresy prvniho bytu n-téétenéeho registru
AHn - horni byte adresy prvniho bytu n-té&teného registru
LRn - paetctenych byl n-téhocteného registru

Odpov éd”.

FC=8

LE=3+LR1+LR2+...+LRn
Popis datového pole odpsi:
Data z jednotlivych registrv paradi a o velikosti tak jak byly uvedeny v dotazu.

Sluzba WANDRN- ¢teni a zapis obsahu datovych registr  a

Funkce:

Zapis jedné oblasti regista cteni obsahu jednoho bloku datovych regdisiejprve je uloZen obsah zapisovanych
registii a pak pecten obsalkitenych registi. To umo#uje vykonani operaci s okamzitou odezvou v odgdov

Dotaz:

FC=%$6C

LE=12 + LW (LW je pa@et zapisovanych b}
Datové pole tvii kéd sluzby $0D a seznam poZzadovanych a zapischamgisti:
$0D TR ALR AHR LR TW ALW AHW LRW  DATA ...

w
TR - typ registru, pro reg. jednotku vzdy = 3 (=¢gR)
ALR - dolni byte adresy prvniho bytteného bloku
AHR - horni byte adresy prvniho bytteného bloku
LR - pctet étenych byl ¢teného registru
™ - typ registru, pro reg. jednotku vzdy = 3 (ItgiR)
ALW - dolni byte adresy prvniho bytu zapisovanélakb registru
AHW - horni byte adresy prvniho bytu zapisovanéluiin registru
Lw - pocet ¢tenych byl zapisovaného registru
DATAW - zapisovana data
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Odpov éd’

FC=8
LE=3+LR
Popis datového pole odp#i:
Data z jednotlivych registrv paadi a o velikosti tak jak byly uvedeny v dotazu.

Sluzba IDENTY- identifikace jednotky pro FINET.

Funkce:

Cteni identifikanich adaj pripojené jednotky. Tuto sluzbu ovladaji viechnéizemi FINET ve stejném formatu !

Dotaz:

FC=%$6C
LE=4
Datové pole tvii pouze kdd sluzby $CO.

Odpov éd’

FC=8

LE=64+3=67

Popis datového pole odp#i:
Struktura Parstruktura.

typedef struct

{
BYTE KKod1,; /* kontrolni kéd 0x55 */
char SWhDat[9]; [* string daturiegladu SW */
WORD TypCislo; /* typoviislo */
char TypHWI[16]; /* ndzeviptroje */
char VerHW[5]; [* string verze HW *
char VerSWI5]; [* string verze SW *
BYTE Datlnst; /* datum instalacden */
BYTE Meslnst; [* datum instalacenésic */
WORD Rokinst; [* datum instalacek */
WORD VyrCislo; [* vyrobniislo */
WORD SWKonfig; [* konfigurace programovych biok/
BYTE RTC_Trimm; /* kalibr&ni konstanta RTC */
BYTE RTC_TepCor; /* teplotni korekce RTC */
BYTE TimeType; /* formatasu */
BYTE MemType; /* typ datové pagti */
BYTE ParType; [* typ parametru */
BYTE ParSize; /* typ parametru */
BYTE ParVerz; /* verze parametru */
BYTE CalType; /* typ kalibrace */
BYTE PomParam|[5]; [* pomocné parametry */
BYTE VerzeBL; [* verze zavade FW */
BYTE Swaping; /* 0 — Big Endian, 1 — Little Bad */
BYTE FINETType; /* modifikace protokolu FINET */
BYTE KKod2; * kontrolni k6d OxAA */
BYTE Suma; /* kontrolni suma modulo 2%6

} IDStruct;  /*64B */
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CTENi ARCHIVOVANYCH DAT

Sluzba SETRDPTR - nalezeni radky dat podle zadaného dataa c¢asu.

Pouziva seifed grenosem dat z jednotky. Prviiemesendadka obsahuje zadané datuktaa.
Pokud je penaseno &kolik fadek neniteba volat opakovan(pccitadloradek se inkrementuje
automaticky).

FC=%$63

LE=6+3=9

Popis datového pole :

'$90 RR MM DD HH MN |

RR - (byte) rok hledaného zaznamu ( posun o 189@jl 16 znai rok 2006 )

MM - (byte) mésic hledaného zaznamu (1..12)

DD - (byte) den hledaného zaznamu (1..31)

HH - (byte) hodina hledaného zaznamu (0..23)

MN - (byte) minuta hledaného zaznamu (0..59 )

Odpowd: SACK

Sluzba RDDTAL- ¢teni radky dat.

FC=%$6C

LE=3+3=6

Popis datového pole :
$AA LH LL |

LH - (byte) horni byte indexétenéradky,

- nebo OXFE pro rigeni pouze struktury InfoPameti, vracena datiéeika bude mit index
posledni platné hodnoty PCLine

- nebo OxFF pro rigenifadky nastavené sluzbou SETRDPTR
LL - (byte) dolni byte indexdtenéradky

Odpowd”

FC=8

LE=128+12+3=143 nebo 128+24+3=155

Popis datového pole odp#i:
- pozadovana datovadka (128B). Datovéadka je tviéena buitkami o velikosti 4B. Jejich vyznam je
vysw&tlen v giloze.

-Informace o stavu datové patinve struktie TypinfoPameti o délce 12B (do verze FW 1.41)on2PB.

typedef struct
{

word MaxLine; /* maximalmidextadky */
word FstLine; /* indéadky s nejstarSimi daty */
word PCLine; /* index pastenéradky */
word WrLine; /* indedky s nejno&Simi daty */
byte Wrindex; /* index nagtedy ulozené hiky (0..31) v ramci WrLine */
byte Status; [* stav gér.. OK 1.. smazana 2.. plna*/
word MinLine; /* minimalmdextadky */
word PCLines[4]; [* zatim begznamu — az od verze 1.45%/
byte PCIindexes[4]; /* zatim bgznamu — az od verze 1.45 */

}TypinfoPameti;
Platny indextddky musi byt v rozsahu MinLine az MaxLine-1. Rase cyklicky pepisuje ve
sméru od MinLine k MaxLine. NejstarSi datovadka je FstLine, naposledy uloZzena (nemusi byt
kompletni) je pakddka s indexem WrLine. Kolik bghk je uloZeno v nejnaySi fadce dat ukazuje
index Wrindex.
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FIEDLER

ELEKTRONIKA PRO EKOLOGII Aplikacvnl,pozna,mka
Priloha 1
Seznam m éfenych veli €in
Co Méfena veltina Zakl. jednotky | Jednotky Koeficient Bipolarni | Integralni
0  Kanal neobsazen - - - - -
1 | Pritok 0,11l/s I/s 10 0 1
hl/s 1000
m3/s 10000
I/h 2.777778E-3
hi/h 2.777778E-1
m3/h 2.777778
2  Hladina nebo Vzdalenost 1 mm mm 1 0 0
m 1000
3 | Objem 11 | 1 0 0
hi 100
m3 1000
4 | Teplota 0,01 °C °C 1 1 0
K 297,15 (adit.)
5 | Vlhkost 0,01 % % 100 0 0
6 PH 0.001 pH pH 1000 0 0
7 | Redox potencial, ISE 0.1 mVv mV 10 1 0
8 | Rozpusdtny kyslik 0.001 mg/l mg/| 1000 0 0
9 | Vodivost 1 ps/cm2 ms/cm2 | 1000 0 0
10 | Tlak 1Pa Pa 1 0 0
hPa 100
kPa 1000
MPa 1E6
11  Srazky da®dvé 0.01 mm mm 100 0 1
12 Proud 1pA A 1E6 1 0
mA 1000
MA 1
13 | Nagti luv \Y 1E6 1 0
mv 1000
1\Y 1
14 | Frekvence 1Hz Hz 1 0 0
kHz 1000
min* 60
15 | Pulsy 1 puls - 1 0 1
puls 1
16 | Volitelnd veléina - - 1 volitelrd volitelng
17 | Binarni stav 16 bin kanal - - - - -
18 | Rychlost ¥tru 1mis m/s 1 0 0
19 | Smér vétru 1° ° 1 0 0
20 | Radiace 1 W/m2 W/m2 1 0 1
21 | Vypar 1 mm pm 0.001 0 1
mm 1
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Priloha 2
Seznam chybovych kéd

k6d Popis chyby

0 Zadna chyba

10 ReruSeni toku dat. Odpojena sonda.
11 Chyba AD pevodniku.

12 Retaieni nefeni frekvence.

13 Podtéeni vysledku pod dovolenou mez
14 Peteteni vysledku nad dovolenou mez

15 Jina chybaipvypoctu — dle ngiené velkiny

16 Probiha oplach elektrod

17 Neplatné rreni z divodu zaruSeni signalem GSM

18 Chyba vypétu teplotni korekce kyslikovéhodla

19 Probiha kalibracé&dla

20 Chyba kontrolni sumyfpkomunikaci s inteligentni sondou.

21 Inteligentni sonda nevysila nebo rénpozadovanou velinu.

22 Inteligentni sonda nema platna data ¥nap zapnuti napajeni).
23 PFekroieni meziislicového filtru (hodnota mimo meze)

24 Chyba mifeni snéru wétru z divodu nulové rychlosti &tru.

31 Neznama #tici metoda.

32 Inicializace nifeni —¢eka na nové platna data.

33 Chyba ultrazvukovéhiidla — nejsou pulsy.

34 Chyba ultrazvukovéhtidla — echo v mrtvém pasmu.

35 Chyba ultrazvukovéhtidla — echo pekraiilo max. vzdalenost.

36 Chyba ultrazvukovéhiidla — diferencialni chyba echa. ( z#i hladiny, gna atd. )

37 Chyba teplotniheidla ultrazvukové sondy.

42 ReruSeni givodu k Pt100

43 Zkrat na fivodu k Pt100.

255 | Neobsazeny é&fici kanal.
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Aplika¢ni poznamka

Priloha 3
Pamét’ namérenych dat - struktura

Zakladni parametry:

1.

pantt je organizovana do bk o velikosti 4B. Jedna lika obsahuje pole 4 hyB[0] ..
B[3]. Byte BJ[0] je na nejniZsi adrese.

pouZiti 4B reprezentacg@&su s rozliSenim 1 sec udavacgiovtdin od soboty 1.1.2000
00:00 CET.

kazdé zapisované hodige jednoznang piitazencasovy Udaj poizeni

128B (32 busk) tvoii jednuiadku dat pro fenos protokolem FINETRadka dat je v
pantti jednozn&né uréena svym indexem.

v pantti jsou uloZeny za sebaiasové Udaje, hodnoty analogovych kanatavy binarnich
kanah, udalosti definované kédem a textové udalostiZeihycasovy udaj je platny az do
nalezeni dalSi hiky s jinymc¢asovym udajem. Nelze jednoznd urtit kde setasovy Udaj
v ramci datovéadky nachazi (také tam nemusi bigbgc).

¢teni datové pamti sefidi strukturou InfoPameti, ktera obsahuje Udajeimimmalni,
maximalnim, aktualnim indexiadky a dalSi informace pitzeni n&itani dat. roto je
souwésti odpowdi komunik&ni sluzby RDDTAL. Lze ji také ®#st z R registru v rozsahu
0x0940 az 0x094B pomoci sluzby READN

pro vyhledani poZzadovanéblasu v datové pa#t slouzi sluzba WRDPTR s parametry
hledanéh@asu. Stanice okam#ibdpovi kratkym potvrzenim a do PCIndex v InfoPamet

v s

nastaviradku, ktera obsahuje nejblizsi vysSi nebo sh@dspvy Udaj hledanému.

Popis pam étoveé bu riky:

Hodnota kanalu (0XXX)

bit B[0].7
bit B[0].6

bit B[0].5

bity B[0].0 aZ. B[0].4
bity B[1].7 a B[1].6
bity B[1].0 aZ. B[1].5
B[2]

B3]

Casovy Udaj (10XX)

bit B[0].7
bit B[0].6

bity B[0].0 aZ. B[0].5
B[1]

B[2]

B[3]

0

0 .. bez chyby 1 ..&eni s chybou

bipolarita

kod rrena velkiny (0..3)

pdet des. mist (0..3)

index wticiho kanalu (0..63)

uloZena hodnota neldéslo chyby, vyznamaynizsi byte
uloZena hodnota nelscslo chyby, vyznamavvyssi byte

1

0

¢as ve vténach,cast vyznamo¥ nejvyssiho bytu
¢as ve vténach, druhy nejvyznandjsi byte

¢as ve vténach, teti nejvyznamsi byte

¢as ve vténach, nejméévyznamny byte

Cislo je pé&tem vtéin od soboty 1.1.2000 00:00 CET.

Udalost (110X)

bit B[0].7
bit B[0].6
bit B[0].5

=
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ELEKTRONIKA PRO EKOLOGII Aplikacvn’, poznémka
bity B[0].0 az. B[0].4 rezerva nastaveno na 0
B[1] kod udalosti 0..255
B[2] prvni parametr udalosti
B[3] druhy parametr udalosti

Text — 4 znaky v 7-bitovém formatu (1110)

bit B[0].7 1
bit B[0].6 1
bit B[0].5 1
bit B[0].4 0

bity B[1].5 aZ. B[2].7 a bity B[0].0 az. B[0].3 1. ASCII znak
bity B[2].6 aZ. B[2].7 a bity B[1].0 aZ. B[1].4 2. ASCII znak
bit B[3].7 a bity B[2].0 aZ. B[2].5 3. ASClinak
bity B[3].0 az. B[3].6 4. ASCII znak
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