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ELM2 - pfevodnik pro infra komunikaci s elektroméry

na sbérnici RS - 485 s protokolem MODBUS-RTU slave
certifikovany pro pouziti v distribuéni siti CEZ Distribuce,
a.s.

1 Uréeni

Pfevodnik ELM2 je urCen pro pfipojeni elektromérd méfeni typu C pouzivanych energetickou
distribuéni  spoleénosti CEZ Distribuce, a.s. k méFeni spotfeby elektrické energie v odbé&rnych
mistech k dataloggerim firmy FIEDLER pomoci rozhrani RS485 protokolem MODBUS RTU v rezimu
slave. Pfevodnik ELM2 umoZiuje infra datovou komunikaci s elektroméry podle normy
CSN EN 62056-21 v rezimu protokolu C, ktery definuje obousmérnou vyménu dat s prepinanim
telegrafni rychlosti pro vycitani dat z elektromé&ru. Pfevodnik ELM2 ma upravené vlastnosti, aby
vyhovél pozadavkim na certifikaci pro pouziti v distribuéni siti CEZ: perioda vygitani dat
z elektroméru je zdola omezena na 15 min a ma redukovanou prevodni tabulku OBIS kodu registr(,
které umi dekddovat a zobrazit.

Pfedavana data:
1.8.1: Energie +A (odebrana energie v tarifu T1)
1.8.2: Energie +A (odebrana energie v tarifu T2)
2.8.0: Energie -A (dodana energie celkem P)

C.1.0: vyrobni Cislo elektroméru

Obr.¢.1: Prevodnik ELM2.
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2 Zakladni popis

Po zapnuti napéjeni pFevodnik zahdji komunikaci s elektromé&rem odeslanim zpravy
s poZzadavkem na inicializaéni rychlosti 300Bd. Elektromér odpovi zpravou s identifikaci, ve které je
obsaZen kod vyrobce, identifikaéni znak nabizené telegrafni rychlosti pro pfenos datového bloku a ID
elektroméru. Pfevodnik odeSle zpravu s potvrzenim, kde potvrdi nabizenou rychlost pfenosu dat
a prekonfiguruje infra rozhrani na novou rychlost. Elektromér odeSle najednou cely datovy blok
z kterého pfevodnik dekdduje pfijata data tak, Ze postupné prochazi cely datovy blok v pfijimacim
bufferu a identifikuje jednotlivé datové zaznamy podle OBIS kodl. Pokud najde OBIS kéd daného
datového zaznamu v dekddovaci tabulce, pfevede hodnotu pfislusného registru elektroméru a uloZi ji
do paméti procesoru, odkud jsou na dotaz dataloggeru odesilany protokolem MODBUS RTU v rezimu
slave. Seznam hodnot, které elektromér posila je dany vyrobcem a komunika&né nelze ze strany
pfevodniku ELM2 ovlivnit.

Po vydteni a zpracovani dat z elektroméru, pokud nepfijde poZadavek na komunikaci
z dataloggeru po dobu delSi nez 2s, pfevodnik pfejde do nizkoenergetického usporného reZimu.
Pokud pfijde z dataloggeru poZadavek na data, pfevodnik se probudi do normalniho provozniho
reZzimu, zkontroluje zda vyprSel timeout do daldiho vyé&teni dat z elektroméru a pokud ano, vycte
a zpracuje nova data, pokud ne, odesle stara data. Registr s Casem zbyvajicim do nového vyéteni dat
z elektroméru je komunikaéné dostupny. Periodu vycitani dat z elektroméru je mozné nastavovat
komunikaéné, hodnota je zdola omezena hodnotou 15min.

Pokud se z néjakého divodu (nejCastéji chyba mechanického pfipojeni prevodniku
k elektroméru) nepodafi vy€ist data z elektroméru, pfevodnik provede celkem tfi pokusy o vy¢teni dat,
poté nastavi status registr na hodnotu 22 (neplatna data z dlvodu $patné pfipojeného prevodniku
k elektroméru) pfejde do usporného rezimu a dalSi pokus probéhne az po uplynuti periody vycitani.
Pfi opakovaném dotazovani externiho zafizeni v minimalni periodé 15 minut, pfevodnik pfedava data
ze sveé vnitfni paméti.

3 Mechanické provedeni
Mechanicky je pfevodnik navrzen na jedné desce ploSnych spojli, ktera je upevnéna v pouzdru
konstruovaném pro 3D tisk s krytim IP40. Ve vicku pouzdra je integrovan magneticky prstenec pro
prichyceni k elektroméru dle normy CSN EN 62056-21. U dna pouzdra je prichodka pro vyusténi
pfipojovaciho kabelu.

4 Priklady pouziti
Typickym pfikladem pouziti pfevodniku ELM2 jsou délkové odelty spotfebované elektrické energie
v domacnostech. A to bud ve spojeni s dataloggerem H11 pro dalkovy odecet jednoho odbérného
mista (rodinny diim) nebo ve spojeni dataloggeru H7(C8) a celou siti (RS485, MODBUS) pfevodniku
ELM2 pro dalkové odecty vétsiho poctu odbérnych mist (bytovy dam).

5 Nastaveni prevodniku
Prevodnik ELM2 je pIné parametrizovatelny pomoci protokolu MODBUS z nadfazeného dataloggeru.
UmoZAuje nastavovat tyto zakladni parametry:
e parametry komunikaéniho pfipojeni k dataloggeru pfes rozhrani RS485 protokolem MODBUS
RTU slave (adresa, baudova rychlost, parita)
e perioda vycitani dat z elektroméru (minimalni hodnota 15 min).
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6 Pripojeni k elektroméru

Prevodnik ELM2 se k elektroméru pfipojuje pouhym pfiloZzenim k infra rozhrani elektroméru
pfipojovacim kabelem smérem dold, mechanicky kontakt zajisti integrovany magnet.

7 Obr.¢€.2: Pripojeni prevodniku ELM2 k elektroméru.Pripojeni k
datalogeru
Prevodnik je primarné urCen k pfipojeni k dataloggeriim firmy FIEDLER pfes rozhrani RS485
prostfednictvim komunikacniho protokolu MODBUS-RTU v rezimu slave. Je mozné ho pfipojit
k jakémukoliv koncentratoru dat jinych vyrobcu, ktery podporuje komunikaci MODBUS RTU pies
RS485. Defaultni nastaveni komunikacéniho kanalu RS485 pro MODBUS:

e adresa prevodniku 26 (parametr)

e baudova rychlost 19200 (parametr)
e pocet datovych bitd 8

e paritni bit none (parametr)
e stop bit 1
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7.1 Pripojovaci kabel
Prevodnik ELM2 se pfipojuje k nadfazenému dataloggeru pomoci stinéného 4-zilového kabelu, kde
zily hnédé a zelené barvy slouzi pro pfipojeni napajeciho napéti (obvykle 12VDC), zily zluté a bilé
barvy jsou uréeny ke komunikaénimu pfipojeni do sit€¢ RS485 pro komunikaci s dataloggerem
protokolem MODBUS RTU v rezimu slave a zila ¢erné barvy je urCena pro pfipojeni stinéni
propojovaciho kabelu.

barva vodice signal
hnéda +5 ... +28V DC
zelena GND
Zluta RS485 - A
bila RS485 - B
cerna stinéni kabelu

Tab.¢.1: Pripojovaci kabel

Obr.¢.3: Prevodnik ELM2 s pripojovacim kabelem.

7.2 Vyéteni hodnoty analogového kanalu
Aktivaci méfeni analogového kanalu nastaveného na vycitani dat z pfevodniku ELM2 dojde k jeho
zapnuti, po inicializaci zaCne periodicky vykonavat zakladni méfici cyklus. Vyc&teni hodnoty
dataloggerem probiha podle schématu:
¢ vycte hodnotu status registru daného senzoru (0: platna data, 22: neplatna data z davodu
Spatné pfipojeného pfevodniku k elektroméru)
e pokud nejsou platna data (jesté neprobé&hlo Uspésné vycéteni a dekddovani dat
z elektroméru), znovu ¢te hodnotu status registru, dokud nejsou platna data nebo do
vycerpani po¢tu opakovani.
e pokud jsou platna data, vy¢te hodnotu datového registru, ukon&i obsluhu daného
analogoveho kanalu.
e adresa status registru se zadava pfi nastavovani méfici metody Sonda RS485/MODBUS
v parametru Vstup-C.
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7.3 Priklad nastaveni analogového kanalu dataloggeru H7(C8)
pro vyéteni dat z ELM2

Pokud chceme z elektromé&ru pfipojeného pfes pfevodnik ELM2 k dataloggeru H7(C8) vycitat napf.
hodnotu registru ¢inné spotfeby ve vysokém tarifu (OBIS 1.8.1) je tfeba po pfipojeni pfevodniku
ELM2 ke konkrétnimu rozhrani RS485 nastavit analogovy kanal:

e Jmenovka analogu: Cinna spotieba VT

e Méfici metoda: Sonda RS485 / MODBUS

e Meé&fena veliCina: Energie

e Mé&rné jednotky: kWh

e Pocet desetinnych mist: 2

e Interface: RS485-I (Cislo rozhrani RS485 dataloggeru ke kterému je pfipojen
prevodnik ELM2)

e Interface - upfesnit: 2 (hodnota float)

e Adresa: 26 (adresa prevodniku ELM2 na RS485 siti MODBUS)

e Vstup-A: 3004 (adresa registru ¢inné spotfeby VT)

e Vstup-C: 1000 (adresa status registru pfevodniku ELM2)

7.4 Aktualizace ridiciho firmware prevodniku

Dataloggery firmy FIEDLER Fady H7/C8 standardné umoZzhuji aktualizaci fidiciho firmware
prfevodniku prostfednictvim komunikace MODBUS/RTU pies RS485. V pfipadé vyuZivani
datahostingu firmy FIEDLER je tak zajist€éna mozZnost dalkové aktualizace pfes datovy pfenos GPRS.

7.5 Podporované funkce MODBUS a datové typy

Vyétenad a dekddovana data z elektroméru, status registr pfevodniku a €as zbyvajici do nového
vycteni dat z elektroméru jsou ukladany do vstupnich registr (Input Registers). Uzivatelské nastaveni
a nastaveni komunikace prevodniku lze provést pfes zapis do uchovavacich registrd (Holding
Registers). Z toho plynou podporované funkce MODBUS, uvedené v tabulce €.3:

Kod funkce | Kod funkce Popis funkce
(dec) (hex)
3 0x03 Read Holding Registers
4 0x04 Read Input Register
6 0x06 Write Single Register
16 0x10 Write Multiple Registers

Tab.¢.2: Podporované fce MODBUS

Datovy typ Popis

Bezznaménkovy celodiselny datovy typ o velikosti 16bitu

uint16 | - rozsah 0 az 65535

Znameénkovy celocCiselny datovy typ o velikosti 16bitd

INt16 | _ rozsah -32767 az 32767
Desetinné Cislo v plovouci ¢arce o velikosti 32 bitd dle normy
float IEEE 754. Vyznamové vysSi word na nizsi adrese. (tzv. word

swapping)
Tab.¢.3: Podporované datové typy
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7.6 Seznam registri MODBUS - Input Registers

Aplikacni dokument

2222 = save to EEPROM)

Adresa Vyznam Datovy typ | éteni/zapis
1000 | Status register uint16 R
3002 |1.8.1 Energie +A (odebrana energie v tarifu T1) [kWh] float R
3004 |1.8.2 Energie +A (odebrana energie v tarifu T2) [kWh] float R
3008 |2.8.0 Energie -A (dodana energie celkem P) [kWh] float R
5000 |C.1.0 vyrobni Cislo elektroméru uint32 R
5002 |Cas zbyvajici do nového vyéteni dat z elektroméru [s] uint32 R

Tab.€.4: Input Registers
7.7 Seznam registrt MODBUS - Holding Registers

Adresa Vyznam Datovy typ | éteni/zapis
4000 |Type ID (varianta certifikovana pro DS CEZu = 48). uint16 R
4001 |FW verze uint16 R
4002 |FW option uint16 R/W
4003 |Komunikacni adresa pro MODBUS RTU, rozsah 1 az 247 (def. uint16 R/W

26)
4004 |Baudova rychlost pro MODBUS RTU (0 =0, 1 = 1200bps, uint16 R/W
2 = 2400 bps, 3 =4800 bps, 4 = 9600 bps, 5 = 19200 bps,
6 = 38400 bps), def. 19200 bps.
4005 |Paritni bit pro MODBUS RTU 0 = zadna parita, 1 = licha parita uint16 R/W
(odd), 2 = suda parita (even), def. 0.
4006 |Stavové priznaky prevodniku uint16 R/W
4010 |Perioda vyc&teni dat z elektroméru [s] (def. 15min) uint16 R/W
6666 | Ulozeni parametrd do EEPROM paméti (1111 = set default, uint16 w

Tab.€.5: Holding Registers

8 Technické parametry
Typ pfipojitelnych elektroméri: elektroméry s integrovanym infra datovym rozhranim pro

méfeni typu C podle normy CSN EN 62056-21
Komunikacni rozhrani: RS485
Komunikacni protokol: MODBUS RTU slave

Napajeci napéti: 5...24 V DC, proudovy odbér max. 0,02 A (pro 12V), 20s po zapnuti

Spickovy odbér 250mA pro nabijeni ultrakapacitoru
Rozmeéry: primér 32 x 24 mm

Hmotnost: 140g

Material pouzdra: PETG (3D tisk)

Kryti: IP40
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