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Varianty M4016  
Modul§rn² registraļn² jednotky M4016 jsou k dispozici 

v mnoha verz²ch liġ²c²ch se poļtem vstupŢ a vĨstupŢ, 

v komunikaci s PC, v proveden², v nap§jen² a 

v programov®m vybaven²: 

 

    

 

 

K·d   - PŚ²pojn§ deska (M4016-ƴǏ-ǏǏ-Ǐ) 

G ĂdiGit§ln²ñ pŚ²p.deska DPD (6xDAV, 2xDV, 2xAV, 8xPV, RS485, 2x rel®) 

 

K·d  - Komunikace (M4016 -Ǐƴ-ǏǏ-Ǐ) 

1 RS232, konektor CANNON 9DB 

3 RS232, vestavŊnĨ GSM modul (DATA + GPRS + SMS)  

 

K·d   - Mechanick® proveden² (M4016-ǏǏ-ƴǏ-Ǐ) 

 Standardn² proveden², 3 kabelov® vĨvodky 

K PŚenosn® proveden², drģadlo, 3 konektory IP67 na boku 

V Vestavn® proveden² (bez vnŊjġ² skŚ²nŊ) 

P Proveden² na panel (bez vnŊjġ² skŚ²nŊ) 

 

 

 

 

DALĠĉ SAMOSTATN£ PřĉSTROJE ZALOĢEN£ NA JEDNOTCE M4016 

M4016-CS  ř²d²c² jednotka urļen§ pro ovl§d§n² ļerpadel v ļerpac²ch stani-

c²ch (Ś²zen² stŚ²d§n² ļerpadel, z§skok pŚi poruġe ļerpadla, moto-

hodiny, varovn® a Ś²d²c² SMS. Stanice neumoģŔuje mŊŚen² a z§-

znam okamģit®ho ani kumulovan®ho prŢtoku). 

M4016-RV (Regul§tor) ř²d²c² jednotka membr§novĨch regulaļn²ch ventilŢ, datalogger. 

M4016-PFT (VĨplachy) Jednotka pro Ś²zen² dvou vĨplachovĨch klapek deġŠovĨch zdrģ². 

M4016-ZV (Z§vlahy) ř²d²c² jednotka rozs§hl®ho z§vlahov®ho syst®mu 

M4016-KDO (PrŢtok) PrŢtokomŊr s podporou KDO senzoru spoleļnosti NIVUS.  

 

 



Telemetrick§ stanice M4016 Uģivatelsk§ pŚ²ruļka   

 

FIEDLER  elektronika pro ekologii  7   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Popis teleme trick® stanice M4016 
Stanice M4016 pŚi pln®m vybaven² v sobŊ zahrnuje univerz§ln² datalogger, telemetrickou 

stanici se zabudovanĨm GSM modulem, programovatelnĨ Ś²d²c² automat a ve spojen² s ul-

trazvukovĨmi nebo tlakovĨmi sn²maļi hladiny i v²cen§sobnĨ prŢtokomŊr. 

1.1. PŚ²klady vyuģit² 
Á MŊŚen² okamģit®ho a kumulovan®ho prŢtoku v otevŚenĨch profilech 

Á Monitoring a Ś²zen² technologickĨch zaŚ²zen² (ĻOV, ĻS, ĐV, VDJ, é) 

Á MŊŚen² a sbŊr dat ve vod§renstv², v plyn§renstv², v energetice, é 

Á Z§kladn² prvek s²tŊ limnigrafickĨch stanic a varovnĨch syst®mŢ v s²ti GSM 

Á D§lkovĨ odeļet pŚipojenĨch vodomŊrŢ prostŚednictv²m GPRS 

Á Poln² datalogger pro monitorov§n² ģivotn²ho prostŚed² 

Á MŊŚen² hladin a prŢtokŢ v kanalizaļn²ch s²t²ch 

Á Meteostanice s d§lkovĨm pŚenosem dat a syst®mem varovnĨch SMS 

Á Univers§ln² mŊŚ²c² jednotka pro vŊdeck§ a vĨzkumn§ pracoviġtŊ 

Á N§hrada kabelov®ho veden² potvrzovanou SMS komunikac² 

Á Dohled a Ś²zen² technologie pŚes Ethernet 

1.2. Z§kladn² popis 
Uģivatel m§ k dispozici 16 dynamicky obsazovanĨch z§znamovĨch kan§lŢ pro mŊŚen² a ar-

chivaci prŢtokŢ, hladin, tlakŢ a mnoha dalġ²ch veliļin. 

Chody a poruchy ļerpadel, naruġen² objektu nebo obecnŊ stavy kontaktŢ mŢģe monitorovat 

aģ 40 bin§rn²ch kan§lŢ.  

Z§znamov® kan§ly nemaj² pevnŊ pŚidŊlen® vstupy. Ty mohou bĨt analogov®, pulsn², frek-

venļn²,  ļ²slicov® nebo bin§rn² a jejich jednotlivĨ poļet se liġ² podle typu pŚ²pojn® desky. 

PŚidŊlen² vybran®ho vstupu k mŊŚ²c²mu kan§lu se dŊje pŚi nastavov§n² parametrŢ kan§lu.  

Standardn² pŚ²pojn§ deska DPD obsahuje pouze dvŊ rel®. Jednotka M4016 vġak umoģŔuje 

Ś²dit aģ 14 rel® limitn²mi, ļasovĨmi nebo logickĨmi podm²nkami. Tato rel® jsou um²stŊna 

v extern²ch sp²nac²ch jednotk§ch SP06 pŚipojenĨch pŚes sbŊrnici RS485 nebo sign§l DCL.  

ZmŊŚen® hodnoty sign§lŢ na jednotlivĨch vstupech se pŚevedou na poģadovan® mŊrn® jed-

notky a v intervalu nastaviteln®m po minutŊ se ukl§daj² do datov® pamŊti. Ta m§ kapacitu 

2MB a pojme aģ 400.000 hodnot vļetnŊ data a ļasu jejich poŚ²zen². Datov§ pamŊŠ zazna-

men§v§ i mimoŚ§dn® ud§losti ï pŚ²jem nebo odesl§n² SMS, vĨskyt chyby, vĨpadek s²Šov®ho 

nap§jen² apod. 

Z§znamov® kan§ly 

V s t u p y  

VĨstupy 

Datov§ pamŊŠ 

A r c h i v a c e  d a t  
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V norm§ln²m reģimu s trvale zapnutĨm nap§jen²m ļidel se do pamŊti stanice ukl§daj² 

v pravideln®m intervalu zprŢmŊrovan® hodnoty namŊŚen® za celĨ interval archivace. V 

¼sporn®m reģimu, ve kter®m centr§ln² jednotka mezi jednotlivĨmi mŊŚen²mi odpojuje nap§-

jec² svorky ļidel a sond od akumul§toru a i sebe samu uv§d² do reģimu se sn²ģenĨm pŚ²ko-

nem, se ukl§d§ pouze vĨsledek jedin®ho mŊŚen² z²skanĨ vģdy na konci intervalu archivace.  

Jednotky M4016-x2 a M4016-x3, osazen® vestavnĨm GSM modulem, mohou pŚed§vat 

zmŊŚen® hodnoty prostŚednictv²m GSM/GPRS komunikace na server (pouze u M4016-x3) 

nebo prostŚednictv²m vyt§ļen®ho datov®ho vol§n² na dispeļersk§ pracoviġtŊ. KromŊ toho 

jednotky mohou odes²lat varovn® nebo informativn² SMS a pŚij²mat dotazov® nebo Ś²d²c² 

SMS. ProstŚednictv²m datov® komunikace lze mŊnit nastaven² parametrŢ. Speci§ln² pro-

vozn² reģim umoģŔuje tak® potvrzovanou a indexovanou SMS komunikaci mezi nŊkolika 

stanicemi vyuģ²vanou napŚ²klad pŚi doļerp§v§n² vodojemŢ ze vzd§len® ļerpac² stanice. 

Nastaven² parametrŢ z§znamovĨch kan§lŢ i vġech ostatn²ch parametrŢ vļetnŊ nastaven² 

podm²nek pro automatick® zas²l§n² varovnĨch SMS se prov§d² z pŚipojen®ho PC progra-

mem MOST2.0 (popis programu je ve 2.d²lu uģivatelsk® pŚ²ruļky). VŊtġinu z§kladn²ch pa-

rametrŢ lze nastavit i z kl§vesnice Ś²d²c² jednotky. 

N²zk§ proudov§ spotŚeba umoģŔuje dlouhodob® nap§jen² cel®ho pŚ²stroje z vestavŊn®ho 

dob²jec²ho bez¼drģbov®ho akumul§toru. Ten lze d§le trvale dob²jet pŚ²mo v pŚ²stroji 

z pŚipojen®ho extern²ho s²Šov®ho zdroje, nebo ze sol§rn²ho panelu. 

M§-li bĨt stanice instalov§na v poln²ch podm²nk§ch bez moģnosti dob²jen² nap§jec²ho aku-

mul§toru, je moģn® nastavit ¼spornĨ reģim provozu. V nŊm stanice mŊŚ² a testuje vstupn² 

sign§ly pouze kr§tkodobŊ v intervalech nastavenĨch uģivatelem. Vlastn² ¼spornĨ reģim pro-

vozu lze nastavit i pro vestavŊnĨ GSM modul . 

1.3. Programov® vybaven² 
Á Zobrazov§n² a ukl§d§n² mŊŚen® veliļiny v nastavenĨch mŊrnĨch jednotk§ch.  

Á VĨpoļet okamģit®ho i kumulovan®ho prŢtoku z vĨġky hladiny podle pŚednastave-

nĨch parametrŢ pouģit®ho mŊrn®ho profilu (Parshallovy nebo Venturiho ģlaby, 

mŊrn® pŚelivy). V jednotce je pŚednastaveno 14 rovnic pro nejļastŊji pouģ²van® 

profily. 

Á VĨpoļet prŢtoku pro sloģen® Parshallovy ģlaby (dvojit® i trojit® kombinace). 

Á Korekce prŢtoku pŚi zpŊtn®m vzdut² na odtoku Parshallova ģlabu (vĨpoļet vyuģ²v§ 

sign§lu dvou pŚipojenĨch ultrazvukovĨch sn²maļŢ). 

Á VĨpoļet prŢtoku z tabulkovŊ zadan® z§vislosti hladina/prŢtok. 

Á VĨpoļet okamģit®ho i kumulovan®ho prŢtoku z pulsŢ od REED a OPTO sn²maļŢ. 

Á Souļtov® a rozd²lov® funkce nad dvŊma kan§ly (souļet a rozd²l mŊŚenĨch veliļin). 

VĨpoļet klouzav®ho souļtu, klouzav®ho prŢmŊru a trendu nad libovolnĨm kan§-

lem. 

Á Neline§rn² vĨstupn² sign§ly lze korigovat polynomem 2.Ś§du oddŊlenŊ pro kaģdĨ 

z nastavenĨch kan§lŢ. 

Á Nalezen² aģ 5-ti denn²ch minim nebo maxim vļetnŊ ļasu pro kaģdĨ den archivova-

nĨch dat a pro kaģdĨ z§znamovĨ kan§l. 

Á VĨpoļet denn² prŢmŊrn® hodnoty u kan§lŢ zaznamen§vaj²c²ch prŢtok i vĨpoļet 

denn²ho celkov®ho prŢtoku z hodnot uloģenĨch v datov® pamŊti. 

Á Provozn² hodiny s rozliġen²m na minuty pro kaģdĨ bin§rn² kan§l. 

Á SamostatnĨ limitn² alarm pro kaģdĨ mŊŚ²c² kan§l. 

Á SamostatnĨ gradientn² alarm pro kaģdĨ mŊŚ²c² kan§l. 

Á Po dobu trv§n² alarmu na kan§lu lze nastavit jinou ļetnost z§znamŢ dat do pamŊti 

neģ za norm§ln²ho stavu 

Á Vġechny pŚenosy dat pŚes RS232 a datov® pŚenosy v s²ti GSM, aŠ se jedn§ o parame-

try nebo o zmŊŚen® hodnoty, se pŚen§ġej² pod protokolem FINET (bin§rn² protokol 

s pevnĨm r§mcem). PŚenosy paketŢ dat pŚes GSM/GPRS s²Š a komunikace v s²ti 

Ethernet prob²h§ pod TCP/IP protokolem. 

Á Z§kladn²m programovĨm produktem, kterĨ zajiġŠuje agendu spojenou s ¼drģbou a 

s vytv§Śen²m parametrickĨch i datovĨch souborŢ, je program MOST. Pro komunikaci 

G S M k o m u n i k a c e  

Nastaven² 
parametrŢ  

Nap§jen² 

ĐspornĨ reģim 
p r o v o z u  

VĨpoļty 

Statistick® vĨpoļty 

A l a r m y  

K o m u n i k a c e  
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prostŚednictv²m s²tŊ Ethernet nebo GSM a pro dispeļersk§ pracoviġtŊ jsou urļeny pro-

gramy MOSTNET-SERVER a MOSTVIEW.   

Á Jednotky umoģŔuj² automatick® pravideln® odes²l§n² zmŊŚenĨch dat vļetnŊ archi-

vovanĨch hodnot pŚes GPRS s²Š do Internetu na nastavenou IP adresu (na server 

s nainstalovanĨm programem MOSTNET-SERVER). 

Á JinĨm provozn²m reģimem je pŚen§ġen² zmŊŚenĨch dat prostŚednictv²m vyt§ļen®ho 

spojen² pŚes mobiln² nebo pevnou telefonn² s²Š pod programem MOST. U stanic 

nap§jenĨch pouze z akumul§toru je vĨhodnŊjġ² nastavit samoļinn® vol§n² v urļitou 

dobu ze stanice na dispeļink. PŚed i po uskuteļnŊn®m pŚenosu dat mŢģe bĨt ve-

stavnĨ GSM modem vypnutĨ. 

Á Telefonn² seznam pro 16 adres§tŢ, moģn® sdruģov§n² do 3 skupin, nastaviteln® 

opr§vnŊn² k dotazŢm a k Ś²zen² pro jednotliv§ ļ²sla ze seznamu. 

Á VarovnĨ syst®m zaloģenĨ na 32 uģivatelsky nastavitelnĨch a 8 pŚedpŚipravenĨch 

SMS zpr§v§ch. 

Á Aktivace odesl§n² SMS nebo nav§z§n² datov®ho (vļetnŊ GPRS) spojen² buŅ po 

dosaģen² limitn² hodnoty na mŊŚ²c²m kan§lu, po aktivaci limitn²ho ļi gradientn²ho 

alarmu, pravidelnŊ v ļase, pŚi z§vadŊ na ļidle, pŚi n²zk®m napŊt² akumul§toru, po 

sepnut² bin§rn²ho vstupu, pŚi poklesu pŚedplacen®ho kreditu nebo na vyģ§d§n² pŚ²-

kazovou SMS z opr§vnŊn®ho ļ²sla. 

Á Nastaviteln® zpoģdŊn² a hystereze u limitn²ch SMS. 

Á 25 dotazovĨch a pŚ²kazovĨch k·dŢ pro sestaven² dotazov® nebo Ś²d²c² SMS. 

Á Automatick® vkl§d§n² okamģit® hodnoty mŊŚ²c²ho kan§lu do textu SMS. 

Á ProgramovŊ Ś²zen® zap²n§n² modemu na urļenou dobu v intervalu hodin aģ tĨdnŢ. 

Á Nastaven² ļasu pro odes²l§n² denn²ch SMS a ļasu i dne u tĨdenn²ch SMS. 

Á Ovl§d§n² jedn® Ś²zen® stanice M4016 aģ ze 4 Ś²d²c²ch stanic prostŚednictv²m inde-

xovanĨch a vz§jemnŊ potvrzovanĨch SMS (syst®m ĻS ï Vodojemy).  

Á Odloģen® odes²l§n² m®nŊ vĨznamnĨch SMS zpr§v mimo noļn²ch hodin. 

Á Automatick® pŚep²n§n² mezi zimn²m a letn²m ļasem zaruļuje pravidelnost 

v odes²l§n² SMS.  

Á Parametry pro Ś²zen² 14-ti skuteļnĨch a 6-ti virtu§ln²ch rel® (limitn² sp²n§n² podle 

hodnoty, funkce cyklovaļe, ļasov® sp²n§n², sp²n§n² podle sloģen® logick® podm²n-

ky a aktu§ln²ho stavu bin§rn²ch kan§lŢ). S pomoc² virtu§ln²ch rel® lze kombinovat 

pŚedchoz² sp²nac² podm²nky do jednoho vĨstupu. Pro ļasov® Ś²zen² lze nastavit au-

tomatick® pŚep²n§n² mezi zimn²m a letn²m ļasem stejnŊ jako pŚi odes²l§n² SMS 

zpr§v. 

Á Parametry pro Ś²zen² aģ 16-ti extern²ch modulŢ DAV420 s galvanicky oddŊlenĨm 

aktivn²m analogovĨm vĨstupem 4-20 mA. 

Á Samostatn® pŚ²stupov® k·dy pro Ś²zen² vĨstupŢ a pro zmŊnu parametrŢ.  

Á Provozn² hodiny s rozliġen²m na minuty zaznamen§vaj²c² dobu zapnut² i dobu vy-

pnut² pŚ²stroje. OddŊlenŊ po jednotlivĨch mŊŚ²c²ch kan§lech jsou registrov§ny i do-

by pŚ²padn® chyby v mŊŚen² pŚipojenĨch sn²maļŢ. 

Á Den²k ud§lost² obsaģenĨ v datov® pamŊti zaznamen§v§ mimoŚ§dn® ud§losti (se-

pnut² vybranĨch vstupŢ, vĨpadek a obnoven² nap§jen², pŚ²choz² i odchoz² SMS, vĨ-

skyt chybov®ho sign§lu u pŚipojenĨch sn²maļŢ apod.).   

VĨstupy 

Zabezpeļen² 
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1.4. Elektronick§ ļ§st   
Stanice M4016 je Ś²zena modern²m RISC mikroprocesorem firmy ATMEL a cel§ je postave-

na na 3V logice,  kter§ j² zaruļuje velmi n²zkou vlastn² proudovou spotŚebu. Pouģit§ vĨrobn² 

technologie povrchov® mont§ģe, peļlivĨ vĨbŊr souļ§stek a vysokĨ stupeŔ ochrany elektro-

nick® ļ§sti stanice proti pŢsoben² kondenzuj²c² vlhkosti zaruļuj² dosaģen² vysok® spolehli-

vost pŚ²stroje i v extr®mn²ch provozn²ch podm²nk§ch.  

Pouģit§ pamŊŠ typu FLASH uchov§v§ uloģen® hodnoty i po odpojen² pŚ²stroje od nap§jec²-

ho zdroje. Kapacita datov® pamŊti 2 MB postaļuje v obvykl®m provozu na v²ce neģ roļn² 

z§znam dat. Po zaplnŊn² pamŊti jsou postupnŊ pŚepisov§ny nejstarġ² uloģen® hodnoty. 

Veġker® parametry jsou z§lohov§ny v pamŊti typu EEPROM, kter§ nevyģaduje trvalou pŚ²-

tomnost nap§jec²ho napŊt². 

Analogov® sign§ly jsou mŊŚeny velmi pŚesnĨm 24-bitovĨm pŚevodn²kem s ļ²slicovĨm filtrem 

a s autokalibrac² mŊŚ²c²ch rozsahŢ. Pro dalġ² zpracov§n² dat, pro vĨpoļty a pro ukl§d§n² 

vĨsledkŢ mŊŚen² do pamŊti se vġak vyuģ²v§ pouze 16 nevĨznamnŊjġ²ch. Potlaļen²m m®nŊ 

vĨznamnĨch bitŢ bylo dosaģeno stability a n²zk®ho ġumu vĨsledn® mŊŚen® hodnoty. Dife-

renci§ln² napŊŠov® vstupy maj² programovateln® zes²len² v rozsahu od 20 mV do 2,5V. 

Vstupy a vĨstupy jsou um²stŊny na pŚ²pojnĨch desk§ch, kter® mohou bĨt souļ§st² Ś²d²c² 

jednotky nebo se k jednotce pŚipojuj² flexibiln²m plochĨm  kabelem. Mezi velkĨ poļet vstupŢ 

stanice je moģno zaŚadit i s²Šov® rozhrann² RS485, prostŚednictv²m kter®ho lze z²sk§vat da-

ta z pŚipojenĨch inteligentn²ch mŊŚ²c²ch sond firmy FIEDLER AMS s.r.o. a pŚes kter® se pŚi-

pojuj² i rozġiŚuj²c² moduly, napŚ²klad jednotky bin§rn²ch vstupŢ JDV16, rel®ov® sp²nac² jed-

notky SP06, ļi moduly analogov®ho vĨstupu 4-20 mA typ MAV420. Vġechny vstupy i vĨ-

stupy jsou proti indukovan®mu pŚepŊt² chr§nŊn® rychlou polovodiļovou ochranou. 

Jednotka obsahuje velkĨ alfanumerickĨ LCD displej s nastavitelnou intenzitou podsvŊtlen² i 

kontrastu. Pro ovl§d§n² jednotky slouģ² f·liov§ kl§vesnice s mechanickou odezvou stisku.    

Stanice je nap§jena z bez¼drģbov®ho akumul§toru 12 V/7,2 Ah (u pŚenosnĨch stanic se 

pouģ²v§ 9 Ah akumul§tor). Za norm§ln²ho provozu bĨv§ tento akumul§tor trvale dob²jen 

z vnŊjġ²ho s²Šov®ho zdroje 13,8VDC (zdroj lze dodat spolu s jednotkou).  PŚi vĨpadku nap§-

jec²ho napŊt² pak akumul§tor nap§j² nejen samotnou jednotku M4016, ale i vġechny pŚipo-

jen® sn²maļe. Na poļtu a typu sn²maļŢ z§vis² i celkov§ doba provozu na jedno nabit² aku-

mul§toru, kter§ mŢģe bĨt aģ nŊkolik mŊs²cŢ pŚi vyuģ²v§n² ¼sporn®ho provozu.  

Nap§jen² dvouvodiļovŊ pŚipojenĨch ļidel pŚes proudovou smyļku 4-20 mA vyģaduje vyġġ² 

napŊt² neģ mŢģe poskytnout vestavŊnĨ akumul§tor. Proto je v jednotce programovŊ Ś²zenĨ 

DC/DC mŊniļ, kterĨ vytv§Ś² z napŊt² akumul§toru potŚebn® zvĨġen® napŊt² 17V DC.  

Pro s®riovou komunikaci s PC prostŚednictv²m RS-232 je jednotka vybavena 9-ti pinovĨm 

konektorem CANNON. Na objedn§n² lze dodat datovĨ pŚevodn²k RS232/USB. Varianty sta-

nice obsahuj²c² vestavnĨ GSM modul nebo pŚevodn²k RS232/Ethernet umoģŔuj² nav²c i dal-

ġ² zpŢsoby komunikace.  

N²zkopŚ²konovĨ GSM modul Enabler od firmy Enfora podporuje SMS i datov® pŚenosy 

GPRS tŚ²dy 12.  

PŚevodn²k umoģŔuje pŚipojit jednotku M4016-x4 k s²ti Ethernet. Pro pŚipojen² pŚevodn²ku 

k Ś²d²c² jednotce se vyuģ²v§ konektor jednotky RS-232 a na stranŊ Ethernetu m§ pŚevodn²k 

rozhrann² RJ45. Konvertor umoģŔuje konfiguraci parametrŢ lok§lnŊ po RS232 i vzd§lenou 

konfiguraci pŚes s²Š.     

Jednotky umoģŔuje pŚeprogramovat aktu§ln² programov® vybaven² jednotky (firmware) novŊj-

ġ²m Ś²d²c²m k·dem pŚes rozhrann² RS-232, tzv. In System Programming, a m²t tak st§le 

v jednotce aktu§ln² verzi Ś²d²c²ho programu. PodobnŊ lze mŊnit i jazykov® verze jednotky. 

Modern² 
t e c h n o l o g i e  

Datov§ pamŊŠ 

PamŊŠ parametrŢ 

AnalogovĨ 
pŚevodn²k 

Vstupn² a vĨstupn² 
o b v o d y  

D i s p l e j  
a  kl§vesnice 

Nap§jec² ļ§st 

K o m u n i k a c e  

G S M m o d u l  

PŚevodn²k 
R S 2 3 2 / E t h e r n e t  

U p g r a d e  f i r m w a r e  
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1.5. Mechanick® proveden² 
ř²d²c² elektronika se vstupnŊ-vĨstupn²mi obvody, datovou pamŊt² a pŚ²padnŊ i s GSM mo-

dulem, je uzavŚena v kompaktn²m kovov®m odlitku 165 x 165 x 50 mm, kterĨ je na ļeln² 

stranŊ opatŚen kvalitn² f·liovou kl§vesnic² a podsvŊtlenĨm displejem. Tento celek bude 

v dalġ²m popisu nazĨv§n jako ĂŚ²d²c² jednotkañ. K n² je pŚes standardn² ant®nn² konektor 

pŚipojena du§ln² GSM ant®na a prostŚednictv²m ploch®ho kabelu pŚ²pojn§ deska s Śadou 

svorek rozdŊlenĨch do skupin podle typu vstupn²ho sign§lu. 

Toto proveden² zaruļuje minim§ln² ruġiv® vyzaŚov§n² stanice do okol² a z§roveŔ chr§n² elektro-

nick® obvody pŚed vnŊjġ²m elektromagnetickĨm ruġen²m i pŚed nepŚ²znivĨmi povŊtrnostn²mi vlivy 

jako jsou zvĨġen§ ļi dokonce kondenzuj²c² vlhkost nebo velk® stŚ²d§n² teplot.  

Veġker® mŊŚen® sign§ly, ļ²slicov® propojen² a nap§jec² vodiļe se k jednotce M4016 pŚipo-

juj² prostŚednictv²m pŚ²pojn® desky. V dobŊ psan² t®to pŚ²ruļky jsou k dispozici 4 typy pŚ²-

pojnĨch desek, kter® budou postupnŊ podrobnŊ pops§ny v dalġ²m textu. KromŊ samotnĨch 

svorek jsou vġechny pŚ²pojn® desky zalit® silikonovĨm tmelem, kterĨ tvoŚ² ochranu proti vlh-

kosti.   

Jednotky M4016 jsou vyr§bŊny v rŢznĨch variant§ch liġ²c²ch se nejen podle typu pŚ²pojn® 

desky nebo pouģit² vestavŊn®ho GSM modulu, ale mohou bĨt dod§ny i v proveden² pro 

pevnou mont§ģ nebo jako pŚenosn® zaŚ²zen². ObŊ posledn² modifikace se od sebe liġ² pou-

ze zpŢsobem, jakĨm se k jednotlivĨm vstupŢm stanice pŚipojuj² vnŊjġ² mŊŚ²c² sondy a sn²-

maļe.  

1.5.1. N§stŊnn® proveden² pro pevnou mont§ģ  

Jedn§ se o z§kladn² proveden² stanice, kter® je urļeno pro 

venkovn² i vnitŚn²ch prostory, ve kterĨch je moģno stanice 

pevnŊ um²stit na zeŅ, pil²Ś nebo na speci§ln² stojan a nap§-

jec² i sign§lov§ veden² pŚipojit prostŚednictv²m kabelovĨch 

prŢchodek.  

 

 

 

1.5.2. Vestavn® proveden² 

Od z§kladn²ho n§stŊnn®ho proveden² se tato varianta stanice liġ² 

pouze nepŚ²tomnost² vnŊjġ² skŚ²nŊ. Vestavn® proveden² tvoŚ² kom-

paktn² celek vhodnĨ pro mont§ģ do rozvodn® skŚ²nŊ v rozs§hlĨch 

syst®mech mŊŚen² a regulace. Mechanicky je vestavn® proveden² 

vytvoŚeno na z§kladov®m plechu, kterĨ nese jak samotnou Ś²d²c² 

jednotku s kl§vesnic², tak pŚ²pojnou desku a akumul§tor. Nap§jec² 

s²ŠovĨ zdroj se montuje na DIN liġtu mimo pŚ²stroj.  

 

 

1.5.3. Proveden² pro mont§ģ na ļeln² panel  

Obdobou vestavn®ho proveden² je tato varianta pŚ²stroje uzpŢsoben§ 

pro mont§ģ Ś²d²c² jednotky na ļeln² panel rozvadŊļe nebo dveŚe roz-

vodn® skŚ²nŊ. PŚ²pojn§ deska i nap§jec² akumul§tor jsou um²stŊny za 

panelem v tŊle rozvadŊļe a s Ś²d²c² jednotkou jsou propojeny oheb-

nĨm plochĨm kabelem. Ten by nemŊl bĨt delġ² neģ 1m.  

ř²d²c² jednotka 

PŚ²pojn§ deska  

Mo d i f i k a c e  

Obr. 1: M4016 ï n§stŊnn® proveden². 
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1.5.4. Poln² pŚenosn® proveden² 

 

 

 

 

 

PŚenosn® proveden² stanice je vhodn® do poln²ch podm²nek a vġude tam, kde je potŚeba 

ļasto pŚipojovat nebo odpojovat rŢzn® typy mŊŚ²c²ch sn²maļŢ a sond, a kdy se stanice ļas-

to pŚemisŠuje z jedn® lokality na jinou. Pro takov®to pouģit² je pŚenosn§ verze stanice vyba-

vena robustn²mi konektory s kryt²m IP67, kter® jsou propojeny s vybranĨmi vstupy pŚ²stroje.  

PŚenosn® proveden² stanice je ļasto pouģ²van® jako prŢtokomŊr pro otevŚen® profily. Na 

obr§zku je vedle jednotky M4016 ultrazvukovĨ sn²maļ hladiny, typ US3000. Oba pŚ²stroje 

spoleļnŊ tvoŚ² z§kladn² sestavu pro mŊŚen² prŢtoku.  

 

 

 

Obr. 3: Zapojen² konektorŢ u pŚenosn® verze M4016-xx-K 

 

 

  

Obr. 2: 

M4016 ï 

pŚenosn® 

proveden². 
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2. Instalace stanice  

2.1. Um²stŊn² stanice 
PevnŊ instalovan§ stanice se upevŔuje pomoc² dod§vanĨch ļtyŚ vrutŢ a hmoģdinek na zeŅ 

nebo pil²Ś obvykle do vĨġky 150 cm od zemŊ, aby displej stanice byl ve vĨġce oļ². Pro insta-

lace v ter®nu lze dodat i kovovĨ stojan povrchovŊ oġetŚenĨ ģ§rovĨm zinkov§n²m, kterĨ se  

pŚiġroubuje na betonovou z§kladovou dlaģdici nebo se jinak uchyt² v ter®nu (zabetonuje).  

K uchycen² pŚ²stroje slouģ² mont§ģn² otvory o prŢmŊru 5 mm 

um²stŊn® v roz²ch stanice (viz. rozmŊrovĨ n§ļrtek). Mont§ģn² 

otvory jsou um²stŊny mimo tŊsnŊnĨ prostor a po uzamļen² 

dv²Śek jsou ciz² osobŊ nepŚ²stupn®. 

Je-li to moģn®, pak stanici M4016 instalujte do m²sta bez trva-

le kondenzuj²c² vlhkosti. Nelze-li se tomu vyhnout, je nutno 

db§t na zvĨġenou pozornost pŚi uzav²r§n² dv²Śek stanice. TŊs-

n²c² gumovĨ profil nesm² bĨt zneļiġtŊnĨ a  z§mek na dv²Śk§ch, 

je-li instalov§n,  je vhodn® oġetŚit silikonovĨm olejem, aby se 

uzavŚely pŚ²padn® netŊsnosti.  

Venkovn² instalace na otevŚen®m prostranstv² stanici neġkod² 

a nen² ani nutno schov§vat ji pŚed deġtŊm pod stŚ²ġku.  

2.2. Instalace stanice s  GSM modemem  
Souļ§st² obou typŢ stanic opatŚenĨch vestavnĨm GSM modulem je dvoup§smov§ ant®na 

s magnetickĨm ¼chytem a s kabelem dlouhĨm 3m. U pevnŊ instalovanĨch stanic uvnitŚ sta-

vebn²ch objektŢ je vhodn® tuto ant®nu um²stit vnŊ stanice a koaxi§ln² kabel k jednotce pŚi-

v®st skrze jednu z kabelovĨch vĨvodek. Na m²stech s velmi slabĨm GSM sign§lem lze an-

t®nku nahradit smŊrovou ant®nou. Pozor na vertik§ln² polarizaci v s²ti GSM! 

PŚi pouģit² vnŊjġ² smŊrov® ant®ny doporuļujeme ukonļit koaxi§ln² veden² tŊsnŊ pŚed jed-

notkou koaxi§ln² pŚepŊŠovou ochranou, kterou je nutno dobŚe uzemnit.  

Prodluģovac² koaxi§ln² kabel i smŊrovou ant®nu je moģno objednat u vĨrobce stanice. 

2.2.1. Aktivace SIM karty  

Stanice se automaticky pŚihl§s² do s²tŊ GSM po 

zasunut² SIM karty s aktivovanĨm datovĨm pŚe-

nosem (nen²-li zrovna v parametrech jednotky 

GSM modem vypnutĨ). 

SIM karta mus² m²t pŚed jej²m vloģen²m do stani-

ce odblokov§n poģadavek na zad§n² PIN k·du po 

zapnut² (lze prov®st v mobiln²m telefonu). Maj²-li 

se data pŚen§ġet do internetu prostŚednictv²m 

GPRS, je nutn® aktivovat tuto sluģbu u oper§tora 

(napŚ²klad povolen²m MMS). 

PŚi pouģit² pŚedplacen® karty (TWIST) je nutn® 

pŚed jej²m vloģen²m do pŚ²stroje kartu aktivovat 

zavol§n²m na oper§tora. Obvykle bĨv§ vĨhodn® 

zmŊnit i standardnŊ nastavenĨ tarif na tarif SMS, 

kterĨ m§ niģġ² poplatky za odesl§n² zpr§vy (1.80 

Kļ/SMS v 10/2003 u TWISTu) 

PŚi manipulaci se SIM kartou je nutno m²t cen-

tr§ln² Ś²d²c² jednotku stanice odpojenou od nap§-

jec²ho napŊt², coģ zajiġŠuje jiģ samotn® mecha-

nick® proveden² stanice.  

Vykl§pŊc² konektor pro SIM kartu je pŚ²stupnĨ po vyjmut² Ś²d²c² jednotky ze skŚ²nŊ stanice a 

je um²stŊn pod nerezovĨm v²ļkem (viz obr§zek), kter® chr§n² vnitŚn² prostor jednotky proti 

pronik§n² vzduġn® vlhkosti.  

PŚepŊŠov§ ochrana 

Odblokovat PIN k·d 

Um²stŊn² SIM karty 



Telemetrick§ stanice M4016    Uģivatelsk§ pŚ²ruļka   

 

14       elektronika pro ekologii FIEDLER  

 

2.2.2. Nasazen² SIM karty    

Stanice mohou pracovat se vġemi typy pŚedplacenĨch (TWIST, GO, OSKARTA) i tarifn²ch 

SIM karet, kter® umoģŔuj² SMS i datovou komunikaci vļetnŊ GPRS pŚenosŢ.   

1. OtevŚete stanici, odpojte a vyjmŊte nap§jec² akumul§tor. 

2. UvolnŊte centr§ln² jednotku vyjmut²m dvou ġroubŢ ukotvuj²c²ch jednotku na jej²m 

spodn²m okraji a tŚet²ho ġroubu uprostŚed horn²ho okraje jednotky. 

3. Odpojte plochĨ kabel spojuj²c² centr§ln² jednotku s pŚ²pojnou deskou a odstraŔte 

tŊsn²c² v²ļko nad SIM konektorem. 

4. Vyklopte konektor a zasuŔte do nŊho SIM kartu. Ta mus² m²t aktivovan® datov® 

pŚenosy a potlaļenĨ dotaz na PIN k·d po zapnut² (lze prov®st v mobil. telefonu). 

5. Stanici sestavte v opaļn®m poŚad². Jako posledn² pŚipojte nap§jec² akumul§tor.  

2.2.3. Signalizace  provozn²ch stavŢ 

Velk® pŚ²pojn® desky APD a DPD se k Ś²d²c² jednotce pŚipojuj² pŚes plochĨ kabel, kterĨ m§ 

na stranŊ jednotky odboļky pro 20 sign§lovĨch ļervenŊ sv²t²c²ch LED diod. Ty jsou um²stŊ-

n® v signalizaļn²m poli vlevo od konektoru RS232. 

 

Obr. 4: Signalizaļn² pole LED diod jednotek M4016-G (-A, RV). 

Je-li po pŚipojen² nap§jec²ho napŊt² vġe v poŚ§dku, zaļne se jednotka pŚihlaġovat do s²tŊ 

GSM oper§tora. To signalizuje blik§n² obou ĂGSMñ diod v prav®m konci signalizaļn²ho po-

le.  VĨznam jednotlivĨch LED diod je pops§n v tabulce. 

Tab. 1:  VĨznam jednotlivĨch LED diod signalizaļn²ho pole. 

Oznaļen² LED diody      VĨznam signalizace 

Nap§jen² ï E Signalizace pŚ²tomnosti extern²ho nap§jec²ho napŊt² na svork§ch pŚ²pojn® 
desky 

Nap§jen² ï Z Signalizace zapnut®ho nap§jen² ļidel (svorka +Unap) 

DA Vstupy 1 aģ 8 Signalizace proudu tekouc²ho do vstupŢ DAV1 aģ DAV8. Proud 
z pŚipojenĨch ļidel (4(0)-20 mA, DCL) prot®k§ pŚ²sluġnou LED diodou. 

PB vstupy 1 aģ 8 Signalizace sepnut² pŚ²sluġn®ho pulsnŊ-bin§rn²ho vstupu PV1 aģ PV8.  

GSM ï P  Signalizace stavu GSM modemu (LED diodu ovl§d§ modem). 

Blik§n² 1Hz: pŚihlaġov§n² do s²tŊ. 

Kr§tk® bliknut² 1x za 3 sec.: stanice je pŚihl§ġena do s²tŊ. 

GSM ï O  Signalizace ļinnosti modemu (LED diodu ovl§d§ mikroprocesor). 

Blik§n² 2Hz: pŚihlaġov§n² do s²tŊ nebo navazov§n² spojen². 

Kr§tk® bliknut² 1x za 5 sec.: stanice je pŚihl§ġena do s²tŊ.  

Jedno dlouh® bliknut² 2 sec.: pŚ²jem nebo odesl§n² SMS zpr§vy 

Rychl ® blik§n² 4Hz: datov® spojen² nav§zan®, prob²h§ pŚenos dat. 

 

Je-li nasazena spr§vn§ SIM karta, je pŚipojen§ ant®na a v m²stŊ um²stŊn² stanice je dosta-

teļnŊ silnĨ GSM sign§l, dojde k pŚihl§ġen² jednotky do s²tŊ po cca 7-mi aģ 30-ti vteŚin§ch 

blik§n² obou ĂGSMñ diod. PŚihl§ġen² signalizuje jiģ jen kr§tk® obļasn® bliknut². 

Nenastane-li Ăzalogov§n²ñ stanice do GSM s²tŊ do dvou minut od jej²ho pŚipojen² 

k nap§jec²mu zdroji, dojde automaticky ke kr§tkodob®mu vypnut² modemu a ke zhasnut² 

blikaj²c²ch diod. Stanice se pak bude v pravidelnĨch intervalech znovu pokouġet o pŚipojen².  

Nastaven² parametrŢ pro Ś²zen²  

PŚihlaġov§n² 
stanice do s²tŊ 

oper§tora 
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2.3. Vstupy stanice M4016  
Svorky pro pŚipojen² vstupn²ch  (i vĨstupn²ch) sign§lŢ se nach§zej² na pŚ²pojnĨch desk§ch. 

S ohledem na uvaģovanĨ poļet a typ mŊŚenĨch veliļin lze vybrat z nab²dky pŚ²pojnĨch de-

sek optim§ln² variantu stanice.   

V n§sleduj²c² tabulce jsou v prvn²m sloupci uveden® typy pŚ²pojnĨch desek a pot® n§sleduj² 

poļty vstupŢ (vĨstupŢ) rozdŊlen® podle vlastnost² jednotlivĨch vstupŢ na 6 skupin. 

Tab. 2:  Vstupy a vĨstupy jednotlivĨch pŚ²pojnĨch desek 

 DAV AV DV PV RS485 Rel® 

G (DPD)  6 1 2 8 1 2 

D (DPD II)  6 3 2 4 1 2 

L (MPD) 4 - - 2 1 1 

A (APD) 2 15 - 2 - - 

P (PPD) 2 - - 4 - - 

2.3.1.  Spoleļn® vlastnosti vstupŢ 

KterĨkoliv vstup stanice, m§-li bĨt aktivn², mus² bĨt nejprve nastaven. To se prov§d² pro-

stŚednictv²m mŊŚ²c²ch kan§lŢ, kterĨch mŢģe bĨt v stanice nejvĨġe 56 (16 analogovĨch + 

40 bin§rn²ch). V kapitole 3.7.2 na stranŊ 41 bude podrobnŊ pops§no nastaven² parametrŢ 

mŊŚ²c²ho kan§lu na mŊŚen² poģadovan® veliļiny na zvolen®m vstupu. Zde budou pops§ny 

pouze jednotliv® pŚ²pojn® desky, vlastnosti jednotlivĨch vstupŢ a typy sign§lŢ, kter® lze jed-

notlivĨmi vstupy mŊŚit.  

ObecnŊ pro vġechny mŊŚ²c² kan§ly plat², ģe ke kaģd®mu kan§lu lze pŚiŚadit jeden 

vstup. OpaļnŊ to vġak neplat² a k jednomu vstupu lze pŚiŚadit vŊtġ² poļet kan§lŢ. Toho se  

vyuģ²v§ napŚ²klad pŚi mŊŚen² hladiny (jeden kan§l) a okamģit®ho prŢtoku (druhĨ kan§l) pŚi-

pojenĨm ultrazvukovĨm nebo tlakovĨm sn²maļem hladiny. 

Tab. 3:  PŚehled typŢ vstupn²ch obvodŢ. 

Oznaļen²        N§zev vstupŢ                         Typy zpracov §van®ho sign§lu 

DAV Digit§lnŊ Analogov® Vstupy  Proud 4-20 mA, DCL, frekvence 

AV Analogov® Vstupy Diferenci§ln² napŊt², teplotn² sn²maļe, proud 

DV Digit§ln² Vstupy  DCL (s vĨjimkou DV7, DV8), Frekvence 

PV PulsnŊ-bin§rn² Vstupy  Pulsy, dvoustavovĨ vstup  

RS485  S®riov® rozhrann² pro pŚipojen² inteligentn²ch mŊŚ²c²ch sond a rozġiŚuj²c²ch ex-

tern²ch modulŢ. 

PodrobnŊ budou vlastnosti jednotlivĨch vstupŢ pops§ny v dalġ²m textu.  

Vġechny vstupn² a nap§jec² svorky pŚ²pojn® desky stanice jsou opatŚeny pŚepŊŠovou ochra-

nou, kterou tvoŚ² kombinace vinut®ho vĨkonov®ho rezistoru a polovodiļov®ho transilu. PŚe-

pŊŠov§ ochrana vstupŢ zabr§n² pŚenesen² ruġivĨch indukovanĨch napŊt² z pŚipojenĨch ka-

belŢ do dalġ²ch obvodŢ stanice. 

Pro dobrou funkci pŚepŊŠov® ochrany je potŚeba zajistit spolehliv® propojen² mezi zemn²c² 

svorkou stanice a ochrannĨm vodiļem nap§jec²ho s²Šov®ho rozvodu nebo jinou, dobŚe se 

zem² spojenou kovovou konstrukc². 

Jednotliv® vstupy jsou doplnŊny o nap§jec² svorky pro pŚipojen² nap§jec²ch vodiļŢ mŊŚ²c²ch 

ļidel a sn²maļŢ, kter® jsou vġak vzhledem k poļtu vstupŢ a k omezen®mu prostoru na pŚ²-

pojnĨch desk§ch sdruģeny do nŊkolika m§lo svorek oznaļenĨch popiskou ĂUnapñ. PŚi pŚi-

pojov§n² vŊtġ²ho poļtu sn²maļŢ k jedn® stanice M4016 bĨv§ proto nutn® nŊkolik nap§jec²ch 

vodiļŢ zapojit do jedn® nap§jec² svorky. 

Stanice M4016 obsahuje zvyġuj²c² mŊniļ, kterĨ z napŊt² akumul§toru (12V nebo 6V) vytv§Ś² 

napŊt² +17V potŚebn® pro nap§jen² nŊkterĨch sn²maļŢ s proudovĨm vĨstupem 4-20 mA 

(sn²maļe tlaku nebo ponorn® sn²maļe hladiny). NapŊt² je vyvedeno na svorky pŚ²pojn® 

desky oznaļen® Ă+17Vñ. Protoģe zat²ģen² mŊniļe je omezeno na zhruba 200 mA, tj. maxi-

m§lnŊ 10 pŚipojenĨch sn²maļŢ, nepŚipojujte na tyto svorky jin® spotŚebiļe (oxymetry, ultra-

zvukov® sondy a podobn® pŚ²stroje nap§jen® 3(4)-vodiļovŊ). 

PŚ²pojn® desky 

MŊŚ²c² kan§ly 

Kan§ly a vstupy 

Druhy vstupŢ 

PŚepŊŠov§ ochrana 
vstupŢ 

Nap§jec² svorky 
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PŚi ¼sporn®m mŊŚ²c²m reģimu stanice, ve kter®m je mŊŚen² kaģd®ho nastaven®ho vstupu 

prov§dŊno pouze jednou na konci pŚedem nastaven®m intervalu mŊŚen² a v prŢbŊhu tohoto 

intervalu je stanice Ăusp§nañ, jsou i nap§jec² svorky +Unap  a +17V  po dobu sp§nku stanice 

odpojeny od zdroje napŊt². 

Podle typu sign§lu jsou jednotliv® vstupy stanice rozdŊleny do skupin. PŚ²sluġn® nap§jec² 

svorky t® kter® skupiny jsou um²stŊny v jej² bl²zkosti a nedoporuļujeme vzhledem 

k moģn®mu vz§jemn®mu ruġen² zapojovat nap§jec² vodiļe mŊŚ²c²ch ļidel k jinĨm svork§m 

neģ ke svork§m vlastn² skupiny. 

2.3.2. PŚehled pŚ²pojnĨch desek 

G - DIGITĆLNĉ PřĉPOJNĆ DESKA DPD:  

Vstupy a vĨstupy: 6xDAV, 1xAV, 2xDV, 8xPBV, 1xRS485, 2xrele. 

NejļastŊji pouģ²vanĨ typ pŚ²pojn® 

desky vhodnĨ pro stŚednŊ velk® 

mŊŚ²c² sestavy s vŊtġ²m poļtem 

analogovĨch a bin§rn²ch vstupŢ. 

TypickĨm pŚ²kladem vyuģit² jsou Ś²-

d²c² a monitorovac² syst®my ĻOV, 

ĻS, UV apod. Jako jedin§ pŚ²pojn§ 

deska obsahuje tak® 2 rel® se sp²-

nac²mi kontakty 5A / 48 VDC. 

VŊtġ² mŊŚ²c² sestavy se realizuj² 

obvykle tak® s touto pŚ²pojnou 

deskou, protoģe obsahuje rozhrann² RS485 pro pŚipojen² rozġiŚuj²c²ch vstupn²ch a vĨstup-

n²ch modulŢ.  

 

 

 

D - DIGITĆLNĉ PřĉPOJNĆ DESKA DPD-II: 

Vstupy a vĨstupy: 6xDAV, 3xAV, 2xDV, 4xPBV, 1xRS485, 2xrele. 

Tento typ pŚ²pojn® desky je tak® vhodnĨ pro pŚipojen² standardn²ch prŢmyslovĨch ļidel, od 

pŚedchoz² pŚ²pojn® desky DPD se vġak odliġuje moģnost² pŚipojit aģ 3 diferenci§ln² napŊŠov® 

sign§ly nebo ļtyŚvodiļovŊ pŚipojen® teplotn² senzory Pt100 (deska obsahuje zdoj konstantn²-

ho proudu). Cenou za 3 nov® AV vstupy je omezen² poļtu pulsnŊ - bin§rn²ch vstupŢ na 4. 

 

ĐspornĨ reģim 
nap§jen² 

RozdŊlen² vstupŢ 
d o  s k u p i n  
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A - ANALOGOVĆ PřĉPOJNĆ DESKA APD:  

Vstupy: 2 xDAV, 15xAV, 2xPBV.  

Tento typ pŚ²pojn® desky se hod² pro aplikace s poģadavkem na pŚipojen² vŊtġ²ho poļtu 

analogovĨch napŊŠovĨch sign§lŢ nebo teplotn²ch sn²maļŢ.  

Speci§ln² zapojen² elektronick® 

ļ§sti desky umoģŔuje pŚ²m® 

ļtyŚvodiļov® pŚipojen² aģ 15-ti tep-

lotn²ch sn²maļŢ osazenĨch plati-

novĨmi rezistory Pt100 (Pt1000). 

Vysok§ pŚesnost mŊŚen² teplot a 

rozliġovac² schopnost 0,01ÁC 

pŚedurļuj² tuto pŚ²pojnou desku 

pro poln² dataloggery, telemetrick® 

stanice,  meteostanice, monitoro-

v§n² ģivotn²ho prostŚed² a podobn® 

aplikace. 

 

 

 

 

 

 

 

L - MALĆ PřĉPOJNĆ DESKA LPD: 

Vstupy a vĨstupy: 4xDAV, 2xPBV, 

1xRS485, 1xrele.  

Mal§ pŚ²pojn§ deska netvoŚ² samostatnĨ ce-

lek pŚipojenĨ k Ś²d²c² jednotce plochĨm kabe-

lem jako desky APD a DPD, ale je souļ§st² 

Ś²d²c² jednotky. Svorky desky jsou um²stŊny 

na zadn² stranŊ jednotky pod signalizaļn²mi 

LED diodami. 

Veġker§ elektronika desky je zalit§  polyure-

tanovou zal®vac² hmotou a t²m je chr§nŊna proti pŢsoben² kondenzuj²c² vlhkosti. Jednotky 

M4016-L jsou proto vhodn® pro pouģit² v kanalizaļn²ch ġacht§ch, ve vodojemech a vġude 

tam, kde jsou st²ģen® pracovn² podm²nky. Vhodn® sloģen² vstupn²ch a vĨstupn²ch sign§lŢ 

vġak tuto desku pŚedurļuj² i k pouģit² v malĨch Ś²d²c²ch a monitorovac²ch syst®mech spoje-

nĨch s mŊŚen²m prŢtokŢ na menġ²ch ĻOV, ĻS a apod. 

 

Typick§ aplikace 

Signalizaļn² panel 
L P D  V1-V4     Signalizace proudu tekouc²ho do vstupu  

ZAP.   Sp²nan® nap§jen² ļidel (sv.: +U) 

EXT.  PŚ²tomnost extern²ho napŊt² (sv.: PWR)  
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P - PULSNĉ PřĉPOJNĆ DESKA PPD: 

Vstupy: 2xDAV, 4xPBV  

Pulsn² pŚ²pojn§ deska m§ mechanick® pro-

veden² shodn® s deskou LPD. Liġ² se od n² 

poļtem a typem vstupŢ i vĨstupŢ. Deska ne-

m§ rel® ani rozhrann² RS485, zato umoģŔuje 

pŚipojen² aģ 4 sn²maļŢ vrtulkovĨch vodomŊrŢ 

REED nebo OPTO k pulsn²m vstupŢm PV1 

aģ PV4. KromŊ toho obsahuje dva vstupy 

DAV pro pŚipojen² tlakovĨch nebo hladino-

vĨch sn²maļŢ sign§lem 4-20 mA. Nasazen² jednotek M4016-P se proto pŚedpokl§d§ pŚe-

v§ģnŊ pŚi monitorov§n² rozvodnĨch s²t² pitn® vody, v ĻS apod., kde se uplatn² pulsn² vstupy 

i vlhk®mu prostŚed² odoln® proveden² jednotky.  

 

 

 

 

 

Obr. 5: PŚipojen² sn²maļŢ k pŚ²pojn® desce PPD. 

 

Signalizaļn² panel 
P P D  

Typick§ aplikace 

P1-P4    Signalizace sepnut² vstupu proti GND 

ZAP.   Sp²nan® nap§jen² ļidel (sv.: +UA) 

EXT.  PŚ²tomnost extern²ho napŊt² (sv.: EXT)  
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2.3.3. Digit§lnŊ-Analogov® Vstupy DAV 

DAV vstupy se vyuģ²vaj² pro pŚipojen² aktivn²ch ļidel s proudovĨm vĨstupn²m sign§lem ana-

logovĨm (0-20 mA, 4-20 mA, 0-1mA, 0-5mA, 1-5mA), nebo digit§ln²m (DCL=Digital Current 

Loop). PŚes DCL komunikuj² napŚ²klad ultrazvukov® sondy typu US1200 nebo elektroche-

mick® sn²maļe M2001-EK (Oxymetr), M2001-EP(pH-metr) apod.  

 

Obr. 6: PŚipojen² ultrazvukovĨch sn²maļŢ typu US1200 k desce DPD.  

 

 

 

 

Obr. 7: PŚipojen² ultrazvukovĨch sn²maļŢ typu SCA, SPA a MICROFLEX 

ProstŚednictv²m DAV vstupŢ lze k jednotce pŚipojit tak® sn²maļe s frekvenļn²m vĨstupem. 

MŊŚ²c² rozsah frekvenļn²ho vstupu je 10 kHz. PŚi mŊŚen² frekvence vyġġ² neģ 1 kHz je 

vhodn®, aby se stŚ²da sign§lu bl²ģila pomŊru 1:1. D®lka trv§n² jedn® ¼rovnŊ je min. 20 uS.  

Typy sign§lŢ: 
4 - 2 0  m A ,  D C L  

F r e k v e n c e  
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Maxim§ln² proud tekouc² do jednotlivĨch vstupŢ nesm² pŚekroļit 25 mA. Impedance vstupŢ 

vļetnŊ pŚedŚadnĨch ochrannĨch rezistorŢ na pŚ²pojnĨch desk§ch je okolo 130 ohmŢ. 

Proud tekouc² do vstupŢ prot®k§ (podle ty-

pu pŚ²pojn® desky) jeġtŊ pŚ²sluġnou signali-

zaļn² diodou um²stŊnou na panelu pod 

kl§vesnic² jednotky. SvŊteln§ intenzita t®to 

diody je proto pŚ²mo ¼mŊrn§ velikosti pro-

t®kaj²c²ho proudu. 

Vstupn² proud DAV vstupŢ vyvol§v§ napŊŠovĨ ¼bytek nejen na vstupn² impedanci 130R ale 

i na signalizaļn² diodŊ, kterĨ u ļervenĨch LED diod bĨv§ okolo 1,8V. PŚi maxim§ln²m prou-

du 20 mA je proto nutno poļ²tat s celkovĨm ¼bytkem napŊt² na vstupu okolo 4,4V.  

Modern² mŊŚ²c² pŚevodn²k stanice umoģŔuje dos§hnout vysok® pŚesnosti mŊŚen² analogo-

vĨch sign§lŢ d²ky 16 bitov®mu rozliġen², pravideln® autokalibraci nulov® i mezn² mŊŚen® 

hodnoty a velmi n²zk® nelinearitŊ v cel®m mŊŚen®m rozsahu. Typick§ chyba mŊŚen² je proto 

menġ² neģ 0,05%.  

2.3.4. Digit§ln² Vstupy DV 

DV vstupy neumoģŔuj², na rozd²l od DAV vstupŢ, pŚipojen² analogovĨch proudovĨch sign§-

lŢ. Digit§ln² DCL a frekvenļn² sign§ly zpracov§vat mohou. Ostatn² vlastnosti DAV vstupŢ 

zŢstaly zachov§ny. 

2.3.5. Analogov® vstupy AV 

NapŊŠov® analogov® diferenci§ln² vstupy AV jsou dom®nou Analogov® pŚ²pojn® desky APD, 

kter§ jich obsahuje 15. KromŊ t®to desky se jeden diferenci§ln² AV vstup (AV7) nach§z² i na 

DPD pŚ²pojn® desce. Specialitou tohoto vstupu je i moģnost pouģ²t vorky +AV7 a ïAV7 jako 

dva samostan® napŊŠov® vstupy. NapŊŠov® AV vstupy nemaj² ģ§dnou vazbu na svŊtelnou 

signalizaci pomoc² Śady LED diod jako proudov® DAV nebo pulsnŊ/bin§rn² PV vstupy.  

 

Obr. 8: PŚipojen² rŢznĨch typŢ sn²maļŢ k pŚ²pojn® desce APD. 

 

Technick® 
parametry vstupŢ 

S i g n a l i z a c e  
prot®kaj²c²ho 

proudu do vstupŢ 

NapŊŠovĨ ¼bytek na 
v s t u p e c h  

PŚesnost mŊŚen² 
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K analogovĨm vstupŢm lze pŚipojit ļidla s napŊŠovĨm sign§lem v rozsahu 0-2,5V jako jsou 

napŚ²klad rŢzn® tenzometry nebo senzory s rozd²lovĨm napŊŠovĨm vĨstupem. Programova-

teln® zes²len² kaģd®ho AV vstupu v osmi kroc²ch v rozsahu od 20 mV do 2,5V umoģŔuje 

dos§hnout vysok® pŚesnosti mŊŚen². 

AV vstupy jsou navrģeny jako plnŊ diferenci§ln² vstupy, kde se napŊt² na L i na H svork§ch 

jednotlivĨch vstupŢ vŢļi spoleļn® GND svorce mŢģe pohybovat v rozsahu 0-3,5V; vz§jem-

n§ diference mezi H-L vstupy je vġak omezena na velikost Ñ 2,5V. 

Po spojen² L svorky AV vstupu se zem² (GND) je moģno ke svorce H pŚipojit ļidlo nebo 

sn²maļ s analogovĨm unipol§rn²m napŊŠovĨm vĨstupem. 

Po pŚipojen² pŚesn®ho mŊŚ²c²ho rezistoru 100,00 OhmŢ mezi H vstup a GND lze pak na 

svorku H za souļasn®ho spojen² svorky L s GND souļasnŊ pŚiv®st i proudovĨ analogovĨ 

sign§l 4-20 mA (viz Obr. 8, vstup H15).  

Analogov§ pŚ²pojn§ deska APD obsahuje zdroj konstantn²ho proudu 500 uA. Proud vyt®k§ 

kladnou polaritou ze svorky oznaļen® Ƹa po prŢchodu skrz pŚipojen® teplotn² nebo jin® 

sn²maļe se vrac² do svorky ƶ Ikonst. Đbytky napŊt² na jednotlivĨch sn²maļ²ch se mŊŚ² a je-

jich velikost se n§slednŊ pŚepoļ²t§v§ na hodnotu sledovan® fyzik§ln² veliļiny (nejļastŊji na 

teplotu pŚi pouģit² sn²maļŢ Pt100).  

VĨġe popsan® zapojen² teplotn²ch sn²maļŢ Pt100 je na Obr. 8. Jedn§ se o ļtyŚdr§tov® za-

pojen², ve kter®m se neuplatn² d®lka pŚ²vodn²ch kabelŢ ke sn²maļŢm. Vysok® pŚesnosti 

mŊŚen² bylo dosaģeno speci§ln²  kalibraļn² metodou, kter§ pŚed kaģdĨm mŊŚ²c²m cyklem  

nejdŚ²ve pŚesnŊ zmŊŚ² odchylky konstantn²ho proudu od nastaven® hodnoty a teprve pak 

¼bytky na jednotlivĨch teplotn² sn²maļ²ch.  

V praxi je moģn® nastavit rozliġen² teplotn²ch kan§lŢ na 0,01 ÜC a celkov§ chyba mŊŚen² 

z§vis² na proveden² a na kalibraci teplotn²ch sn²maļŢ. Kvalitn² sn²maļe Pt100 tŚ²dy A maj² 

od vĨrobce nastavenu odchylku v okol² 0 ÜC Ñ0,15 ÜC. 

PŚ²kladem vyuģit² diferenci§ln²ho napŊŠov®ho vstupu mŢģe bĨt pŚ²m® pŚipojen² sn²maļe ab-

solutn²ho tlaku pŚi mŊŚen² atmosf®rick®ho tlaku vzduchu. Pro takov®to mŊŚen² postaļ² dopl-

nit tlakovĨ sn²maļ jen o vhodnĨ zdroj nap§jec²ho napŊt² nebo proudu.  

 

Obr. : pŚipojen² tlakovĨch sn²maļŢ a bin§rn²ch vstupŢ k pŚ²pojn® desce DPD-II 
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2.3.6. PulsnŊ-Bin§rn² Vstupy PV 

KaģdĨ PV vstup mŢģe bĨt programovŊ nastaven jako vstup bin§rn², zaznamen§vaj²c² zmŊ-

ny stavu z logick® 0 (rozepnuto) na logickou jedniļku (sepnuto) a opaļnŊ, nebo jako vstup 

pulsn², kterĨ inkrementuje pŚ²sluġn® vnitŚn² poļ²tadlo pulsŢ po kaģd®m pŚ²chodu pulsu na 

vstupn² svorku dan®ho vstupu. 

 

Obr. 9: PŚipojen² pulsn²ch a indukļn²ch prŢtokomŊrŢ k pŚ²pojn® desce DPD. 

Na vybranĨ vstup se nahl²ģ² podle toho, kterĨ typ kan§lu nastavujete. PŚi nastavov§n² pa-

rametrŢ analogov®ho kan§lu na mŊŚen² prŢtoku, deġŠovĨch sr§ģek, spotŚebovan® elektrick® 

energie a podobnĨch sum§rn²ch veliļin sn²manĨch prostŚednictv²m PV vstupu, se na danĨ 

vstup automatickĨ nahl²ģ² jako na vstup pusln². Jak bylo dŚ²ve uvedeno, speci§ln² progra-

mov® vybaven² stanice umoģŔuje z v§hy pulsu a z ļetnosti jejich vĨskytu prŢbŊģnŊ poļ²tat 

okamģit® hodnoty sledovan® veliļiny, a ty zobrazovat na displeji. Naopak vġechny bin§rn² 

kan§ly vyuģ²vaj²c² PV vstupy pracuj² se vstupy bin§rn²mi.  

KlidovĨ stav PV vstupŢ je rozpojenĨ kontakt pŚipojen®ho sn²maļe. Jeho sepnut²m, tj. spoje-

n²m dan®ho PV vstupu se zemn² svorkou GND se PV vstup aktivuje. Sepnut² mŢģe bĨt  

uskuteļnŊno bezpotenci§lovĨm kontaktem (rel®, pomocn® kontakty stykaļe, é) nebo  ote-

vŚenĨm kolektorem polovodiļov®ho sp²naļe (ļidla pŚibl²ģen², sn²maļe OPTO, é).  

Sepnut² pŚ²sluġn®ho vstupu je signalizov§no svitem ļerven® LED diody PB1 aģ PB8.    

 

BINĆRNĉ VSTUP 

ProstŚednictv²m bin§rn²ch vstupŢ lze sledovat sepnut² nebo rozepnut² vnŊjġ²ch kontaktŢ ï 

napŚ²klad pomocnĨ kontakt stykaļe v technologick® lince, kontakt proudov® ochrany, kon-

takt syst®mu ostrahy objektu apod.  

Sepnut² ļi rozepnut² kter®hokoliv z bin§rn²ch vstupŢ mŢģe aktivovat vysl§n² varovn® SMS 

zpr§vy. Aby nedoch§zelo k faleġnĨm poplachŢm, lze odesl§n² pŚ²sluġn® SMS zpr§vy pod-

m²nit nepŚetrģitĨm trv§n²m aktivn²ho stavu bin§rn²ho vstupu po pŚedem nastavenou dobu. 

Kaģd§ zmŊna stavu na bin§rn²m vstupu mŢģe bĨt zaznamen§na do pamŊti ud§lost² vļetnŊ 

data a ļasu s rozliġen²m na vteŚiny.  

Jednotka M4016 umoģŔuje sledovat dobu sepnut² jednotlivĨch bin§rn²ch vstupŢ ï motoho-

diny, a to s rozliġen²m na minuty. Stav ļ²taļe motohodin lze zobrazovat i na displeji stanice 

spolu s aktu§ln²m stavem vstupu (ZAP/VYP).  
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PULSNĉ VSTUP  

KaģdĨ pulsn² vstup m§ pŚiŚazen ļ²taļ pulsŢ s kapacitou vŊtġ² neģ 4 miliardy pulsŢ. KromŊ 

toho je vģdy po uplynut² nastaven®ho intervalu archivace zaznamen§n do vnitŚn² datov® 

pamŊti stanice aktu§ln² poļet pulsŢ zmŊŚenĨ za danĨ interval nebo odpov²daj²c² pŚepoļ²ta-

n§ hodnota protekl®ho mnoģstv² (poļet pulsŢ vyn§sobenĨ v§hou pulsu) a na displeji jed-

notky mŢģe bĨt zobrazov§na vypoļ²tan§ hodnota okamģit®ho prŢtoku. Poļet pulsŢ naļtenĨ 

v prŢbŊhu jednoho intervalu archivace nesm² bĨt vŊtġ² neģ 65 530 pulsŢ,  jinak dojde 

k jejich ztr§tŊ (nebudou naļteny vġechny pŚ²choz² pulsy).  

Minim§ln² d®lka pulsu mus² bĨt alespoŔ 20 mS, pŚi nastaven®m tlumen² z§kmitŢ na 100 mS  

pak d®lka pulsu mus² bĨt alespoŔ 110 mS. Proudov® a napŊŠov® parametry pulsn²ch vstu-

pŢ jsou shodn® s bin§rn²mi vstupy.  

Pulsn² vstupy se v praxi ļasto pouģ²vaj² pro pŚipojen² vrtulkovĨch vodomŊrŢ. Speci§ln² pro-

gramov® vybaven² jednotek M4016 dovoluje z v§hy pulsu a z ļetnosti jejich vĨskytu prŢ-

bŊģnŊ poļ²tat okamģitĨ prŢtok v l/s a ten pŚev§dŊt napŚ²klad na proudovĨ vĨstup 4-20 mA 

nebo jej zobrazovat na displeji, odes²lat pomoc² SMS zpr§v apod. PodrobnŊ se touto pro-

blematikou zabĨv§ PŚ²klad 3.: VĨpoļet okamģit®ho prŢtoku z pulsŢ od vodomŊru .  

2.3.7. Rozhrann² RS-485 

S®riov® vstupnŊ-vĨstupn² rozhrann² umoģŔuje pŚipojen² i vŊtġ²ho poļtu senzorŢ nebo sond 

vybavenĨch protokolem FINET. Nap§jec² svorky vĨstupu mohou slouģit pro nap§jen² pŚipo-

jenĨch sond, celkovĨ proudovĨ odbŊr by vġak nemŊl, vzhledem k vestavŊn® nadproudov® 

ochranŊ, pŚes§hnout 300 mA. 

PŚipojen² v²ce neģ jedn® mŊŚ²c² sondy ke stanici M4016 vyģaduje db§t na spr§vn® taģen² 

kabelu. Nen² vhodn® zapojovat hvŊzdicovitou s²Š, nĨbrģ vzhledem k poģadavkŢm na potla-

ļen² odrazŢ, je vhodn® jednotliv® sondy propojovat s®riovŊ od prvn² k posledn².  

Oba konce veden² (s²tŊ) je potŚeba z dŢvodu potlaļen² odrazŢ zakonļit impedanc² shodnou 

s impedanc² veden². RovnŊģ klidov® potenci§ly obou datovĨch vodiļŢ musej² bĨt napŊŠovŊ 

definov§ny. V jedn® s²ti mus² bĨt alespoŔ na jednom zaŚ²zen² datovĨ A-vodiļ pŚipojen pŚes 

rezistor 1k8 na kladn® nap§jec² napŊt² a datovĨ B-vodiļ pŚes dalġ² rezistor stejn® hodnoty 

na pracovn² zem pŚ²stroje GND. N§vrh zapojen² registraļn² jednotky M4016 jiģ obsahuje 

oba rezistory pro definov§n² klidov®ho stavu a zakonļovac² rezistor o velikosti 560R. 

V pŚ²padŊ potŚeby je moģn® tento zakonļovac² rezistor d§le zmenġit paraleln²m rezistorem 

zapojenĨm mezi svorky 485-A a 485-B. 

Poģadavek na pŚenos zmŊŚenĨch hodnot od sond a sn²maļŢ smŊrem ke stanici M4016 se 

Ś²d² vĨhradnŊ ze stanice. PŚi nastavov§n² parametrŢ mŊŚen®ho kan§lu z programu MOST je 

proto potŚeba zadat kromŊ adresy pŚipojen® sondy (1-249) i poŚadov® ļ²slo vnitŚn²ho kan§lu 

mŊŚ²c² sondy (podrobnĨ popis ultrazvukovĨch sond byl uveden ve 3. d²lu uģivatelsk® pŚ²ruļ-

ky, popis elektrochemickĨch sond je n§pln² 5. d²lu).  

2.3.8. Extern² vstupy prostŚednictv²m SMS 

V nŊkterĨch speci§ln²ch pŚ²padech bĨv§ nutn® ovl§dat z jednoho m²sta vzd§len® akļn² prv-

ky. PŚ²kladem mŢģe bĨt plnŊn² vodojemu z odlehl® ļerpac² stanice. PŚi osazen² obou lokalit 

telemetrickĨmi stanicemi M4016 lze nastavit na stranŊ vodojemu pravidla pro zas²l§n² SMS 

zpr§vy obsahuj²c² aktu§ln² hodnotu mŊŚen® vĨġky vodn² hladiny do ļerpac² stanice, kde bu-

de tato hodnota zpracov§na jako dalġ² vstup m²stn² telemetrick® stanice M4016.  

Nastaviteln® parametry umoģŔuj² stanovit poļet opakovanĨch odesl§n² t®ģe zpr§vy, nedo-

jde-li do nastaven® doby odpovŊŅ od protŊjġ² stanice potvrzuj²c² pŚijet² SMS. Jednotliv® 

zpr§vy jsou pŚed odesl§n²m indexov§ny a na pŚij²mac² stranŊ se proto nepŚihl²ģ² 

k v²cen§sobn®mu pŚijet² t®ģe zpr§vy a k tŊm zpr§v§m, kter® byly na pŚenosov® cestŊ pŚed-

stiģeny zpr§vou pozdŊjġ² (aktu§lnŊjġ²). 

V jednom syst®mu prostŚednictv²m SMS vz§jemnŊ propojenĨch stanic  bĨt k jedn® Ś²zen® 

stanici ĂpŚipojenyñ maxim§lnŊ 4 Ś²d²c² stanice. Kaģd§ Ś²d²c² stanice mŢģe bĨt z§roveŔ i sta-

nic² Ś²zenou.  

Nastaven² parametrŢ Ś²d²c² i Ś²zen® stanice bude podrobnŊ uvedeno na pŚ²kladu na str. 89.   
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2.4. Bin§rn² vĨstupy jednotky M4016 
Standardn²m vĨstupem vŊtġiny Ś²d²c²ch jednotek je kontakt rel®. PŚ²pojn§ deska DPD 

v jednotce M4016 obsahuje dvŊ rel® se sp²nac²m kontaktem. Tato rel® jsou nazv§na LIMIT 

a SAMPLER a jejich sp²nac² kontakty mohou bĨt zat²ģeny maxim§lnŊ napŊt²m 48V DC a 

proudem 5A (jednotka typu M4016-L obsahuje pouze jedno takov®to rel®).  

Omezen², kterĨm mŢģe bĨt limitovan® sp²nac² napŊt² a malĨ poļet rel®, lze obej²t pŚipoje-

n²m vstupnŊ-vĨstupn² jednotky DV2. K jedn® stanici M4016 lze prostŚednictv²m rozhrann² 

RS485 pŚipojit aģ 2 jednotky DV2, tj. dalġ²ch 12 bohatŊ programovatelnĨch rel®.     

SPĉNACĉ PODMĉNKY JEDNOTLIVħCH REL£ 

Stanice M4016 umoģŔuje nastavit sp²nac² podm²nky pro 14 skuteļnĨch rel® (2(1) rel® na 

pŚ²pojn® desce jednotky a 2x6 rel® v extern²ch vstupnŊ-vĨstupn²ch jednotk§ch DV2) a pro 6 

virtu§ln²ch (pomocnĨch) rel®. Kaģd® z rel®, vļetnŊ dvou rel® na pŚ²pojn® desce DPD, lze 

nastavit nejen jako limitn² sp²naļ Ś²zenĨ mŊŚenou hodnotou na vybran®m mŊŚ²c²m kan§lu, 

ale i jako pulsn² rel® s nastavitelnou dobou sepnut² i vypnut² nebo jako ļasov® rel® 

s maxim§lnŊ 4 zap²nac²mi a 4 vyp²nac²mi ļasy za den. K dispozici je i Ś²zen² rel® podle sta-

vu bin§rn²ch vstupŢ ļi vĨstupŢ, ļasov® a logick® Ś²zen² a dalġ² funkce jako je zpoģdŊn® se-

pnut² ļi rozepnut², pulsn² vĨstupy s ļetnost² proporcion§lnŊ ¼mŊrnou prolekl®mu objemu a 

nŊkter® dalġ² speci§ln² funkce, mezi kter® patŚ² napŚ²klad funkce ĂZ§skokñ, kter§ zajiġŠuje 

napŚ²klad pravideln® stŚ²d§n² ļerpadel ve skupinŊ s moģnost² pŚeskakovat ļerpadlo 

v poruġe nebo pŚid§vat dalġ² ļerpadla pŚi nadmŊrn®m pŚ²toku do j²mky.    

6 pomocnĨch rel® R15 aģ R20 m§ parametry plnŊ shodn® se skuteļnĨmi rel® R1-R14. Je-

jich vĨstupy vġak mohou bĨt pouģity pouze jako vstupy (vedle skuteļnĨch bin§rn²ch vstupŢ) 

do logickĨch kombinac² pro sp²n§n² skuteļnĨch rel® v kombinovan®m ļasovŊ ïlimitn²m re-

ģimu. PodrobnŊ se nastavov§n² jednotlivĨch parametrŢ rel® vŊnuj² kapitoly 3.7.6 na str. 50 

a 4.5 na str. 69. 

Jednotliv§ rel® lze ovl§dat tak® pomoc² Ś²d²c² SMS zpr§vy z mobiln²ho telefonu. PŚ²kazov§ 

SMS nastav² ruļn² nebo automatickĨ reģim vybran®ho rel® a v pŚ²padŊ ruļn²ho reģimu 

umoģŔuje jeho sepnut² nebo rozepnut² bez ohledu na aktu§ln² Ś²d²c² podm²nky (limitn², ļa-

sov®, logick® ļi vz§jemnŊ kombinovan®). 

Zapnut² nebo vypnut² jednotlivĨch rel® je podm²nŊno znalost² HESLA, kterĨm mus² kaģd§ 

SMS zpr§va zaļ²nat. Dalġ² nastavitelnou podm²nkou pro bezpeļn® vykon§n² pŚ²kazu stanic² 

je, aby telefonn² ļ²slo, ze kter®ho Ś²d²c² zpr§va pŚiġla, bylo pŚ²tomno v telefonn²m seznamu 

stanice s  povolenĨm stupnŊm opr§vnŊn².  

PŚ²kazov® k·dy pouģ²van® pro Ś²zen² rel® jsou pops§ny na str. 79.  
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2.5. Extern² vstupy a vĨstupy 

2.5.1. Extern² vstupnŊ-vĨstupn² jednotk a DV2 

V pŚ²padŊ, ģe poļet bin§rn²ch vstupŢ nebo vĨstupŢ pouģit® pŚ²pojn® desky nestaļ² 

k pŚipojen² vġech poģadovanĨch dvoustavovĨch sign§lŢ, je moģn® pŚes rozhrann² RS485 

pŚipojit ke stanici M4016 aģ dvŊ vstupnŊ-vĨstupn² jednotky DV2. Jedna jednotka DV2 obsa-

huje 16 bin§rn²ch vstupŢ, 6 releovĨch vĨstupŢ, je um²stŊna v krabiļce uzpŢsoben® pro 

mont§ģ na DIN liġtu 35 mm a jej² nap§jec² napŊt² se mŢģe pohybovat v rozsahu od 12-ti do 

24 VDC.  

 

16 BINĆRNĉCH VSTUPš 

Kaģd§ jednotka DV2 obsahuje 16 bin§rn²ch vstupŢ, kter® maj² stejn® parametry jako vlastn² 

bin§rn² vstupy na pŚ²pojnĨch desk§ch: aktivn² stav = sepnut² vstupu proti spoleļn® zemn² 

svorce. Protoģe zemn² svorky jednotky DV2 i stanice jsou spoleļn®, lze na extern² vstupy 

v jednotce DV2 pohl²ģet jako na dalġ² bin§rn² vstupy samotn® pŚ²pojn® desky (POZOR - 

pulsy prostŚednictv²m jednotek DV2 naļ²tat nejde).  K sepnut² libovoln®ho vstupu lze tedy 

pouģ²t napŚ²klad pomocnĨ kontakt rel®, pŚep²naļ nebo sn²maļ s otevŚenĨm kolektorem. 

Na bin§rn² vstupy jednotky DV2 se nesm² pŚipojit  ģ§dn® vnŊjġ² napŊt². 

Sepnut² vstupu proti zemn² svorce (GND) je signalizov§no pŚ²sluġnou ļervenou LED diodou 
um²stŊnou pod prŢhlednĨm ļervenĨm krytem jednotky. 

Vstupy jednotky DV2 jsou proti indukovan®mu pŚepŊt² oġetŚeny rychlou polovodiļovou 
ochranou. 

Parametrick® nastaven² bin§rn²ch vstupŢ je podrobnŊ popsan® v kapitole Nastaven² bin§r-

n²ch kan§lŢ (bin§rn² vstupy) na stranŊ 68.  

6 BINĆRNĉCH VħSTUPš 

Jedna jednotka DV2 obsahuje kromŊ vĨġe popsanĨch 16-ti bin§rn²ch vstupŢ tak® 6 rel® 

se sp²nac²m kontaktem 250V/6A a svŊtelnou signalizaci sepnut®ho rel®.  

Nastaven² parametrŢ pro Ś²zen® sp²n§n² rel® v jednotk§ch DV2 se prov§d² v jednotce 

M4016. PodrobnŊ se nastaven² parametrŢ vŊnuj² kapitoly 3.7.6 na str. 50 a 4.5 na str. 69. 

PřIPOJENĉ DV2 K JEDNOTCE M4016 

Pro pŚipojov§n² jednotek DV2 pŚes rozhrann² RS485 plat² pravidla popsan§ v pŚedchoz² ka-

pitole 2.3.7 ï Rozhrann² RS-485. Komunikaļn² adresa kaģd® jednotky je nastavena od vĨ-

robce na 1. ZmŊna adresy je moģn§ po odstranŊn² ļerven®ho prŢhledn®ho krytu jednotky. 

Pod krytem je um²stŊnĨ 4-polohovĨ sp²naļ, s jehoģ pomoc² mŢģete nastavit dalġ² adresy 

z rozsahu 2-16. Nastaven® adrese jednotky mus² odpov²dat adresa v parametrech jednotky 

M4016. Ta se nastavuje v z§loģce ĂBin§rn² kan§lyñ (viz popis v kapitole Nastaven² bin§rn²ch 

kan§lŢ (bin§rn² vstupy) na stranŊ 68.  

PŚipojujete-li k jedn® jednotce M4016 dvŊ vstupnŊ-vĨstupn² jednotky DV2, mus² bĨt v jed-

notk§ch nastavena rozd²ln§ adresa. 

 

Nastaven² vstupŢ 

Nastaven² vĨstupŢ 
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2.6. Analogov® vĨstypy jednotky M4016 
PŚestoģe jednotka M4016 neobsahuje ani jeden standardn² proudovĨ vĨstup 4-20 mA, lze 

s touto jednotkou Ś²dit frekvenļn² mŊniļe, odbŊrn§ zaŚ²zen² a dalġ² prvky vyģaduj²c² proudo-

vĨ vstupn² sign§l v rozsahu 4-20 mA.  DŊje se tak prostŚednictv² extern²ho modulu 

MAV420/DIN, kterĨch lze k jednotce M4016 pŚes RS485 pŚipojit aģ 16. V praxi bĨv§ obvykle 

jeden vĨstupn² moduly pŚiŚazen k jednomu mŊŚ²c²mu kan§lu, kterĨ jej prostŚednictv²m jed-

nostrannŊ odes²lanĨch pokynŢ pŚes sbŊrnici RS485 ovl§d§. Paraleln² pŚiŚazen² v²ce modulŢ 

MAV420 k jednomu mŊŚ²c²mu kan§lu je vġak tak® moģn®. KaģdĨ mŊŚ²c² kan§l m§ samo-

statn® parametry pro nastaven² vĨstupn²ho povelu  pro MAV420 (hodnota pro 4 mA, hodno-

ta pro 20 mA, adresa modulu).  

Parametry pouģ²van® pro Ś²zen² analogovĨch vĨstupŢ jsou podrobnŊ pops§ny v kapitole  

3.7.5 na str.49. 

MODUL ANALOGOV£HO VħSTUPU MAV420/DIN 

Tento modul obsahuje interface RS485, mikroprocesor a hlavnŊ galva-

nicky oddŊlenou aktivn² proudovou smyļku 4-20 mA Ś²zenou pŚesnĨm 

16-ti bitovĨm pŚevodn²kem. 

Modul MAV420/DIN je pŚizpŢsoben k mont§ģi na DIN liġtu a m§ ġ²Śku 

dvou standardn²ch modulŢ. Nap§jec² napŊt² pro MAV420/DIN (svorky 

3, 4, 5) mŢģe bĨt v rozsahu od 12 ï24 VDC. K jedn® stanici M4016 lze 

pŚipojit aģ 16 modulŢ MAV420 (kaģdĨ modul m§ 4 miniaturn² bin§rn² 

pŚep²naļe pro volbu adresy). Nap§jen² i Ś²d²c² sign§l RS485 (svorky 1, 

2) se obvykle pŚiv§d² k modulu MAV420/DIN od jednotky M4016 jed-

n²m spoleļnĨm kabelem.  

Parametry stanice M4016 umoģŔuj² Ś²dit podle aktu§ln² hodnoty libo-

voln®ho analogov®ho kan§lu i nŊkolik modulŢ najednou, nebo ke kaģ-

d®mu nastaven®mu kan§lu pŚiŚadit jeden vĨstup-

n² modul. PŚi  zapojov§n² modulŢ do smyļky RS485 plat² pravidla jiģ 

dŚ²ve uveden§ v kapitole 2.3.7 ï Rozhrann² RS-485.  

Svorka 6 pŚepŊŠov® ochrany by mŊla bĨt spojena s ochrannĨm vodi-

ļem PE pobl²ģ modulu. Je-li modul um²stŊn bl²zko nap§jec²ho zdroje, 

kterĨ m§ z§pornĨ p·l spojen s ochrannĨm vodiļem,  lze svorku 6 spo-

jit se z§pornĨm nap§jen²m, jak je zn§zornŊno na vedlejġ²m obr§zku.  

Svorky extern²ho nap§jen² 9, 10 analogov®ho vĨstupu nen² nutn® 

v bŊģn® praxi zapojovat, protoģe uvnitŚ modulu je vestavŊn galvanicky 

oddŊlenĨ DC/DC pŚevodn²k s vĨstupn²m napŊt²m 15V. Toto napŊt² 

nap§j² vĨstupn² obvody MAV420/DIN. Kdyby  se ale ve speci§ln² apli-

kaci vyskytla potŚeba zapojit vedle sebe 5 a v²ce modulŢ 

MAV420/DIN, je vhodn® pŚiv®st na extern² svorky 9 a 10  vnŊjġ² oddŊ-

len® napŊt²  (15-28VDC), kter® automaticky vypne vestavŊn® DC/DC 

pŚevodn²ky a odlehļ² tak nap§jec²mu zdroji Ś²d²c² jednotky M4016.   

 

 

 

Nastaven² 
parametrŢ 

Mechanick® 
proveden²   
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3. Ovl§d§n² registraļn² jednotky z kl§vesnice 
ř²d²c² program pro registraļn² jednotky M4016 je 

naps§n tak, ģe souļasnŊ prob²h§ v²ce funkc². I bŊ-

hem ovl§d§n² jednotky uģivatelem prob²h§ na po-

zad² mŊŚen², archivace dat apod.  

Pomoc² hmatn²kŢ membr§nov® kl§vesnice lze vyvo-

lat zobrazov§n² aktu§ln²ch, statistickĨch i archivo-

vanĨch hodnot,  je moģn® nastavit vŊtġinu parame-

trŢ a pŚeļ²st poģadovan® informace o jednotce. 

PlatnĨ stisk hmatn²ku je signalizov§n kr§tkĨm zvu-

kovĨm sign§lem. 

V ¼sporn®m reģimu je displej jednotky vypnutĨ. 

K jeho aktivaci staļ² stisknout libovolnou kl§vesu. 

Tab. 4:  VĨznam hmatn²kŢ kl§vesnice 

 
- 

  

Á pŚ²m§ volba aktu§ln²ho kan§lu 

Á pŚ²m§ volba podmenu  

Á zad§n² ļ²seln® hodnoty parametru 

,  

Á sekvenļn² volba aktu§ln²ho kan§lu 

Á sekvenļn² volba podmenu 

Á pohyb kurzoru pŚi zad§v§n²  

Á maz§n² ļ²slice pŚi zad§v§n²  

 
- 

 

Á vyvol§n² statistickĨch a archivovanĨch hodnot 

Á vyvol§n² pomocnĨch funkc² 

 

Á zmŊna znam®nka zad§van®ho parametru 

Á zvĨġen² kontrastu displeje 

 

Á vstup do podmenu o ¼roveŔ n²ģe 

Á potvrzen² zad§van®ho parametru 

 

Á vĨstup z podmenu o ¼roveŔ vĨġe 

Á zruġen² zad§van®ho parametru 

 

Á desetinn§ teļka parametrŢ 

Á pŚepnut² na zad§v§n² exponentu 

Á sn²ģen² kontrastu displeje 

3.1. PŚehled programovĨch sluģeb 
Programov® sluģby pŚ²stupn® uģivateli lze rozdŊlit do ġesti z§kladn²ch skupin, pŚiļemģ prvn² 

tŚi skupiny slouģ² vĨhradnŊ k zobrazov§n² okamģitĨch, statistickĨch a archivovanĨch hodnot 

monitorovanĨch veliļin, dalġ² tŚi pak pro ļten² informac² o jednotce, k nastaven² parametrŢ a 

k doļasn®mu nastaven² vĨstupŢ. 

Tab. 5:  Programov® sluģby jednotky M4016 

Programov® sluģby                                                                      Kap.          Str.  

Cyklick® zobrazov§n² okamģitĨch hodnot u vybranĨch kan§lŢ 3.2 29 

Zobrazov§n² statistickĨch hodnot aktu§ln²ho kan§lu 3.3 30 

Zobrazov§n² archivovanĨch hodnot aktu§ln²ho kan§lu 3.3.4 31 

Informaļn² menu (kontrola pŚ²stroje) 3.5 33 

Nastavovac² menu (nastaven² a zmŊna parametrŢ) 3.7 38 

Menu ruļn² Ś²zen² (zmŊna stavu rel®, vĨst.4-20 mA, modemu)  3.6 36 

 

Kl§vesnice 

ĐspornĨ reģim 
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3.2.  Cyklick® zobrazov§n² vybranĨch kan§lŢ 
Cyklick® zobrazov§n²  je z§kladn² provozn² reģim jednotky. 

Na displeji jednotky se cyklicky zobrazuj² aktu§ln² hodnoty vybranĨch kan§lŢ, pŚ²padnŊ i jejich 

celkov® sumy protekl®ho objemu, chybov§ hl§ġen² a motohodiny bin§rn²ch kan§lŢ. Do cyklic-

k®ho zobrazov§n² lze zaŚadit i aktu§ln² stavy vybranĨch rel® a proudovĨch vĨstupŢ 4-20 mA.. 

Doba zobrazen² jednoho ¼daje je nastaviteln§ parametrem Interval Zobrazov§n². Je-li tento 

parametr nastaven na nulu, cyklick® zobrazov§n² je vypnuto a na displeji je trvale zobrazen 

naposledy zvolenĨ kan§l (stŚ²davŊ s chybovĨm hl§ġen²m, bylo-li vyd§no). 

 

  

 

Z§kladn² zobrazen² jednoho kan§lu v reģimu cyklick®ho zobrazov§n² 

Z jin®ho provozn²ho reģimu (napŚ. z informaļn²ho m·du), se uģivatel do m·du cyklick®ho 

zobrazov§n² dostane opakovanĨm stiskem hmatn²ku . Poļet stiskŢ z§vis² na hloubce 

vnoŚen² v dan®m reģimu. Po zanech§n² jednotky v jak®mkoliv jin®m m·du dojde automatic-

ky po pŊti minut§ch od posledn²ho stisku kl§vesnice k n§vratu do cyklick®ho zobrazov§n².   

Jedn§ se o poŚadov® ļ²slo registraļn²ho kan§lu. OpakovanĨm stiskem kl§ves  a  je 

moģno vyvolat zobrazen² aktu§ln² hodnoty libovoln®ho nastaven®ho kan§lu. 

Rychleji se k zobrazen² poģadovan®ho kan§lu dostanete stiskem ļ²slicovĨch hmatn²kŢ  

aģ . Kan§ly s vyġġ²m poŚadovĨm ļ²slem neģ 9 mŢģete tak® vyvolat, pouze mezi stisky 

hmatn²kŢ nesm² bĨt prodleva delġ² neģ 1 sec. V n§sleduj²c² tabulce je pŚehled k·dŢ pro 

zobrazen² kan§lŢ a nav²c i stavŢ rel® a analogovĨch vĨstupŢ 4-20 mA. 

Tab. 6: K·dy pro zobrazen² kan§lŢ, rel® a analogovĨch vĨstupŢ na displeji   

Skupina kan§lŢ                                Oznaļen²  skupiny               K·d pro zobrazen² 

Analogov® kan§ly K 1 ï 16 

Bin§rn² kan§ly B 101 ï 140 

Stavy rel® R 201 ï 220 

Stavy analogov®ho vĨstupu K 301 ï 316 

Pr§vŊ zobrazovanĨ kan§l se nazĨv§ aktu§ln² kan§l a k nŊmu se vztahuje zobrazov§n² sta-

tistickĨch a archivovanĨch hodnot.  

S r u k t u r a  
z§kladn²ho 
ovl§d§n²  

Cyklick® 
zobrazov§n² 

 

N§vrat do 
cyklick®ho 
zobrazov§n² 

Ļ²slo kan§lu 

PŚ²m§ volba kan§lu 

Aktu§ln² kan§l 

Identifikaļn² k·d 

a ļ²slo kan§lu 
K_: Analogov® kan§ly 
B_: Bin§rn² kan§ly 

R_: Rel® 

Jmenovka kan§lu 
(nastaviteln§ z PC 
programem MOST)  

Hodnota nebo chy-
bov® hl§ġen²  
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3.3. Zobrazen² statistickĨch hodnot 
Mezi statistick® hodnoty patŚ² zmŊŚen§ maxima, minima, prŢmŊrn® hodnoty a u integr§ln²ch 

veliļin, jako jsou prŢtok, deġŠov® sr§ģky apod., i celkov® nebo d²lļ² souļty protekl®ho 

mnoģstv². Statistika se prov§d² vģdy nad aktu§ln²m vybranĨm kan§lem. 

3.3.1. Zobrazen² lok§ln²ch minim a maxim zvolen®ho dne 

K vyvol§n² minim§ln²ch hodnot aktu§ln²ho kan§lu slouģ² hmatn²k  a pro maxim§ln² hod-

noty hmatn²k . Jejich stiskem dojde k zobrazen² dneġn² hodnoty, po opakovan®m stisku 

hmatn²ku je zobrazena vļerejġ² hodnota a po dalġ²m stisku je spuġtŊna zad§vac² sekven-

ce, ve kter® je nutno zadat  nejprve datum a ļas (poļ§tek zvolen®ho dne) a parametr Denn² 

krok. K potvrzov§n² slouģ² hmatn²k . Zad§vac² sekvence slouģ² k nastaven² poļ§tku vy-

hled§v§n² v datov® pamŊti jednotky. 

 

Obr. 10: Struktura zobrazov§n² statistickĨch hodnot 

Tento parametr vyjadŚuje, bude-li vyhled§v§n² statistickĨch hodnot prob²hat kontinu§lnŊ po 

jednotlivĨch dnech (Denn² krok = 1), nebo napŚ²klad pouze po tĨdnech (Denn² krok = 7). 

Hodnota parametru je pŚi zad§v§n² nab²dnuta tak, jak byla nastavena pŚi pŚedchoz²m zad§-

n². Nov® nastaven² si tedy jednotka zapamatuje pro pŚ²ġt² poģadavek.  

Po zad§n² posledn²ho parametru se na displeji zobraz² nejvĨraznŊjġ² lok§ln² minimum (ma-

ximum) zvolen®ho dne vļetnŊ data a ļasu sv®ho vĨskytu. V poŚad² dalġ² mezn² hodnoty 

(2. aģ 5.) dan®ho dne se vyvolaj² opakovanĨm stiskem hmatn²ku  nebo . PŚi zobrazo-

v§n² kaģd® z mezn²ch hodnot se na horn²m Ś§dku displeje stŚ²d§ datum a ļas vĨskytu mez-

,   

Zobrazen² 
statistickĨch 

h o d n o t  

Denn² krok 

Zobrazen² lok§ln²ch 
extr®mŢ 
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n² hodnoty s n§povŊdou, ve kter® je ļ²slo kan§lu, n§zev (Maximum nebo Minimum) a poŚa-

dov® ļ²slo mezn² hodnoty (1 ï 5).  

BŊhem zobrazen² lok§ln²ho minima nebo maxima vyvol§me pomoc² hmatn²ku  ( ) zob-

razen² lok§ln²ch extr®mŢ dne, kterĨ pŚedch§z² (n§sleduje) zvolenĨ den o poļet dn² danĨ pa-

rametrem Denn² krok. BezprostŚednŊ po stisku hmatn²ku   ( ) dojde k zobrazen² prvn²-

ho lok§ln²ho extr®mu. Dalġ² mezn² hodnoty (2. aģ 5.) se vyvolaj² opakovanĨm stiskem 

hmatn²ku  ( ). 

3.3.2. Sum§rn² hodnoty 

Sum§rn² hodnoty je moģn® zobrazovat pouze pro integr§ln² veliļiny. 

CELKOVĆ SUMA 

Celkovou sumu aktu§ln²ho kan§lu lze zobrazit stisknut²m hmatn²ku . Celkovou sumou 

se rozum² mnoģstv² od posledn² inicializace kumulovanĨch hodnot a obvykle to znamen§ 

sumu od instalace pŚ²stroje. Vypoļ²tan§ suma se zobrazuje vģdy na 2. Ś§dku displeje. 

  

 

  

 

 

 

 

DENNĉ A MŉSĉĻNĉ SUMY 

OpŊtovnĨm stiskem hmatn²ku  je moģn® vyvolat zobrazen² sumy dneġn²ho dne, dalġ²m 

opakovanĨm stiskem stejn®ho hmatn²ku   se na displeji postupnŊ zobraz² suma pŚed-

choz²ho dne, aktu§ln²ho mŊs²ce do dneġn²ho dne a posledn²ho ukonļen®ho mŊs²ce. Suma 

posledn²ho mŊs²ce je na horn²m Ś§dku uvedena n§pisem ĂmŊs²c.rokñ. Pomoc² ġipek   
mŢģete proch§zet jednotliv® mŊs²ce aģ 4 roky zpŊt.  

 

Dalġ² stisk hmatn²ku   znamen§ spuġtŊn² zad§vac² sekvence s poģadavkem zad§n² data, 

ļasu a Denn²ho kroku. Stiskneme-li pŚi zobrazen² denn² sum§rn² hodnoty hmatn²k   ( ), 

zobraz² se na displeji sum§rn² hodnota dne, kterĨ pŚedch§z² (n§sleduje) zvolenĨ den o po-

ļet dn² zadanĨ v parametru Denn² krok. 

3.3.3. PrŢmŊrn§ hodnota 

PrŢmŊrn§ hodnota aktu§ln²ho kan§lu je poļ²t§na takt®ģ v r§mci zvolen®ho dne. Zobrazen² 

prŢmŊrn® hodnoty probŊhne po stlaļen² hmatn²ku , zad§n² data a poļ§tku zvolen®ho 

dne a parametru Denn² krok. Jeho pouģit² je obdobn® jako u pŚedchoz²ch statistickĨch hod-

not. 

3.3.4. Nulov§n² statistickĨch hodnot 

Inicializace (nulov§n² sum§rn²ch hodnot) se prov§d² prostŚednictv²m menu: Nastaven² ï> 

Inicializace ï> Kum ulovan® hodnoty. 

Vy h o d n o c e n² 
pŚedchoz²ch nebo 
n§sleduj²c²ch dn² 
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3.4. Zobrazen² archivovanĨch hodnot 
Tato programov§ sluģba umoģŔuje vyvolat na displej okamģit® hodnoty mŊŚenĨch veliļin 

postupnŊ naļ²tan® z datov® pamŊti jednotky. Ze zobrazenĨch hodnot jsou prŢbŊģnŊ poļ²-

t§ny statistick® hodnoty (minima, maxima, prŢmŊr a u integr§ln²ch veliļiny tak® suma).  

3.4.1. Vyvol§n² archivovanĨch hodnot 

Data z archivu sum§rn²ch hodnot lze vyvolat pro aktu§ln² kan§l hmatn²kem . Po zad§n² da-

ta a ļasu hledan®ho z§znamu je zobrazen nejbliģġ² z§znam n§sleduj²c² zadan®mu ļasu. 

Pot® je moģno zobrazovat n§sleduj²c² z§znamy buŅ manu§lnŊ, nebo automaticky. 

Proch§zen² archivu dat je moģn® pomoc² kl§ves podle n§sleduj²c² tabulky: 

,  

ü ruļn² pŚechod na n§sleduj²c² nebo na pŚed-

choz² hodnotu 

 

ü spuġtŊn² a zastaven² rychl®ho zobrazov§n² 

sekvence archivovanĨch hodnot 

 -
 

 

ü vyvol§n² statistickĨch hodnot (minimum, ma-

ximum, suma, prŢmŊr) za zobrazen® obdob² 

 

ü ukonļen² prohl²ģen² archivu 

 

Obr. 11: Struktura sluģeb pro vyvol§n² archivovanĨch hodnot 

V pŚ²padŊ potŚeby je moģn® kdykoli zobrazit vypoļten® statistick® hodnoty (Minimum Ma-

ximum, Suma a PrŢmŊr) za zobrazen® ļasov® obdob², a to pomoc² hmatn²kŢ  aģ . 

Pokud jsou hodnoty zobrazov§ny automaticky, je potŚeba zobrazov§n² nejprve zastavit 

hmatn²kem . Po jejich prohl®dnut² je pak moģno pokraļovat v zobrazov§n² archivova-

nĨch hodnot opŊt hmatn²kem . 

PŚi zobrazov§n² archivovanĨch hodnot na displeji jednotky se v lev®m okraji doln²ho Ś§dku  

bude po dobu vyhled§v§n² dat zobrazovat blikaj²c² hvŊzdiļka. 

 

Ta b .  7: Kl§vesy 
prohl²ģen² archivu 

Prohl²ģen² 
archivovanĨch 

h o d n o t  

Statistick® hodnoty 
zobrazenĨch dat  

Signalizace hled§n² 
v  a r c h i v u  
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3.5. Hlavn² menu INFORMACE 
Informaļn² menu se objev² jako prvn² nab²dka po stlaļen² hmatn²ku  ze z§kladn²ho zob-

razovac²ho m·du. Vstup do menu se provede dalġ²m stlaļen²m hmatn²ku . UvnitŚ menu 

je moģno se volnŊ pohybovat a vyvol§vat na displej rozliļn® ¼daje od velikosti dosud voln® 

pamŊti pŚes hodnoty nŊkterĨch dŢleģitĨch parametrŢ aģ po vĨrobn² data pŚ²stroje.  

Prohl²ģen²m informaļn²ho menu nelze zpŢsobit zmŊnu parametrŢ registraļn² jednotky ani 

archivovanĨch dat. 

 

Ovl§d§n² 
informaļn²ho menu 
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3.5.1. Datov§ pamŊŠ 

Podmenu ñDatov§ pamŊŠñ informuje uģivatele o celkov® velikosti datov® pamŊti a jej²m za-

plnŊn² vyj§dŚen®m v procentech. ZaplnŊn²m se rozum² mnoģstv² dat, kter§ jeġtŊ nebyla 

pŚenesena do PC vzhledem k celkov® velikosti pamŊti. 

Archivovan® hodnoty jsou do pamŊti ukl§d§ny v cyklick®m reģimu, ve kter®m jsou nejstarġ² 

archivovan§ data postupnŊ pŚepisov§na novĨmi hodnotami. BezprostŚednŊ po pŚenosu ar-

chivovanĨch hodnot na disk poļ²taļe je ¼daj ñNepŚeļteno do PCñ rovn® 0%. 

Dojde-li k zaplnŊn² pamŊti dat, aniģ by se uskuteļnil jejich pŚenos do poļ²taļe, budou nej-

starġ² archivovan® hodnoty nen§vratnŊ ztraceny. Jednotka vġak bude vģdy obsahovat pl-

nou pamŊŠ dat konļ²c² souļasnĨmi hodnotami.  

3.5.2. Akumul§tor 

Tato poloģka informaļn²ho menu vyvol§ zobrazen² napŊt² akumul§toru a informuje o pŚ²-

padn®m pŚipojen®m extern²m nap§jen² registraļn² jednotky. 

Po pŚeruġen² extern²ho nap§jen² se na horn²m Ś§dku zobraz² n§pis: VĨpadek ext. nap.  Z§-

roveŔ se do cyklick®ho zobrazov§n² zaŚad² varovn® hl§ġen²: 

 

Podm²nkou toho je, aby jednotka mŊla povolen® testov§n² extern²ho nap§jen² (viz 

kap.4.2.5). 

3.5.3. Datum a ļas 

Toto podmenu slouģ² pro kontrolu syst®mov®ho data a ļasu jednotky. ZmŊnit datum nebo 

ļas je moģn® pouze v menu Nastaven²ČParametryČDatum a ļas.  

Data se do pamŊti ukl§daj² kontinu§lnŊ podle zimn²ho ļasu po dobu cel®ho roku. PŚi zobra-

zov§n² aktu§ln²ho ļasu je vġak jiģ zohlednŊn pŚ²padnĨ pŚechod na letn² ļas. 

3.5.4. VĨrobn² data 

Vyvol§n²m poloģky VĨrobn² data se na displeji zobraz² typ pŚ²stroje a verze pouģit®ho Ś²d²-

c²ho firmware doplnŊn§ o datum jeho vytvoŚen². 

3.5.5. ChybovĨ z§sobn²k 

ChybovĨ z§sobn²k slouģ² pro zaznamen§n² tzv. ĂSyst®movĨch chybñ registraļn² jednotky. 

K·d kaģd® takov®to chyby je uloģen do z§sobn²ku spolu s datem a s ļasem vĨskytu chyby. 

VĨznam z§sobn²ku je dŢleģitĨ pŚedevġ²m pŚi servisn² ļinnosti dodavatele jednotky. 

ChybovĨ z§sobn²k umoģŔuje zaznamenat max. 15 syst®movĨch chyb, kter® je moģno po-

stupnŊ zobrazovat opakovanĨm stiskem hmatn²ku . Konec z§sobn²ku je signalizov§n 

zpr§vou ĂKonec chybov®ho z§sobn²kuñ. 

Tab. 8: Seznam ĂSyst®movĨch chybñ  

N§zev chyby            PŚ²ļina                                                                  OdstranŊn² 

N²zk® napŊt² AKU VybitĨ akumul§tor u pŚenosn® jednotky. VĨmŊna akum.  

Extern. napajeļe VĨpadek s²Šov®ho napŊt², porucha nap. zdroje  VĨmŊna zdroje 

Komunikace m o-

demu  

Nastala nepŚedv²dateln§ chyba pŚi komunikaci 
s modemem  

- 

WatchDog reset  NepŚedv²dateln§ chyba registraļn² jednotky. - 

Odpojen® sondy D®letrvaj²c² pŚeruġen² komunikace se sondou Kontrola sondy 

Lith. Baterie  Baterie typu CR2032 potŚebuje vymŊnit VĨmŊna baterie 

VĨrobn² nastaven² Chyba z§pisu parametrŢ do/z EEPROM Kontrola parametrŢ 

3.5.6. Provozn² hodiny ï chyba pŚipojen®ho sn²maļe 

Provozn² hodiny informuj² o tom, jak dlouho je jednotka v provozu od zaļ§tku instalace a jak 

dlouho z t®to doby byla vypnut§. Doba je vyj§dŚen§ v hodin§ch a v minut§ch. 

 

Intern² pamŊŠ 
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KaģdĨ dalġ² stisk hmatn²ku  vyvol§ zobrazen² informace o dobŊ poruchy pŚipojenĨch 

sn²maļŢ na jednotlivĨch nastavenĨch kan§lech. Celkov§ zobrazovan§ doba mus² bĨt n§-

sobkem intervalu archivace dan®ho kan§lu, protoģe ļ²taļ chybov®ho ļasu se inkrementuje 

na konci intervalu archivace pouze tehdy, trvala-li chyba nepŚetrģitŊ po celĨ interval ar-

chivace.  

Chyba sn²maļe u inteligentn²ch sond (ultrazvukov® sondy USX000, elektrochemick® sn²-

maļe M2001-E) je signalizov§na chybovĨm k·dem, ostatn² sn²maļe s vĨstupem analogov® 

proudov® smyļky 4-20 mA signalizuj² obvykle chybu proudem mimo tyto meze (obvykle 0 

mA, 3,5mA nebo 23,5 mA). 

3.5.7. Modem  

Zobraz² aktu§ln² stav GSM modemu z n§sleduj²c² nab²dky:  

Tato zpr§va znaļ², ģe modem se snaģ² Ăzalogovatñ do s²tŊ oper§tora. Kdyģ se mu to nepo-

daŚ² do urļit® doby, vypne na kr§tkou dobu nap§jen² modemu a po chv²li se o pŚihl§ġen² 

pokus² znovu. 

 Moģn® pŚ²ļiny ne¼spŊġn®ho pŚihlaġov§n² do s²tŊ: 

Á SIM karta nem§ odblokovan® zabezpeļen². VyjmŊte SIM kartu z jednotky a 

v mobiln²m telefonu ji odblokujte (aby po zapnut² nevyģadovala zad§n² PIN k·du). 

Á Jednotka nem§ pŚipojenou ant®nu nebo je slab® pole vybran®ho oper§tora. 

Zpr§va pŚihl§ġen® jednotky do s²tŊ. Ve zpr§vŊ je n§zev oper§tora a intenzita GSM pole 

v m²stŊ jednotky. Ta mŢģe bĨt v rozsahu od 1 do 31. Pro datov® pŚenosy je vyģadov§na in-

tenzita pole alespoŔ 10, pro SMS vŊtġinou postaļuje jen 5. 

Toto informaļn² okno na displeji jednotky je vĨhodn® vyvolat pŚi instalaci vnŊjġ² ant®ny. 

PomŢģe naj²t m²sto jej²ho optim§ln²ho um²stŊn². 

GSM modem je vypnutĨ. To mŢģe bĨt zpŢsobeno nastaven²m parametrŢ (modem se m§ 

zap²nat pouze pŚi odes²l§n² SMS nebo v pŚedem urļenĨch ļasech na omezenou dobu), ne-

bo poklesem napŊt² nap§jec²ho akumul§toru, ļi vĨpadkem extern²ho nap§jen² (a souļasnŊ 

pŚi povolen² vypnut² modemu v tŊchto pŚ²padech). 

Kr§tkodobŊ lze modem v takov®mto pŚ²padŊ zapnout pŚ²kazem v menu: 

Ruļn² Ś²zen² -> Zapnut² modemu ï> X minut  
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3.6. Menu RUĻNĉ řĉZENĉ 
Slouģ² k manu§ln²mu pŚestaven² Ś²zen² nŊkterĨch ļ§st² jednotky a lze jej prov§dŊt pouze 

z kl§vesnice pŚ²stroje.  

ĂRuļn² Ś²zen²ñ je posledn² nab²dkou hlavn²ho menu (viz Obr. 12). K otevŚen² menu dojde po 

stlaļen² hmatn²kŢ ,  ,  ze z§kladn²ho zobrazovac²ho m·du. 

Z obr§zku Obr. 12 je zŚejm®, ģe pŚ²stup do tohoto podmenu je tak® moģno podm²nit znalost² 

HESLA (Nastaven²ČParametryČHesla) a zabr§nit tak zmŊn§m vĨstupn²ch hodnot dŢleģi-

tĨch pro provoz okoln²ch zaŚ²zen², z§vislĨch na stanici M4016. 

 

Obr. 12: Struktura ovl§d§n² menu ñRuļn² Ś²zen²ñ 

3.6.1. Rel® 

Toto podmenu slouģ² k ovl§d§n² rel® pŚipojenĨch k jednotce M4016. Vġechna rel® lze akti-

vovat do ruļn²ho reģimu.Ten m§ pŚednost pŚed automatickĨm Ś²zen²m a trv§ do jeho deakti-

vace. Aktivaci a deaktivaci ruļn²ho reģimu lze zadat pomoc² kl§vesnice, Ś²d²c² SMS zpr§vy 

nebo datov® komunikace (z§pisem do registrŢ bin§rn²ch vĨstupŢ). Ruļn² Ś²zen² je signalizo-

v§no zpr§vou na displeji jednotky (Rn - Zap.ruļnŊ nebo Rn ï Vyp.ruļnŊ).   
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VOLBA REL£ 

Uģivatel m§ k dispozici 20 rel®. DvŊ na digit§ln² pŚ²pojn® desce DPD (Limit, Sampler), aģ 12 

rel® ve dvou rel®ovĨch jednotk§ch SP06 a 6 pomocnĨch virtu§ln²ch rel®. Z jednotky lze 

ruļnŊ Ś²dit jak®koli z nich. 

Po vstupu do podmenu Rel® hmatn²kem  je uģivatel vyzv§n k volbŊ rel® (1-20). 

AKTUĆLNĉ STAV REL£ 

Jednotka ozn§m² aktu§ln² stav rel® jedn²m ze ļtyŚ moģnĨch stavŢ: 

0 Vypnuto  

1 Zapnuto  

0 Vypnuto ruļnŊ 

1 Zapnuto ruļnŊ 

NOVħ STAV REL£ 

OpŊtovnĨm stiskem hmatn²ku  je uģivatel vyzv§n k zad§n² nov®ho stavu rel®. 

K dispozici je vĨbŊr ze tŚ² moģnost²: 

1 Vypnout  Vypnout rel® uģivatelem 

2 Zapnout  Zapnout rel® uģivatelem 

3 Automat  Ponechat Ś²zen² rel® na jednotce 

 

3.6.2. AnalogovĨ vĨstup 

Tato volba dovoluje uģivateli vnutit libovolnou hodnotu proudu v rozsahu 4 aģ 20 mA do vĨ-

stupu vybran®ho modulu MAV420. Ģ§danĨ proud se nastavuje v procentech (0% = 4mA, 

100% = 20 mA). Po nastaven² je na displeji zobrazena vĨstupn² hodnota proudu v mA i v % 

a aktu§ln² stav vĨstupu (Ruļn² Ś²zen²).  

3.6.3. Zapnut² modemu 

Ruļn² zapnut² vypnut®ho modemu mimo nastavenou dobu jeho aktivace (viz.kapitola 4.7). 

Modem je moģn® zapnout na dobu deseti minut. Tato volba je vĨhodn§ pŚi testov§n² GSM 

komunikace v poln²ch aplikac²ch jednotek M4016 vyuģ²vaj²c²ch GSM pŚenosŢ pouze po 

omezenou dobu (ļasov® Ś²zen² zap²n§n² GSM modemu). 
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3.7. Hlavn² menu NASTAVENĉ 
Nastaven² parametrŢ jednotky M4016 lze prov§dŊt z kl§vesnice pŚ²stroje i z pŚipojen®ho PC 

programem MOST2.0. V t®to kapitole bude pops§no nastaven² parametrŢ pŚes kl§vesnici.  

Nastaven² parametrŢ prostŚednictv²m programu MOST vysvŊtluje kapitola 4.   

 

Obr. 13: Struktura menu ĂNastaven²ñ  

Nastavovac² menu je v poŚad² druhou nab²dkou hlavn²ho menu. K otevŚen² menu dojde po 

stlaļen² hmatn²kŢ , ,  ze z§kladn²ho zobrazovac²ho m·du. 

Na pŚedchoz²m obr§zku je zobrazena struktura nastavovac²ho menu vļetnŊ hmatn²kŢ pro 

pohyb v podmenu. Z obr§zku je zŚejm®, ģe pŚ²stup do tŊchto podmenu je moģno podm²nit 

znalost² HESLA a zabr§nit tak, tŚeba i ne¼mysln®mu, pŚeps§n² parametrŢ. 








































































































































































































