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Varianty M4016

Modularni registracni jednotky M4016 jsou k dispozici
v mnoha verzich liSicich se poétem vstupl a vystup(,
v komunikaci s PC, v provedeni, v napajeni a

v programovém vybaveni:

M4016-00-00-0

Koéd - Pripojna deska (M4016-mco-0100-01)
,diGitalni“ pfip.deska DPD (6xDAV, 2xDV, 2xAV, 8xPV, RS485, 2x relé)

Koéd - Komunikace (M4016-0m-010-01)
EB Rs232, konektor CANNON 9DB
EN Rs232, vestavény GSM modul (DATA + GPRS + SMS)

Kéd - Mechanické provedeni (M4016-000-m0-01)
- Standardni provedeni, 3 kabelové vyvodky
3 Ficnosné provedenti, drzadlo, 3 konektory IP67 na boku
Vestavné provedeni (bez vn&jsi skiing)
n Provedeni na panel (bez vnéjsi skfing)

DALSiI SAMOSTATNE PRISTROJE ZALOZENE NA JEDNOTCE M4016

M4016-CS Ridici jednotka uréena pro ovladani erpadel v &erpacich stani-
cich (fizeni stfidani ¢erpadel, zaskok pfi poruSe ¢erpadla, moto-
hodiny, varovné a fidici SMS. Stanice neumozfiuje méfeni a za-
znam okamzitého ani kumulovaného pratoku).

M4016-RV (Regulator) Ridici jednotka membranovych regulaénich ventil(, datalogger.
M4016-PFT (Vyplachy) Jednotka pro fizeni dvou vyplachovych klapek destovych zdrzi.
M4016-ZV (Zaviahy) Ridici jednotka rozsahlého zavlahového systému

M4016-KDO (Pritok) Pratokomér s podporou KDO senzoru spolecnosti NIVUS.

elektronika pro ekologi FIEDLER
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Zaznamové kanaly

Vstupy

Vystupy

Datova pamét

Archivace dat

1. Popis telemetrické stanice M4016

Stanice M4016 pfi plném vybaveni v sobé zahrnuje univerzalni datalogger, telemetrickou
stanici se zabudovanym GSM modulem, programovatelny fidici automat a ve spojeni s ul-
trazvukovymi nebo tlakovymi snimaci hladiny i vicenasobny priitokomér.

1 1. Priklady vyuziti
Méfeni okamzitého a kumulovaného pratoku v otevienych profilech
= Monitoring a Fizeni technologickych zafizeni (COV, Cs, Uv, vDJ, .2)
= Meéfeni a sbér dat ve vodarenstvi, v plynarenstvi, v energetice, ...
= Zakladni prvek sité limnigrafickych stanic a varovnych systému v siti GSM
= Dalkovy odecet pfipojenych vodomeéru prostfednictvim GPRS
= Polni datalogger pro monitorovani Zivotniho prostredi
= Méreni hladin a pratok( v kanaliza¢nich sitich
= Meteostanice s dalkovym pfenosem dat a systémem varovnych SMS
= Universalni méfici jednotka pro védecka a vyzkumna pracovisté
= Nahrada kabelového vedeni potvrzovanou SMS komunikaci
= Dohled a fizeni technologie pfes Ethernet

1.2. Zakladni popis

Uzivatel ma k dispozici 16 dynamicky obsazovanych zaznamovych kanalG pro méfeni a ar-
chivaci pratoku, hladin, tlak( a mnoha dalSich velicin.

Chody a poruchy ¢erpadel, naruSeni objektu nebo obecné stavy kontaktd maze monitorovat
az 40 binarnich kanald.

Zaznamové kanaly nemaji pevné pfidélené vstupy. Ty mohou byt analogové, pulsni, frek-
vencni, Cislicové nebo binarni a jejich jednotlivy pocCet se lisi podle typu pfipojné desky.
Pridéleni vybraného vstupu k méficimu kanalu se déje pfi nastavovani parametr(i kanalu.
Standardni pfipojna deska DPD obsahuje pouze dvé relé. Jednotka M4016 vS8ak umozniuje
fidit az 14 relé limitnimi, ¢asovymi nebo logickymi podminkami. Tato relé jsou umisténa
v externich spinacich jednotkach SP06 pfipojenych pfes sbérnici RS485 nebo signal DCL.

Zmérené hodnoty signall na jednotlivych vstupech se pfevedou na pozadované mérné jed-
notky a v intervalu nastavitelném po minuté se ukladaji do datové paméti. Ta ma kapacitu
2MB a pojme az 400.000 hodnot v€etné data a €asu jejich pofizeni. Datova pamét zazna-
menava i mimoradné udalosti — pfijem nebo odeslani SMS, vyskyt chyby, vypadek sitového
napajeni apod.

FIEDLER elektronika pro ekologii
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GSM komunikace

Nastaveni
parametru

Napajeni

Usporny rezim
provozu

Vypocty

Statistické vypocty

Alarmy

Komunikace

V normalnim rezimu s trvale zapnutym napajenim Cidel se do paméti stanice ukladaji
v pravidelném intervalu zprimérované hodnoty naméfené za cely interval archivace. V
usporném rezimu, ve kterém centralni jednotka mezi jednotlivymi méfenimi odpojuje napa-
jeci svorky Cidel a sond od akumulatoru a i sebe samu uvadi do rezimu se snizenym pfiko-
nem, se uklada pouze vysledek jediného méfeni ziskany vzdy na konci intervalu archivace.

Jednotky M4016-x2 a M4016-x3, osazené vestavnym GSM modulem, mohou predavat
zméfené hodnoty prostfednictvim GSM/GPRS komunikace na server (pouze u M4016-x3)
nebo prostfednictvim vytaCeného datového volani na dispeCerska pracovisté. Kromé toho
jednotky mohou odesilat varovné nebo informativni SMS a pfijimat dotazové nebo fidici
SMS. Prostfednictvim datové komunikace lze ménit nastaveni parametrd. Specialni pro-
vozni rezim umozriuje také potvrzovanou a indexovanou SMS komunikaci mezi nékolika
stanicemi vyuzivanou napfiklad pfi do¢erpavani vodojemu ze vzdalené Cerpaci stanice.
Nastaveni parametrt zaznamovych kanall i vSech ostatnich parametr(i véetné nastaveni
podminek pro automatické zasilani varovnych SMS se provadi z pfipojeného PC progra-
mem MOST2.0 (popis programu je ve 2.dilu uzivatelské pfirucky). VétSinu zakladnich pa-
rametru Ize nastavit i z klavesnice fidici jednotky.

Nizka proudova spotfeba umozriuje dlouhodobé napajeni celého pfistroje z vestavéného
dobijeciho bezudrzbového akumulatoru. Ten lze déle trvale dobijet pfimo v pfistroji
z pfipojeného externiho sitového zdroje, nebo ze solarniho panelu.

Ma-li byt stanice instalovana v polnich podminkach bez moznosti dobijeni napajeciho aku-
mulatoru, je mozné nastavit Usporny rezim provozu. V ném stanice méfi a testuje vstupni
signaly pouze kratkodobé v intervalech nastavenych uzivatelem. Vlastni Usporny rezim pro-
vozu lze nastavit i pro vestavény GSM modul .

1.3. Programové vybaveni
= Zobrazovani a ukladani mérené veliiny v nastavenych mérnych jednotkach.

» Vypocet okamzitého i kumulovaného pritoku z vySky hladiny podle pfednastave-
nych parametrd pouzitého mérného profilu (Parshallovy nebo Venturiho Zlaby,
mérné prelivy). V jednotce je pfednastaveno 14 rovnic pro nejcastéji pouzivané
profily.

= Vypocet pratoku pro slozené Parshallovy Zlaby (dvojité i trojité kombinace).

» Korekce pritoku pfi zpétném vzduti na odtoku Parshallova Zlabu (vypocet vyuziva
signalu dvou pfipojenych ultrazvukovych snimacu).

= Vypocet prdtoku z tabulkové zadané zavislosti hladina/pratok.

»  Vypocet okamzitého i kumulovaného pratoku z pulst od REED a OPTO snimac.

=  Souctové a rozdilové funkce nad dvéma kanaly (soucet a rozdil méFfenych veli€in).
Vypocet klouzavého souctu, klouzavého priméru a trendu nad libovolnym kana-
lem.

= Nelinearni vystupni signaly Ize korigovat polynomem 2.fadu oddélené pro kazdy
z nastavenych kanalu.

» Nalezeni az 5-ti dennich minim nebo maxim v¢etné €asu pro kazdy den archivova-
nych dat a pro kazdy zaznamovy kanal.

»  Vypocet denni primérné hodnoty u kanall zaznamenavajicich prutok i vypocet
denniho celkového prutoku z hodnot uloZzenych v datové paméti.

*  Provozni hodiny s rozliSenim na minuty pro kazdy binarni kanal.

= Samostatny limitni alarm pro kazdy méfici kanal.

= Samostatny gradientni alarm pro kazdy méfici kanal.

» Po dobu trvani alarmu na kanalu Ize nastavit jinou ¢etnost zaznamd dat do paméti
nez za normalniho stavu

VSechny pfenosy dat pfes RS232 a datové pfenosy v siti GSM, at’ se jedna o parame-
try nebo o zméfené hodnoty, se prenaseji pod protokolem FINET (binarni protokol
s pevnym ramcem). Pfenosy paket( dat pfes GSM/GPRS sit a komunikace v siti
Ethernet probiha pod TCP/IP protokolem.

= Zakladnim programovym produktem, ktery zajiStuje agendu spojenou s udrzbou a
s vytvafenim parametrickych i datovych soubord, je program MOST. Pro komunikaci

elektronika pro ekologi FIEDLER
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Vystupy =

Zabezpeceni =

prostfednictvim sité Ethernet nebo GSM a pro dispecerska pracovisté jsou ureny pro-
gramy MOSTNET-SERVER a MOSTVIEW.

Jednotky umozniuji automatické pravidelné odesilani zméfenych dat v€etné archi-
vovanych hodnot pfes GPRS sit do Internetu na nastavenou IP adresu (na server
s nainstalovanym programem MOSTNET-SERVER).

Jinym provoznim rezimem je pfenaeni zmé&fenych dat prostfednictvim vytd€eného
spojeni pfes mobilni nebo pevnou telefonni sit' pod programem MOST. U stanic
napajenych pouze z akumulatoru je vyhodnéjsi nastavit samocinné volani v urcitou
dobu ze stanice na dispecink. Pfed i po uskuteénéném prenosu dat maze byt ve-
stavny GSM modem vypnuty.

Telefonni seznam pro 16 adresati, mozné sdruzovani do 3 skupin, nastavitelné
opravneéni k dotazlim a k fizeni pro jednotliva ¢isla ze seznamu.

Varovny systém zaloZzeny na 32 uzivatelsky nastavitelnych a 8 predpfipravenych
SMS zpravach.

Aktivace odeslani SMS nebo navazani datového (véetné GPRS) spojeni bud po
dosazeni limitni hodnoty na méficim kanalu, po aktivaci limitniho i gradientniho
alarmu, pravidelné v Case, pfi zavadé na d&idle, pfi nizkém napéti akumulatoru, po
sepnuti binarniho vstupu, pfi poklesu predplaceného kreditu nebo na vyzadani pfi-
kazovou SMS z opravnéného &isla.

Nastavitelné zpozdéni a hystereze u limitnich SMS.

25 dotazovych a pfikazovych koda pro sestaveni dotazové nebo fidici SMS.
Automatické vkladani okamzité hodnoty méficiho kanalu do textu SMS.
Programové Fizené zapinani modemu na uréenou dobu v intervalu hodin az tydnu.
Nastaveni ¢asu pro odesilani dennich SMS a €asu i dne u tydennich SMS.

Ovladani jednée fizené stanice M4016 az ze 4 fidicich stanic prostrednictvim inde-
xovanych a vzajemné potvrzovanych SMS (systém CS — Vodojemy).

Odlozené odesilani méné vyznamnych SMS zprav mimo nocnich hodin.

Automatické pFepinani mezi zimnim a letnim Casem zaruéuje pravidelnost
v odesilani SMS.

Parametry pro fizeni 14-ti skuteCnych a 6-ti virtualnich relé (limitni spinani podle
hodnoty, funkce cyklovace, Casové spinani, spinani podle slozené logické podmin-
ky a aktualniho stavu binarnich kanall). S pomoci virtualnich relé I1ze kombinovat
pfedchozi spinaci podminky do jednoho vystupu. Pro Casové fizeni Ize nastavit au-
tomatické pfepinani mezi zimnim a letnim Casem stejné jako pfi odesilani SMS
Zprav.

Parametry pro fizeni az 16-ti externich moduld DAV420 s galvanicky oddélenym
aktivnim analogovym vystupem 4-20 mA.

Samostatné pristupové koédy pro Fizeni vystupl a pro zménu parametru.

Provozni hodiny s rozliSenim na minuty zaznamenavajici dobu zapnuti i dobu vy-
pnuti pfistroje. Oddélené po jednotlivych méficich kanalech jsou registrovany i do-
by pfipadné chyby v méfeni pfipojenych snimacu.

Denik udalosti obsazeny v datové paméti zaznamenava mimoradné udalosti (se-
pnuti vybranych vstup(l, vypadek a obnoveni napajeni, pfichozi i odchozi SMS, vy-
skyt chybového signalu u pfipojenych snimacl apod.).

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Moderni
technologie

Datova pamét

Pamét parametri

Analogovy
prfevodnik

Vstupni a vystupni
obvody

Displej
a klavesnice

Napdjeci ¢ast

Komunikace

GSM modul

PrFevodnik
RS232/Ethernet

Upgrade firmware

1.4. Elektronicka cast

Stanice M4016 je fizena modernim RISC mikroprocesorem firmy ATMEL a cela je postave-
na na 3V logice, ktera ji zaruCuje velmi nizkou vlastni proudovou spotfebu. PouZita vyrobni
technologie povrchové montaze, peclivy vybér souCastek a vysoky stuperi ochrany elektro-
nické Casti stanice proti pusobeni kondenzujici vihkosti zaru€uji dosazeni vysoké spolehli-
vost pfistroje i v extrémnich provoznich podminkach.

Pouzita pamét typu FLASH uchovava ulozené hodnoty i po odpojeni pfistroje od napajeci-
ho zdroje. Kapacita datové paméti 2 MB postacuje v obvyklém provozu na vice nez roCni
zaznam dat. Po zaplnéni paméti jsou postupné prepisovany nejstarsi ulozené hodnoty.
Veskeré parametry jsou zalohovany v paméti typu EEPROM, ktera nevyzaduje trvalou pfi-
tomnost napajeciho napéti.

Analogové signaly jsou méfeny velmi pfesnym 24-bitovym pfevodnikem s Cislicovym filtrem
a s autokalibraci méficich rozsahu. Pro dal$i zpracovani dat, pro vypocty a pro ukladani
vysledk( méfeni do paméti se v8ak vyuziva pouze 16 nevyznamnéjSich. Potlatenim méné
vyznamnych bitl bylo dosazeno stability a nizkého Sumu vysledné méfené hodnoty. Dife-
rencialni napétoveé vstupy maji programovatelné zesileni v rozsahu od 20 mV do 2,5V.
Vstupy a vystupy jsou umistény na pfipojnych deskach, které mohou byt soucasti fidici
jednotky nebo se k jednotce pfipojuji flexibilnim plochym kabelem. Mezi velky pocet vstupl
stanice je mozno zaradit i sitové rozhranni RS485, prostfednictvim kterého Ize ziskavat da-
ta z pfipojenych inteligentnich méficich sond firmy FIEDLER AMS s.r.o. a pfes které se pfi-
pojuji i rozSifujici moduly, napfiklad jednotky binarnich vstupl JDV16, reléové spinaci jed-
notky SP06, ¢i moduly analogového vystupu 4-20 mA typ MAV420. VSechny vstupy i vy-
stupy jsou proti indukovanému pfepéti chranéné rychlou polovodi¢ovou ochranou.

Jednotka obsahuje velky alfanumericky LCD displej s nastavitelnou intenzitou podsvétleni i
kontrastu. Pro ovladani jednotky slouzi foliova klavesnice s mechanickou odezvou stisku.

Stanice je napajena z bezudrzbového akumulatoru 12 V/7,2 Ah (u pfenosnych stanic se
pouziva 9 Ah akumulator). Za normalniho provozu byva tento akumulator trvale dobijen
z vnéjSiho sitového zdroje 13,8VDC (zdroj Ize dodat spolu s jednotkou). PFi vypadku napa-
jeciho napéti pak akumulator napaji nejen samotnou jednotku M4016, ale i vSechny pfipo-
jené snimace. Na poctu a typu snimacu zavisi i celkova doba provozu na jedno nabiti aku-
mulatoru, ktera maze byt az nékolik mésicu pfi vyuzivani isporného provozu.

Napajeni dvouvodicoveé pfipojenych cidel pfes proudovou smycku 4-20 mA vyzaduje vysSi
napéti nez mize poskytnout vestavény akumulator. Proto je v jednotce programové Fizeny
DC/DC ménic, ktery vytvari z napéti akumulatoru potfebné zvySené napéti 17V DC.

Pro sériovou komunikaci s PC prostfednictvim RS-232 je jednotka vybavena 9-ti pinovym
konektorem CANNON. Na objednani Ize dodat datovy pfevodnik RS232/USB. Varianty sta-
nice obsahujici vestavny GSM modul nebo pfevodnik RS232/Ethernet umozriuji navic i dal-
§i zpusoby komunikace.

NizkopFikonovy GSM modul Enabler od firmy Enfora podporuje SMS i datové prenosy
GPRS tfidy 12.

Prevodnik umoznuje pfipojit jednotku M4016-x4 k siti Ethernet. Pro pfipojeni prevodniku
k fidici jednotce se vyuziva konektor jednotky RS-232 a na strané Ethernetu ma prevodnik
rozhranni RJ45. Konvertor umozriuje konfiguraci parametrd lokalné po RS232 i vzdalenou
konfiguraci pres sit.

Jednotky umozriuje pfeprogramovat aktualni programové vybaveni jednotky (firmware) noveéj-
Sim fidicim kédem pres rozhranni RS-232, tzv. In System Programming, a mit tak stale
v jednotce aktualni verzi fidiciho programu. Podobné Ize ménit i jazykové verze jednotky.

10
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Ridici jednotka

Pripojna deska

Modifikace

1.5. Mechanické provedeni

Ridici elektronika se vstupné&-vystupnimi obvody, datovou paméti a pfipadné i s GSM mo-
dulem, je uzaviena v kompaktnim kovovém odlitku 165 x 165 x 50 mm, ktery je na Celni
strané opatfen kvalitni foliovou klavesnici a podsvétlenym displejem. Tento celek bude
v dalSim popisu nazyvan jako ,fidici jednotka“. K ni je pfes standardni anténni konektor
pfipojena dualni GSM anténa a prostifednictvim plochého kabelu pfipojna deska s fadou
svorek rozdélenych do skupin podle typu vstupniho signalu.

Toto provedeni zaruCuje minimalni ruSivé vyzarovani stanice do okoli a zarover chrani elektro-
nické obvody pied vnéjSim elektromagnetickym rusenim i pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy
jako jsou zvySena €i dokonce kondenzujici vihkost nebo velké stfidani teplot.

Vedkeré mérené signaly, Cislicové propojeni a napajeci vodie se k jednotce M4016 pfipo-
juji prostfednictvim pfipojné desky. V dobé psani této prirucky jsou k dispozici 4 typy pfi-
pojnych desek, které budou postupné podrobné popsany v dalSim textu. Kromé& samotnych
svorek jsou vSechny pfipojné desky zalité silikonovym tmelem, ktery tvofi ochranu proti vih-
kosti.

Jednotky M4016 jsou vyrabény v rliznych variantach liSicich se nejen podle typu pfipojné
desky nebo pouziti vestavéného GSM modulu, ale mohou byt dodany i v provedeni pro
pevnou montaz nebo jako pfenosné zafizeni. Obé posledni modifikace se od sebe liSi pou-
ze zplUsobem, jakym se k jednotlivym vstuplm stanice pfipojuji vnéj$i méfici sondy a sni-
mace.

1.5.1. Nasténné provedeni pro pevnou montaz

Jedna se o zakladni provedeni stanice, které je ur€eno pro
_=mg — venkovni i vnitfnich prostory, ve kterych je mozno stanice
pevné umistit na zed, pilif nebo na specialni stojan a napa-
jeci i signalova vedeni pfipojit prostfednictvim kabelovych
= prachodek.

Obr. 1: M4016 — nasténné provedeni.

1.5.2. Vestavné provedeni

Od zakladniho nasténného provedeni se tato varianta stanice lisi
pouze nepfitomnosti vnéjsi skiiné. Vestavné provedeni tvofi kom-
paktni celek vhodny pro montaz do rozvodné skfiné v rozsahlych
systémech méfeni a regulace. Mechanicky je vestavné provedeni
vytvofeno na zakladovém plechu, ktery nese jak samotnou fidici
jednotku s klavesnici, tak pfipojnou desku a akumulator. Napajeci
sitovy zdroj se montuje na DIN liStu mimo pFistroj.

1.5.3. Provedeni pro montaz na ¢elni panel

Obdobou vestavného provedeni je tato varianta pfistroje uzplsobena
pro montaz Fidici jednotky na Celni panel rozvadéce nebo dvefe roz-
vodné skfiné. PFipojna deska i napajeci akumulator jsou umistény za
panelem v téle rozvadéce a s fidici jednotkou jsou propojeny oheb-
nym plochym kabelem. Ten by nemél byt delSi nez 1m.

FIEDLER elektronika pro ekologii 1
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1.5.4. Polni pfenosné provedeni

Obr. 2:
M4016 —
pfenosné
provedeni.

Pfenosné provedeni stanice je vhodné do polnich podminek a vSude tam, kde je potfeba
Casto pfipojovat nebo odpojovat rizné typy méficich snimacl a sond, a kdy se stanice ¢as-
to pfemistuje z jedné lokality na jinou. Pro takovéto pouziti je pfenosna verze stanice vyba-
vena robustnimi konektory s krytim IP67, které jsou propojeny s vybranymi vstupy pfistroje.

Prenosné provedeni stanice je ¢asto pouzivané jako prutokomér pro oteviené profily. Na
obrazku je vedle jednotky M4016 ultrazvukovy snimac¢ hladiny, typ US3000. Oba pfistroje
spolec¢né tvori zakladni sestavu pro méfeni pratoku.

VSTUP 1 VSTUP 2
1. +Unap 1. +Unap
2 ... DA 2 .. DAz
3. NC 3 .. NC
4 .. NC 4 .. NC
5. 5. Pv2
... +UITV B .. +U1TV
T ... GND T ... GND
RS-485, RELE EXTERNI NAP.
1 .. +*Unap 1 . #1388V
2 .. DAVE 2 ... NC
3. Rele 3. HC
4 .. Rele 4 ., NC
5. 4858 5. NC
G .. 4854 G .. HNC
7 .. GHND T ... GND

Obr. 3: Zapojeni konektort u pfenosné verze M4016-xx-K
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PrFepétova ochrana

Odblokovat PIN kod

Umisténi SIM karty

2. Instalace stanice

2.1. Umisténi stanice

Pevné instalovana stanice se upevnuje pomoci dodavanych &étyf vrutl a hmozdinek na zed
nebo pilif obvykle do vysky 150 cm od zemé, aby displej stanice byl ve vySce oci. Pro insta-
lace v terénu lze dodat i kovovy stojan povrchové oSetfeny zZarovym zinkovanim, ktery se
pfiSroubuje na betonovou zakladovou dlazdici nebo se jinak uchyti v terénu (zabetonuje).

K uchyceni pfistroje slouzi montazni otvory o prilméru 5 mm

umisténé v rozich stanice (viz. rozmérovy nacrtek). Montazni * iR g

dvifek jsou cizi osobé nepfistupné.

Je-li to mozné, pak stanici M4016 instalujte do mista bez trva-
le kondenzujici vihkosti. Nelze-li se tomu vyhnout, je nutno
dbat na zvySenou pozornost pfi uzavirani dvifek stanice. Tés-

otvory jsou umistény mimo tésnény prostor a po uzaméeni ‘ = —— 7
nici gumovy profil nesmi byt znecistény a zamek na dvirkach, T

je-li instalovan, je vhodné oSetfit silikonovym olejem, aby se :_.—C L |
uzaviely pfipadné netésnosti. oM
Venkovni instalace na otevieném prostranstvi stanici neskodi =

a neni ani nutno schovavat ji pfed destém pod stfiSku. -

2.2. Instalace stanice s GSM modemem

Soucasti obou typl stanic opatfenych vestavnym GSM modulem je dvoupasmova anténa
s magnetickym uchytem a s kabelem dlouhym 3m. U pevné instalovanych stanic uvnitf sta-
vebnich objektd je vhodné tuto anténu umistit vné stanice a koaxialni kabel k jednotce pfi-
vést skrze jednu z kabelovych vyvodek. Na mistech s velmi slabym GSM signalem Ize an-
ténku nahradit smérovou anténou. Pozor na vertikalni polarizaci v siti GSM!

PFi pouziti vnéjSi smérové antény doporucujeme ukongit koaxialni vedeni tésné pred jed-
notkou koaxialni pfepétovou ochranou, kterou je nutno dobfe uzemnit.

Prodluzovaci koaxialni kabel i smérovou anténu je mozno objednat u vyrobce stanice.

2.2.1. Aktivace SIM karty

Stanice se automaticky pfihlasi do sit¢ GSM po
zasunuti SIM karty s aktivovanym datovym pfe- T

nosem (neni-li zrovna v parametrech jednotky &,
GSM modem vypnuty). | GSM konektor 73

SIM karta musi mit pfed jejim vlozenim do stani-
ce odblokovan pozadavek na zadani PIN kédu po
zapnuti (Ize provést v mobilnim telefonu). Maji-li
se data prenasSet do internetu prostfednictvim
GPRS, je nutné aktivovat tuto sluzbu u operatora
(napfiklad povolenim MMS).

Pfi pouziti pfedplacené karty (TWIST) je nutné
pfed jejim vloZzenim do pfistroje kartu aktivovat
zavolanim na operatora. Obvykle byva vyhodné
zmeénit i standardné nastaveny tarif na tarif SMS,
ktery ma nizsi poplatky za odeslani zpravy (1.80
K&/SMS v 10/2003 u TWISTu)

PFfi manipulaci se SIM kartou je nutno mit cen-
tralni Fidici jednotku stanice odpojenou od napa-
jeciho napéti, coz zajiStuje jiz samotné mecha-
nické provedeni stanice.

Fripmﬁl'll Hlpuhﬂ: desky

Vyklapéci konektor pro SIM kartu je pfistupny po vyjmuti fidici jednotky ze skFiné stanice a
je umistén pod nerezovym vickem (viz obrazek), které chrani vnitini prostor jednotky proti
pronikani vzdusné vlhkosti.

FIEDLER elektronika pro ekologii 13



Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

PFihlasovani
stanice do sité
operdtora

2.2.2. Nasazeni SIM karty

Stanice mohou pracovat se vSemi typy predplacenych (TWIST, GO, OSKARTA) i tarifnich
SIM karet, které umoznuji SMS i datovou komunikaci véetné GPRS prenosu.

1. Otevrete stanici, odpojte a vyjméte napajeci akumulator.

2. Uvolnéte centraini jednotku vyjmutim dvou Sroubl ukotvujicich jednotku na jejim
spodnim okraji a tfetiho Sroubu uprostfed horniho okraje jednotky.

3. Odpojte plochy kabel spojujici centralni jednotku s pfipojnou deskou a odstrarite
tésnici vicko nad SIM konektorem.

4. \Vyklopte konektor a zasunte do ného SIM kartu. Ta musi mit aktivované datové
pfenosy a potlaceny dotaz na PIN kéd po zapnuti (Ize provést v mobil. telefonu).

5. Stanici sestavte v opacném poradi. Jako posledni pfipojte napajeci akumulator.

2.2.3. Signalizace provoznich stavt

Velké pripojné desky APD a DPD se k fidici jednotce pfipojuji pres plochy kabel, ktery ma
na strané jednotky odboCky pro 20 signalovych Cervené sviticich LED diod. Ty jsou umisté-
né v signalizacnim poli vlevo od konektoru RS232.

[ Napajeni | DA Vstupy | PB Vstupy | Gsm |
EZ1234567812345678PD

Obr. 4: Signalizacni pole LED diod jednotek M4016-G (-A, RV).
Je-li po pfipojeni napajeciho napéti vSe v pofadku, zaCne se jednotka pfihlaSovat do sité
GSM operatora. To signalizuje blikani obou ,GSM® diod v pravém konci signaliza¢niho po-
le. Vyznam jednotlivych LED diod je popsan v tabulce.
Tab. 1: Vyznam jednotlivych LED diod signalizacniho pole.
Oznaceni LED diody = Vyznam signalizace

Napajeni — E Signalizace pritomnosti externiho napajeciho napéti na svorkach pfipojné
desky
Napajeni - Z Signalizace zapnutého napajeni €idel (svorka +Unap)

DA Vstupy 1 az 8 Signalizace proudu tekouciho do vstupd DAV1 az DAVS. Proud
z pfipojenych ¢idel (4(0)-20 mA, DCL) protéka prislusnou LED diodou.

PB vstupy 1 az 8 Signalizace sepnuti pfisluSného pulsné-binarniho vstupu PV1 az PV8.

GSM -P Signalizace stavu GSM modemu (LED diodu ovlada modem).
Blikani 1Hz: pfihlaSovani do sité.
Kratké bliknuti 1x za 3 sec.: stanice je pfihlaSena do sité.

GSM -0 Signalizace ¢innosti modemu (LED diodu ovlada mikroprocesor).
Blikani 2Hz: prihlaSovani do sité nebo navazovani spojeni.
Kratké bliknuti 1x za 5 sec.: stanice je pfihlaSena do sité.

Jedno dlouhé bliknuti 2 sec.: prijem nebo odeslani SMS zpravy
Rychlé blikani 4Hz: datové spojeni navazané, probiha prenos dat.

Je-li nasazena spravna SIM karta, je pfipojena anténa a v misté umisténi stanice je dosta-
te€né silny GSM signal, dojde k pfihlaseni jednotky do sité po cca 7-mi az 30-ti vtefinach
blikani obou ,GSM* diod. Pfihlaseni signalizuje jiz jen kratké ob&asné bliknuti.

Nenastane-li ,zalogovani“ stanice do GSM sit¢ do dvou minut od jejiho pfipojeni
k napajecimu zdroji, dojde automaticky ke kratkodobému vypnuti modemu a ke zhasnuti
blikajicich diod. Stanice se pak bude v pravidelnych intervalech znovu pokousSet o pfipojeni.

Nastaveni parametr(i pro fizeni
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Prfipojné desky

¢
)
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kanaly

Kandly a vstupy

Druhy vstupu

PrFepétova ochrana

vstupu

Napajeci svorky

Uzivatelska prirucka

2.3. Vstupy stanice M4016

Svorky pro pfipojeni vstupnich (i vystupnich) signall se nachazeji na pfipojnych deskach.
S ohledem na uvazovany pocet a typ mérenych veli€in Ize vybrat z nabidky pfipojnych de-
sek optimalni variantu stanice.

V nasledujici tabulce jsou v prvnim sloupci uvedené typy pfipojnych desek a poté nasleduji
poéty vstupl (vystupl) rozdélené podle viastnosti jednotlivych vstupl na 6 skupin.

Tab. 2: Vstupy a vystupy jednotlivych pripojnych desek
DAV

G (DPD) \ 6 8

D (DPD II) \ 6 3 4 1 2
L (MPD) \ 4 - - 2 1 1
A (APD) \ 2 15 - 2 - -
P(PD) P - - 4 - -

2.3.1. Spolecné viastnosti vstupt

Kterykoliv vstup stanice, ma-li byt aktivni, musi byt nejprve nastaven. To se provadi pro-
stfednictvim méficich kanall, kterych muze byt v stanice nejvy$e 56 (16 analogovych +
40 binarnich). V kapitole 3.7.2 na strané 41 bude podrobné popsano nastaveni parametrd
méficiho kanalu na méfeni pozadované veli€iny na zvoleném vstupu. Zde budou popsany
pouze jednotlivé pfipojné desky, vlastnosti jednotlivych vstupll a typy signall, které Ize jed-
notlivymi vstupy méfit.

Obecné pro vSechny méfici kanaly plati, Ze ke kazdému kanalu Ize pfifadit jeden
vstup. Opacné to v8ak neplati a k jednomu vstupu Ize pfifadit vétSi pocet kanall. Toho se
vyuziva napfiklad pfi méfeni hladiny (jeden kanal) a okamzitého pratoku (druhy kanal) pfi-
pojenym ultrazvukovym nebo tlakovym snimacem hladiny.

Tab. 3: Prehled typl vstupnich obvodii.

Oznaceni Nazev vstupt Typy zpracovavaného signalu

DAV Digitalné Analogové Vstupy | Proud 4-20 mA, DCL, frekvence

AV Analogové Vstupy Diferencialni napéti, teplotni snimade, proud

DV Digitalni Vstupy DCL (s vyjimkou DV7, DV8), Frekvence

PV Pulsné&-binarni Vstupy Pulsy, dvoustavovy vstup

RS485 Sériové rozhranni pro pfipojeni inteligentnich méficich sond a rozsitujicich ex-
ternich moduld.

Podrobné budou vlastnosti jednotlivych vstupt popsany v dal$im textu.

VSechny vstupni a napajeci svorky pfipojné desky stanice jsou opatfeny prepétovou ochra-
nou, kterou tvofi kombinace vinutého vykonového rezistoru a polovodi€ového transilu. Pre-
pétova ochrana vstupu zabrani pfeneseni ruSivych indukovanych napéti z pfipojenych ka-
beld do dalSich obvodu stanice.

Pro dobrou funkci pfepétové ochrany je potfeba zajistit spolehlivé propojeni mezi zemnici
svorkou stanice a ochrannym vodi€em napdjeciho sitového rozvodu nebo jinou, dobfe se
zemi spojenou kovovou konstrukci.

Jednotlivé vstupy jsou doplnény o napajeci svorky pro pfipojeni napajecich vodic¢t méficich
Cidel a snimacq, které jsou vSak vzhledem k poctu vstupl a k omezenému prostoru na pfi-
pojnych deskach sdruzeny do nékolika malo svorek oznaenych popiskou ,Unap*“. P¥i pfi-
pojovani vétsiho poc¢tu snimacu k jedné stanice M4016 byva proto nutné nékolik napajecich
vodi€d zapoijit do jedné napajeci svorky.

Stanice M4016 obsahuje zvysujici ménic, ktery z napéti akumulatoru (12V nebo 6V) vytvafri
napéti +17V potfebné pro napajeni nékterych snimact s proudovym vystupem 4-20 mA
(snimace tlaku nebo ponorné snimace hladiny). Napéti je vyvedeno na svorky pfipojné
desky oznacené ,+17V“. Protoze zatizeni ménice je omezeno na zhruba 200 mA, tj. maxi-
malné 10 pfipojenych snimacd, nepfipojujte na tyto svorky jiné spotfebi¢e (oxymetry, ultra-
zvukové sondy a podobné pfistroje napajené 3(4)-vodiCoveé).

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Usporny rezim
napajeni

Rozdéleni vstupu
do skupin

Pfi Uusporném méficim rezimu stanice, ve kterém je méfeni kazdého nastaveného vstupu
provadéno pouze jednou na konci pfedem nastaveném intervalu méfeni a v pribéhu tohoto
intervalu je stanice ,uspana®, jsou i napajeci svorky +Unap a +17V po dobu spanku stanice
odpojeny od zdroje napéti.

Podle typu signalu jsou jednotlivé vstupy stanice rozdéleny do skupin. Pfislusné napajeci
svorky té které skupiny jsou umistény v jeji blizkosti a nedoporucujeme vzhledem
k moznému vzajemnému ruseni zapojovat napajeci vodi¢e méficich Cidel k jinym svorkam
nez ke svorkam vlastni skupiny.

2.3.2. Prehled pripojnych desek

G - DIGITALNI PRIPOJNA DESKA DPD:

Vstupy a vystupy: 6xDAV, 1xAV, 2xDV, 8xPBV, 1xRS485, 2xrele.
NejCastéji pouzivany typ pfipojné
desky vhodny pro stfedné velké
meéfici sestavy s vétSim poctem
analogovych a binarnich vstup(.
Typickym pfikladem vyuziti jsou Fi-
dici a monitorovaci systémy COV,
CS, UV apod. Jako jedina pFipojna
deska obsahuje také 2 relé se spi-
nacimi kontakty 5A / 48 VDC.

Vé&tSi méfici sestavy se realizuji
obvykle také stouto pfipojnou
deskou, protoze obsahuje rozhranni RS485 pro pfipojeni rozsifujicich vstupnich a vystup-
nich moduld.

D - DIGITALNI PRIPOJNA DESKA DPD-II:

Vstupy a vystupy: 6xDAV, 3xAV, 2xDV, 4xPBV, 1xRS485, 2xrele.

Tento typ pfipojné desky je také vhodny pro pfipojeni standardnich prdmyslovych &idel, od
predchozi pfipojné desky DPD se vSak odliSuje moznosti pfipojit az 3 diferencialni napétové
signaly nebo CtyfvodiCové pfipojené teplotni senzory Pt100 (deska obsahuje zdoj konstantni-
ho proudu). Cenou za 3 nové AV vstupy je omezeni poctu pulsné - binarnich vstupl na 4.

29 30 31 32 33 34 35 36 3T 38

Pfipojna deska

DPD-I

16
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A - ANALOGOVA PRiIPOJNA DESKA APD:

Vstupy: 2xDAV, 15xAV, 2xPBV.

Tento typ pfFipojné desky se hodi pro aplikace s pozadavkem na pfipojeni vétSiho poctu
analogovych napétovych signalt nebo teplotnich snimadcu.

Specialni zapojeni elektronické
Casti desky umozniuje pfimé
CtyfvodiCové pfipojeni az 15-ti tep-
lotnich snimaéud osazenych plati-
novymi rezistory Pt100 (Pt1000).

Vysoka pfesnost méfeni teplot a

Typicka aplikace

Signaliza¢ni panel
LPD

rozliSovaci  schopnost 0,01°C
predur€uji tuto pfFipojnou desku
pro polni dataloggery, telemetrické

Pripajna dosia B4
APD £

FANEEA ST AR FEERGdUBER TS

stanice, meteostanice, monitoro-

vani zivotniho prostfedi a podobné

aplikace.

L - MALA PRIPOJNA DESKA LPD:

Vstupy a vystupy: 4xDAV,
1xRS485, 1xrele.

Mala pfipojna deska netvofi samostatny ce-
lek pfipojeny k Fidici jednotce plochym kabe-
lem jako desky APD a DPD, ale je soucasti
fidici jednotky. Svorky desky jsou umistény
na zadni strané jednotky pod signalizaCnimi
LED diodami.

2xPBV,

Mala pfipojni deska

"'n-'-' r.-n; _AKLS I.

Veskera elektronika desky je zalita polyure-

tanovou zalévaci hmotou a tim je chranéna proti plisobeni kondenzujici vihkosti. Jednotky
M4016-L jsou proto vhodné pro pouziti v kanaliza¢nich Sachtach, ve vodojemech a vSude
tam, kde jsou stizené pracovni podminky. Vhodné slozeni vstupnich a vystupnich signalu
vSak tuto desku predurcuiji i k pouziti v malych fidicich a monitorovacich systémech spoje-

nych s méfenim pratokl na mensich COV, CS a apod.

OO@QQO

ZAP. EXT.

V1-V4  Signalizace proudu tekouciho do vstupu
ZAP. Spinané napajeni Cidel (sv.: +U)
EXT. Pritomnost externiho napéti (sv.: PWR)

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska pfirucka

P - PULSNIi PRIPOJNA DESKA PPD:

Vstupy: 2xDAV, 4xPBV

Pulsni pfipojna deska ma mechanické pro-
vedeni shodné s deskou LPD. Li8i se od ni
poctem a typem vstupl i vystupll. Deska ne-
ma relé ani rozhranni RS485, zato umozriuje

pfipojeni az 4 snimacl vrtulkovych vodomérd | Pulsni pfipojni deska
REED nebo OPTO k pulsnim vstupiim PV1 PPD
az PV4. Kromé toho obsahuje dva vstupy |

DAV pro pfipojeni tlakovych nebo hladino-

vych snimacl signalem 4-20 mA. Nasazeni jednotek M4016-P se proto predpoklada pre-
vazné pfi monitorovani rozvodnych siti pitné vody, v CS apod., kde se uplatni pulsni vstupy
i vihkému prostfedi odolné provedeni jednotky.

Signalizaéni panel T T
9 P PPD P1-P4 Signalizace sepnuti vstupu proti GND
4 ' ZAP Spinané napajeni &idel (sv.: +UA)

Q Q 0 o o o EXT: Pfitomnost externiho napéti (sv.: EXT)

L PV L PVZ +UP PV3 J. P4 +UP +UA AV AVZ L

F +UP PY3 A PAVE L +UF =L

Typicka aplikace

Obr. 5: Pripojeni snimacu k pripojné desce PPD.
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Telemetricka stanice M4016 UZivatelska prirucka

2.3.3. Digitalné-Analogové Vstupy DAV

Typy signalu: DAV vstupy se vyuzivaji pro pfipojeni aktivnich ¢idel s proudovym vystupnim signalem ana-

4-20 mA, DCL logovym (0-20 mA, 4-20 mA, 0-1mA, 0-5mA, 1-5mA), nebo digitalnim (DCL=Digital Current
Loop). Pfes DCL komunikuji napfiklad ultrazvukové sondy typu US1200 nebo elektroche-
mické snimace M2001-EK (Oxymetr), M2001-EP(pH-metr) apod.

29 30 M 32 33 M 15|
E g.llﬂ- W |- | %
ml8lzlz|lz|= - »
blb|o
FISIEIE Pripojna deska : &
Digitalni vatupy D‘FD Dif. vel. | Napajeni
rebé Limit G Sampler 7Y
Analogova v -rup' Pulsni-Binarni vstupy R5485 DCL
B b T ™o =
_glaig azﬂ%g1—“ﬂ-m|mﬂh—w %i‘n
73|88 ;u-nSquEEEEEEEE.E
1234EBTEI5-|1&‘|11E131-1-151E"’1E-1E-IEIJ..-1..'..-"--
; hnddy
zalany olEF
T Sody
Z||.|-1.] r}l"g'
hnéd? .:-t.‘lrjn'p-

Piipajeni: DCL Piipojeni: RS4856

Barevné oznadeni vodicin
hnédy = kadny pdl napagni (11, 24 VDC)
zeleny = zapomy pal napajeni

Huty = wvystup DCL
fogy = RS4B5-A
bily = RS5485-B

Ultrazvukove snimade hladiny

typ US1200

Obr. 6: Pripojeni ultrazvukovych snimacéa typu US1200 k desce DPD.

SCA JB0-2
EyfwodiSové plipojni,
wyS&I proudowy odbér,
krilka doba 1. rmdEfenl

SPA 3804

dvouvadicove plipojani
nizky proudowy odbér,
diouha doba 1 mefen|

Obr. 7: Pripojeni ultrazvukovych snimacu typu SCA, SPA a MICROFLEX

Frekvence Prostiednictvim DAV vstupl Ize k jednotce pfipojit také snimace s frekvenénim vystupem.
Méfici rozsah frekvencniho vstupu je 10 kHz. Pfi méfeni frekvence vySSi nez 1 kHz je
vhodné, aby se stfida signalu blizila poméru 1:1. Délka trvani jedné urovné je min. 20 uS.
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Technické
parametry vstupi
Signalizace
protékajiciho
proudu do vstupu

Napétovy ubytek na
vstupech

Prfesnost méreni

Uzivatelska prirucka

Maximalni proud tekouci do jednotlivych vstupl nesmi prekrocit 25 mA. Impedance vstupl
véetné predifadnych ochrannych rezistor na pFipojnych deskach je okolo 130 ohmu.

[Napajeni | DA Vstupy | PB Vstupy | Gsm |
EZ1234567812345678P0

[

Proud tekouci do vstupu protéka (podle ty-
pu pfipojné desky) jesté prfislusnou signali-
zacni diodou umisténou na panelu pod
klavesnici jednotky. Svételna intenzita této
diody je proto pfimo umérna velikosti pro-
tékajiciho proudu.

Vstupni proud DAV vstup(l vyvolava napétovy ubytek nejen na vstupni impedanci 130R ale
i na signalizacni diodé&, ktery u ¢ervenych LED diod byva okolo 1,8V. Pfi maximalnim prou-
du 20 mA je proto nutno pocitat s celkovym ubytkem napéti na vstupu okolo 4,4V.

Moderni méfici pfevodnik stanice umoznuje dosahnout vysoké presnosti méfeni analogo-
vych signall diky 16 bitovému rozliSeni, pravidelné autokalibraci nulové i mezni mérené
hodnoty a velmi nizké nelinearité v celém méfeném rozsahu. Typicka chyba méfeni je proto
mensi nez 0,05%.

2.3.4. Digitalni Vstupy DV

DV vstupy neumoziiuji, na rozdil od DAV vstupd, pfipojeni analogovych proudovych signa-
1G. Digitalni DCL a frekvenéni signaly zpracovavat mohou. Ostatni viastnosti DAV vstupu
zlstaly zachovany.

2.3.5. Analogové vstupy AV

Napétové analogové diferencialni vstupy AV jsou doménou Analogové pfipojné desky APD,
ktera jich obsahuje 15. Kromé této desky se jeden diferencialni AV vstup (AV7) nachazi i na
DPD pfipojné desce. Specialitou tohoto vstupu je i moznost pouzit vorky +AV7 a —AV7 jako
dva samostané napétové vstupy. Napétové AV vstupy nemaji Zddnou vazbu na svételnou
signalizaci pomoci fady LED diod jako proudové DAV nebo pulsné/binarni PV vstupy.

Mefeni hadiny Méfeni RV vzduchu Méreni dest’ srazek Méfeni atm. tlaku Mefeni hladiny
Ultrazvukovy snimac  Hapacitni snimag Clunkovy mechanismus Tenzometricky snimaé  Tenz, snimaé

Typ: LS1000 Typ: RVI0 Typ: SRO3 Vystup: 0-20 m istup: 4-20 mA
\ysiup; DCL 0020 mA Wystup: Frekvenco Vyslup: Pubsy

nS

=S
[

—

1008 0, 1%
i - = i H 1 -
FR o e e Pfipojna deska fadclialill Llciaioiio te.
als | =|Z|=|EIRl=l"|=]|~
Elz |||z APD o [ )
zI31512lalo wlel=]5]3 5
[ AP D
a-—-.-n“nnvq-m“wwnp..wnmm?.?_::ﬁﬂﬂﬂﬁ
1—:|Z—IIIZ—II—I1'.—It—IIl:—l:‘-'-'.—l-'.IZ—I-'I'-'—I:.'.—I:E—I:I:—II—JE
6|7 8]0 |10]11]12]13]14]15 275
ONONONONONORONONDEOEONOEAD
. =
-EES A ||Z3 ||E3 (|22 |25 |[ES |25 (|23
E
=R BB Ol wm| ) -l 08+ o E=1 ) Bl

kabel PUR 0,2-20 m

Mefeni teplot
Platimovy rezisior PE100
Tp: PT100-GM

Obr. 8: Pripojeni ruznych typt snimacu k pripojné desce APD.

Max 15 ks
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MéFici rozsah

Unipoldarni méreni
napéti

Méreni proudu na
AV vstupech

Zdroj konstantniho
proudu

Méreni teploty

Presnost méreni
teploty

Dalsi vyuziti AV
vstupu

Uzivatelska prirucka

K analogovym vstuptim Ize pfipojit ¢idla s napétovym signalem v rozsahu 0-2,5V jako jsou
napfiklad rizné tenzometry nebo senzory s rozdilovym napétovym vystupem. Programova-
telné zesileni kazdého AV vstupu v osmi krocich v rozsahu od 20 mV do 2,5V umozriuje
dosahnout vysoké presnosti méreni.

AV vstupy jsou navrzeny jako pIné diferencialni vstupy, kde se napéti na L i na H svorkach
jednotlivych vstupll vici spoleéné GND svorce muze pohybovat v rozsahu 0-3,5V; vzajem-
na diference mezi H-L vstupy je vSak omezena na velikost + 2,5V.

Po spojeni L svorky AV vstupu se zemi (GND) je mozno ke svorce H pfipojit €idlo nebo
snimac s analogovym unipolarnim napétovym vystupem.

Po pfipojeni pfesného méficiho rezistoru 100,00 Ohmu mezi H vstup a GND Ize pak na
svorku H za soucasného spojeni svorky L s GND soucasné pfivést i proudovy analogovy
signal 4-20 mA (viz Obr. 8, vstup H15).

Analogova pfipojna deska APD obsahuje zdroj konstantniho proudu 500 uA. Proud vytéka
kladnou polaritou ze svorky oznacené Va po prichodu skrz pfipojené teplotni nebo jiné
shimade se vraci do svorky A lkonst. Ubytky napéti na jednotlivych snimadich se méfi a je-
jich velikost se nasledné prepocitava na hodnotu sledované fyzikalni veli€iny (nejCastéji na
teplotu pfi pouziti snimact Pt100).

VySe popsané zapojeni teplotnich snimact Pt100 je na Obr. 8. Jedna se o Ctyfdratové za-
pojeni, ve kterém se neuplatni délka pfivodnich kabell ke snimaclm. Vysoké presnosti
méfeni bylo dosaZzeno specialni kalibracni metodou, ktera pfed kazdym méficim cyklem
nejdfive pfesné zméfi odchylky konstantniho proudu od nastavené hodnoty a teprve pak
ubytky na jednotlivych teplotni snimacich.

V praxi je mozné nastavit rozli§eni teplotnich kanald na 0,01 °C a celkova chyba méreni
zavisi na provedeni a na kalibraci teplotnich snimacd. Kvalitni snimace Pt100 tfidy A maji
od vyrobce nastavenu odchylku v okoli 0 °C 0,15 °C.

Prikladem vyuziti diferencialniho napétového vstupu muaze byt pfimé pfipojeni snimace ab-
solutniho tlaku pfi méfeni atmosférického tlaku vzduchu. Pro takovéto méfeni postaci dopl-
nit tlakovy snimac jen o vhodny zdroj napajeciho napéti nebo proudu.

Solami panel
168V [ 300 mA

Mapajeci aku.
12V 19 Ah

Regulator
dobijeni

Teplotnl senzory (max. 3 k)
PE1DD P10

Ext. Aku.

530 31 32 33 4 3

HEEEEE
= | v

AV 2

o
=z

Phgejeni
ducunodifmi entdiion

To5 s

Hpdrostatioky snimad
T¥F LAP30E

Hydrostatioky srimsd
TP LWPI08

Obr. : pfipojeni tlakovych snimaéi a bindrnich vstupt k pfipojné desce DPD-II
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Programové
nastaveni vstupl

Stavy

Signalizace sepnuti

PB vstupu

Alarmové SMS

Archivace stavu

Motohodiny

2.3.6. Pulsné-Binarni Vstupy PV

Kazdy PV vstup mlze byt programové nastaven jako vstup binarni, zaznamenavajici zmé-
ny stavu z logické 0 (rozepnuto) na logickou jedni¢ku (sepnuto) a opacné, nebo jako vstup
pulsni, ktery inkrementuje pfislusné vnitfni pocitadlo pulsi po kazdém pfichodu pulsu na
vstupni svorku daného vstupu.

|Il ¥ 1.'31-1* 40 4 4243 4
_ i
=

Indukéni prutokomeéry Vriulkove pritokomeéry

Méreni okamiitéhopritoky a protekiého mnoZsivi
Obr. 9: Pripojeni pulsnich a indukcnich pritokomértu k pfipojné desce DPD.

Na vybrany vstup se nahlizi podle toho, ktery typ kanalu nastavujete. Pfi nastavovani pa-
rametrd analogového kanalu na méfeni pritoku, deStovych srazek, spotfebované elektrické
energie a podobnych sumarnich veli€¢in snimanych prostfednictvim PV vstupu, se na dany
vstup automaticky nahliZi jako na vstup puslni. Jak bylo dfive uvedeno, specialni progra-
mové vybaveni stanice umoznuje z vahy pulsu a z ¢etnosti jejich vyskytu prabézné pocitat
okamzité hodnoty sledované veli€iny, a ty zobrazovat na displeji. Naopak vSechny binarni
kanaly vyuZivajici PV vstupy pracuji se vstupy binarnimi.

Klidovy stav PV vstupl je rozpojeny kontakt pfipojeného snimace. Jeho sepnutim, tj. spoje-
nim daného PV vstupu se zemni svorkou GND se PV vstup aktivuje. Sepnuti maze byt
uskute€néno bezpotencialovym kontaktem (relé, pomocné kontakty stykace, ...) nebo ote-
vienym kolektorem polovodi¢ového spinace (Cidla pfiblizeni, snimace OPTO, ...).

Sepnuti pfislusného vstupu je signalizovano svitem ¢ervené LED diody PB1 az PB8.

[Napijeni | DA Vstupy | PB Vstupy | Gsm |
EZ1234567812345678P0

BINARNIi VSTUP

Prostfednictvim binarnich vstupl Ize sledovat sepnuti nebo rozepnuti vnéjSich kontakt( —
napfiklad pomocny kontakt stykace v technologické lince, kontakt proudové ochrany, kon-
takt systému ostrahy objektu apod.

Sepnuti &i rozepnuti kteréhokoliv z binarnich vstupl mize aktivovat vyslani varovné SMS
zpravy. Aby nedochazelo k faleSnym poplachim, Ize odeslani pfislusné SMS zpravy pod-
minit nepfetrzitym trvanim aktivniho stavu binarniho vstupu po pfedem nastavenou dobu.
Kazda zména stavu na binarnim vstupu mlze byt zaznamenana do paméti udalosti véetné
data a Casu s rozliSenim na vtefiny.

Jednotka M4016 umozriuje sledovat dobu sepnuti jednotlivych binarnich vstupt — motoho-
diny, a to s rozliSenim na minuty. Stav ¢itae motohodin |ze zobrazovat i na displeji stanice
spolu s aktualnim stavem vstupu (ZAP/VYP).

22
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Délka trvani pulsu

Vypocet
okamzitého
pritoku

Propojené sité

Zakonéovaci
rezistory

Adresace

Zabezpeceni
komunikace

Vétsi pocet stanic

PULSNIi VSTUP

Kazdy pulsni vstup ma pfifazen ¢&ita¢ pulsu s kapacitou vétsi nez 4 miliardy puls(i. Kromé
toho je vzdy po uplynuti nastaveného intervalu archivace zaznamenan do vnitfni datové
paméti stanice aktualni pocet pulsli zméfeny za dany interval nebo odpovidajici pfepocita-
na hodnota proteklého mnozstvi (pocet pulsi vynasobeny vahou pulsu) a na displeji jed-
notky mliZze byt zobrazovana vypocitana hodnota okamzitého pratoku. Pocet pulsu nacteny
v prubéhu jednoho intervalu archivace nesmi byt vétsi nez 65 530 pulsl, jinak dojde
k jejich ztraté (nebudou nacteny vSechny pfichozi pulsy).

Minimalni délka pulsu musi byt alespori 20 mS, pfi nastaveném tlumeni zakmitd na 100 mS
pak délka pulsu musi byt alespofi 110 mS. Proudové a napétové parametry pulsnich vstu-
pu jsou shodné s binarnimi vstupy.

Pulsni vstupy se v praxi ¢asto pouzivaji pro pfipojeni vrtulkovych vodomérd. Specialni pro-
gramové vybaveni jednotek M4016 dovoluje z vahy pulsu a z ¢etnosti jejich vyskytu pri-
bézné pocitat okamzity prutok v I/s a ten prevadét napfiklad na proudovy vystup 4-20 mA
nebo jej zobrazovat na displeji, odesilat pomoci SMS zprav apod. Podrobné se touto pro-
blematikou zabyva Pfiklad 3.: Vypoc&et okamzitého pritoku z pulst od vodoméru .

2.3.7. Rozhranni RS-485

Sériové vstupné-vystupni rozhranni umoznuje pfipojeni i vétsiho po¢tu senzort nebo sond
vybavenych protokolem FINET. Napajeci svorky vystupu mohou slouzit pro napajeni pfipo-
jenych sond, celkovy proudovy odbér by vSak nemél, vzhledem k vestavéné nadproudové
ochrané, pfesahnout 300 mA.

Pfipojeni vice nez jedné méfici sondy ke stanici M4016 vyZaduje dbat na spravné tazeni
kabelu. Neni vhodné zapojovat hvézdicovitou sit, nybrz vzhledem k pozadavkim na potla-
¢eni odraz(, je vhodné jednotlivé sondy propojovat sériové od prvni k posledni.

Oba konce vedeni (sité) je potfeba z dlvodu potlaceni odrazi zakongit impedanci shodnou
s impedanci vedeni. Rovnéz klidové potencialy obou datovych vodi€l museji byt napétové
definovany. V jedné siti musi byt alespor na jednom zafizeni datovy A-vodi¢ pfipojen pres
rezistor 1k8 na kladné napajeci napéti a datovy B-vodi€ pfes dalSi rezistor stejné hodnoty
na pracovni zem pfistroje GND. Navrh zapojeni registracni jednotky M4016 jiz obsahuje
oba rezistory pro definovani klidového stavu a zakonCovaci rezistor o velikosti 560R.
V pfipadé potfeby je mozné tento zakonCovaci rezistor dale zmensit paralelnim rezistorem
zapojenym mezi svorky 485-A a 485-B.

Pozadavek na pfenos zmérenych hodnot od sond a snimac¢i smérem ke stanici M4016 se
fidi vyhradné ze stanice. Pfi nastavovani parametrd méfeného kanalu z programu MOST je
proto potfeba zadat kromé adresy pfipojené sondy (1-249) i pofadové €islo vnitfniho kanalu
meéfici sondy (podrobny popis ultrazvukovych sond byl uveden ve 3. dilu uzivatelské pfiruc-
ky, popis elektrochemickych sond je naplni 5. dilu).

2.3.8. Externi vstupy prostrednictvim SMS

V nékterych specialnich pfipadech byva nutné ovladat z jednoho mista vzdalené akéni prv-
ky. Pfikladem muze byt pinéni vodojemu z odlehlé Cerpaci stanice. Pfi osazeni obou lokalit
telemetrickymi stanicemi M4016 Ize nastavit na strané vodojemu pravidla pro zasilani SMS
zpravy obsahujici aktualni hodnotu méfené vysky vodni hladiny do Cerpaci stanice, kde bu-
de tato hodnota zpracovana jako dalSi vstup mistni telemetrické stanice M4016.

Nastavitelné parametry umoznuji stanovit poCet opakovanych odeslani téze zpravy, nedo-
jde-li do nastavené doby odpovéd od protéjSi stanice potvrzujici pfijeti SMS. Jednotlivé
zpravy jsou pred odeslanim indexovany a na pfijimaci strané se proto nepfihlizi
k vicenasobnému pfijeti téze zpravy a k tém zpravam, které byly na pfenosové cesté pred-
stizeny zpravou pozdéjsi (aktualné&jsi).

V jednom systému prostfednictvim SMS vzajemné propojenych stanic byt k jedné Fizené
stanici ,pfipojeny” maximalné 4 Fidici stanice. Kazda Fidici stanice mdze byt zaroven i sta-
nici fizenou.

Nastaveni parametrl Fidici i fizené stanice bude podrobné uvedeno na pfikladu na str. 89.
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2.4. Binarni vystupy jednotky M4016

Standardnim vystupem vétSiny fidicich jednotek je kontakt relé. Pfipojna deska DPD
v jednotce M4016 obsahuje dvé relé se spinacim kontaktem. Tato relé jsou nazvana LIMIT
a SAMPLER a jejich spinaci kontakty mohou byt zatizeny maximalné napétim 48V DC a
proudem 5A (jednotka typu M4016-L obsahuje pouze jedno takovéto relé).

Omezeni, kterym muze byt limitované spinaci napéti a maly pocet relé, Ize obejit pfipoje-
nim vstupné-vystupni jednotky DV2. K jedné stanici M4016 Ize prostfednictvim rozhranni
RS485 pripojit az 2 jednotky DV2, tj. dalSich 12 bohat& programovatelnych relé.

SPINACi PODMINKY JEDNOTLIVYCH RELE

Stanice M4016 umoznuje nastavit spinaci podminky pro 14 skute¢nych relé (2(1) relé na
pFipojné desce jednotky a 2x6 relé v externich vstupné-vystupnich jednotkach DV2) a pro 6
virtualnich (pomocnych) relé. Kazdé z relé, v€etné dvou relé na pfipojné desce DPD, Ize
nastavit nejen jako limitni spinac fizeny méfenou hodnotou na vybraném méficim kanalu,
ale i jako pulsni relé s nastavitelnou dobou sepnuti i vypnuti nebo jako Casové relé
s maximalné 4 zapinacimi a 4 vypinacimi ¢asy za den. K dispozici je i fizeni relé podle sta-
vu binarnich vstupt &i vystupu, ¢asové a logické fizeni a dal$i funkce jako je zpozdéné se-
pnuti €i rozepnuti, pulsni vystupy s €etnosti proporcionalné umérnou proleklému objemu a
nékteré dalSi specialni funkce, mezi které patfi napfiklad funkce ,Zaskok", ktera zajistuje
napfiklad pravidelné stfidani Cerpadel ve skupiné s moznosti pfeskakovat Cerpadlo
v poruse nebo pfidavat dalsi Cerpadla pfi nadmérném pfitoku do jimky.

6 pomocnych relé R15 az R20 ma parametry plné shodné se skuteCnymi relé R1-R14. Je-
jich vystupy v&ak mohou byt pouzity pouze jako vstupy (vedle skuteénych binarnich vstup()
do logickych kombinaci pro spinani skute€nych relé v kombinovaném Casové —limitnim re-
zimu. Podrobné se nastavovani jednotlivych parametrd relé vénuji kapitoly 3.7.6 na str. 50
a 4.5 na str. 69.

Jednotliva relé Ize ovladat také pomoci fidici SMS zpravy z mobilniho telefonu. Pfikazova
SMS nastavi ruéni nebo automaticky rezim vybraného relé a v pfipadé ru¢niho rezimu
umoznuje jeho sepnuti nebo rozepnuti bez ohledu na aktudlni Fidici podminky (limitni, ¢a-
sové, logické ¢i vzajemné kombinované).

Zapnuti nebo vypnuti jednotlivych relé je podminéno znalosti HESLA, kterym musi kazda
SMS zprava zacinat. DalSi nastavitelnou podminkou pro bezpe€né vykonani pfikazu stanici
je, aby telefonni Cislo, ze kterého fidici zprava pfisla, bylo pfitomno v telefonnim seznamu
stanice s povolenym stupném opravnéni.

Pfikazové kody pouzivané pro fizeni relé jsou popsany na str. 79.
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Nastaveni vstupl

Nastaveni vystupu

2.5. Externi vstupy a vystupy
2.5.1. Externi vstupné-vystupni jednotka DV2

V pfipadé, Ze pocet binarnich vstupl nebo vystupl pouzité pfipojné desky nestaci
k pfipojeni vSech poZzadovanych dvoustavovych signalli, je mozné pres rozhranni RS485
pfipojit ke stanici M4016 az dvé vstupné-vystupni jednotky DV2. Jedna jednotka DV2 obsa-
huje 16 binarnich vstupl, 6 releovych vystupd, je umisténa v krabi¢ce uzplsobené pro
montaz na DIN listu 35 mm a jeji napajeci napéti se mlze pohybovat v rozsahu od 12-ti do
24 VDC.

16 BINARNICH VSTUPU

Kazda jednotka DV2 obsahuje 16 binarnich vstupu, které maiji stejné parametry jako vlastni
binarni vstupy na pfipojnych deskach: aktivni stav = sepnuti vstupu proti spoleCné zemni
svorce. ProtoZze zemni svorky jednotky DV2 i stanice jsou spolecné, Ize na externi vstupy
v jednotce DV2 pohlizet jako na dalSi binarni vstupy samotné pfipojné desky (POZOR -
pulsy prostfednictvim jednotek DV2 nacitat nejde). K sepnuti libovolného vstupu Ize tedy
pouzit napfiklad pomocny kontakt relé, pfepinac nebo snimac s otevienym kolektorem.

Na binarni vstupy jednotky DV2 se nesmi pripojit zadné vnéjsi napéti.

Sepnuti vstupu proti zemni svorce (GND) je signalizovano pfislusnou ¢ervenou LED diodou
umisténou pod prihlednym ¢ervenym krytem jednotky.

Vstupy jednotky DV2 jsou proti indukovanému pfepéti oSetfeny rychlou polovodi¢ovou
ochranou.

Parametrické nastaveni binarnich vstupu je podrobné popsané v kapitole Nastaveni binar-
nich kanall (binarni vstupy) na strané 68.

6 BINARNICH VYSTUPU

Jedna jednotka DV2 obsahuje kromé vySe popsanych 16-ti binarnich vstupl také 6 relé
se spinacim kontaktem 250V/6A a svételnou signalizaci sepnutého relé.

Nastaveni parametrd pro fizené spinani relé v jednotkach DV2 se provadi v jednotce
M4016. Podrobné se nastaveni parametr(i vénuji kapitoly 3.7.6 na str. 50 a 4.5 na str. 69.

PRIPOJENi DV2 K JEDNOTCE M4016

Pro pfipojovani jednotek DV2 pres rozhranni RS485 plati pravidla popsana v pfedchozi ka-
pitole 2.3.7 — Rozhranni RS-485. Komunikacni adresa kazdé jednotky je nastavena od vy-
robce na 1. Zména adresy je mozna po odstranéni ¢erveného prahledného krytu jednotky.
Pod krytem je umistény 4-polohovy spinac, s jehoz pomoci mlzete nastavit dalSi adresy
zrozsahu 2-16. Nastavené adrese jednotky musi odpovidat adresa v parametrech jednotky
M4016. Ta se nastavuje v zalozce ,Binarni kanaly” (viz popis v kapitole Nastaveni binarnich
kanall (binarni vstupy) na strané 68.

Pripojujete-li k jedné jednotce M4016 dvé vstupné-vystupni jednotky DV2, musi byt v jed-
notkach nastavena rozdilna adresa.
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Nastaveni
parametru

Mechanické
provedeni

2.6. Analogové vystypy jednotky M4016

PrestoZe jednotka M4016 neobsahuje ani jeden standardni proudovy vystup 4-20 mA, Ize
s touto jednotkou Fidit frekvenéni ménice, odbérna zafizeni a dalsi prvky vyzadujici proudo-
vy vstupni signal vrozsahu 4-20 mA. Déje se tak prostfednictvi externiho modulu
MAV420/DIN, kterych Ize k jednotce M4016 prfes RS485 pfripojit az 16. V praxi byva obvykle
jeden vystupni moduly pfifazen k jednomu méficimu kanalu, ktery jej prostfednictvim jed-
nostranné odesilanych pokynu pfes sbérnici RS485 ovlada. Paralelni pfifazeni vice modull
MAV420 k jednomu méficimu kanalu je vSak také mozné. Kazdy méfici kanal ma samo-
statné parametry pro nastaveni vystupniho povelu pro MAV420 (hodnota pro 4 mA, hodno-
ta pro 20 mA, adresa modulu).

Parametry pouzivané pro Fizeni analogovych vystupl jsou podrobné popsany v kapitole
3.7.5 na str.49.

MODUL ANALOGOVEHO VYSTUPU MAV420/DIN

Tento modul obsahuje interface RS485, mikroprocesor a hlavné galva-
nicky oddélenou aktivni proudovou smyc¢ku 4-20 mA Ffizenou pfesnym
16-ti bitovym pfevodnikem.

Modul MAV420/DIN je pfizplsoben k montazi na DIN listu a ma Sitku
dvou standardnich modull. Napajeci napéti pro MAV420/DIN (svorky
3, 4, 5) muze byt v rozsahu od 12 —24 VDC. K jedné stanici M4016 Ize
pFipojit az 16 moduld MAV420 (kazdy modul ma 4 miniaturni binarni
prepinace pro volbu adresy). Napajeni i fidici signal RS485 (svorky 1,
2) se obvykle pfivadi k modulu MAV420/DIN od jednotky M4016 jed-
nim spoleCnym kabelem.

Parametry stanice M4016 umoznuji Fidit podle aktuélni hodnoty libo-
volného analogového kanalu i nékolik moduld najednou, nebo ke kaz-

gedd v

Tfiﬂﬂb dému nastavenému kanalu pfifadit jeden vystup-
ni modul. Pfi zapojovani moduld do smy¢ky RS485 plati pravidla jiz

dfive uvedena v kapitole 2.3.7 — Rozhranni RS-485.

7 8 840

W o o Svorka 6 prepétové ochrany by méla byt spojena s ochrannym vodi-

¢em PE pobliz modulu. Je-li modul umistén blizko napajeciho zdroje,
ktery ma zaporny pol spojen s ochrannym vodi¢em, lze svorku 6 spo-
jit se zapornym napajenim, jak je znazornéno na vedlejSim obrazku.

Svorky externiho napajeni 9, 10 analogového vystupu neni nutné
v béZné praxi zapojovat, protoZe uvnitf modulu je vestavén galvanicky
oddéleny DC/DC prevodnik s vystupnim napétim 15V. Toto napéti
napadji vystupni obvody MAV420/DIN. Kdyby se ale ve specialni apli-
SRR kaci vyskytla potfeba zapojit vedle sebe 5 a vice modull

MAV420/DIN, je vhodné pfivést na externi svorky 9 a 10 vnéjsi oddé-

- lené napéti (15-28VDC), které automaticky vypne vestavéné DC/DC

SR pFevodniky a odlehgi tak napajecimu zdroji fidici jednotky M4016.
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Priklad pfripojeni vstupné/vystupnich modulua k fidici jednotce M4016-G3

DCL vstupy
{UST000, M2001EK)

Analogaveé vatupy
{0)4-20 ma, DCL

Zalogni akumuldtor
12v/ 7.2 Al
Fripojna deska ridici
a registraéni jednotky
M4016-G1(3) 23 & 8 & 7 0 B[00 3001418 96 1T 1R 10 2 |z 20 TE0X A0 A

Zalohované
napajeni
Eidlel a senzoru

Analogové vstupy Chody a poruchy,
{0)4-20 mA, DCL Eéitaée pulsd

Moduly analogovych ;ﬁ* TF‘E" Fui T:u" E -

vistupu 4-20ma oPBd

MAVEL20/DIN 5 L
230V | 50Hz
:::::E AZ 16 module DAVAIWOIN BKE isanis
13,8 VDC J 24
Napdjent 1384
RS485
Vetupné-vystupri R5485
moduly DVZ2
EETETIY ! ] XXEIE ’ _
V2

2 4 & modulu
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3. Ovladani registracni jednotky z klavesnice

Ridici program pro registraéni jednotky M4016 je
napsan tak, ze sou¢asné probiha vice funkci. | bé-
hem ovladani jednotky uzivatelem probiha na po-
zadi méFeni, archivace dat apod.

Pomoci hmatnikl membranové klavesnice Ize vyvo-
lat zobrazovani aktualnich, statistickych i archivo-
vanych hodnot, je mozné nastavit vétSinu parame-
trd a precist pozadované informace o jednotce.

Platny stisk hmatniku je signalizovan kratkym zvu-
kovym signalem.

V usporném rezimu je displej jednotky vypnuty.
K jeho aktivaci staci stisknout libovolnou klavesu.

Tab. 4: Vyznam hmatniki klavesnice

Regis tatian and Controd Unit M4016

FIEDLER

EAIECAE
[anJluax J{eaw 3 oo Jweu
[[2[s]s]s

OB0008E

= pfima volba aktualniho kanalu
n - a = pfima volba podmenu

zadani Ciselné hodnoty parametru

sekvencéni volba aktualniho kanalu

n,u

sekvencni volba podmenu
pohyb kurzoru pfi zadavani

* mazani Cislice pfi zadavani

vyvolani statistickych a archivovanych hodnot

F1 F5
| Minima ] ~ [ Archiv | " vyvolani pomocnych funkci

+- * zmeéna znaménka zadavaného parametru
« zvySeni kontrastu displeje
= vstup do podmenu o uroveri nize
= potvrzeni zadavaného parametru
= vystup z podmenu o Uroven vyse
= zruSeni zadavaného parametru

= desetinna teCka parametru

= prepnuti na zadavani exponentu

= snizeni kontrastu displeje

3.1. Prehled programovych sluzeb

Programoveé sluzby pfistupné uzivateli Ize rozdélit do Sesti zakladnich skupin, pfi¢emz prvni
tfi skupiny slouZi vyhradné k zobrazovani okamzitych, statistickych a archivovanych hodnot
monitorovanych veli¢in, dalsi tfi pak pro &teni informaci o jednotce, k nastaveni parametrd a

k do¢asnému nastaveni vystupu.

Tab. 5: Programové sluzby jednotky M4016

Programové sluzby Kap. Str.
Cyklické zobrazovani okamzitych hodnot u vybranych kanall 3.2 29
Zobrazovani statistickych hodnot aktualniho kanalu 3.3 30
Zobrazovani archivovanych hodnot aktualniho kanalu 3.34 31
Informaéni menu (kontrola pfistroje) 3.5 33
Nastavovaci menu (nastaveni a zména parametru) 3.7 38
Menu ruéni Fizeni (zména stavu relé, vyst.4-20 mA, modemu) 3.6 36
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zakladniho

ovladani

Cyklické
zobrazovani

Identifikacni kod

a cislo kanalu

K_: Analogové kanaly
B_: Binarni kanaly

R _: Relé

Uzivatelska prirucka

MA01E - ZAKLADN STRUKTURA OVLADAN
Wiola aktudniho kandlu
ey | ()-8
Ki1-18 Nazev “" Gy 12 [q)[b]

Zméf.hodnota ' |

|:‘|r] 4

Zobrazeni Zobrozen|
statistickych hodnaot archrvovanych hodnot
aktudind o kanil aktuaniho kandlu

@

3.2. Cyklické zobrazovani vybranych kanala

Cyklické zobrazovani je zakladni provozni rezim jednotky.

Na displeji jednotky se cyklicky zobrazuji aktualni hodnoty vybranych kanalu, pfipadné i jejich
celkové sumy proteklého objemu, chybova hlaSeni a motohodiny binarnich kanald. Do cyklic-
kého zobrazovani Ize zafadit i aktualni stavy vybranych relé a proudovych vystupli 4-20 mA..
Doba zobrazeni jednoho udaje je nastavitelna parametrem Interval Zobrazovani. Je-li tento

parametr nastaven na nulu, cyklické zobrazovani je vypnuto a na displeji je trvale zobrazen
naposledy zvoleny kanal (stfidavé s chybovym hlasenim, bylo-li vydano).

K12: Okamz.prutok
124 1l/s <

programem MOST)

Jmenovka kanalu

Hodnota nebo chy-

Navrat do
cyklického
zobrazovani

Cislo kandlu

PrFima volba kanalu

Aktualni kanal

bové hlaseni

(nastavitelna z PC
Zakladni zobrazeni jednoho kanalu v rezimu cyklického zobrazovani

Z jiného provozniho rezimu (napf. z informac¢niho médu), se uzivatel do modu cyklického
zobrazovani dostane opakovanym stiskem hmatniku |j Pocet stiskd zavisi na hloubce
vnofeni v daném rezimu. Po zanechani jednotky v jakémkoliv jiném mddu dojde automatic-
ky po péti minutach od posledniho stisku klavesnice k navratu do cyklického zobrazovani.
Jedna se o poradové Cislo registracniho kanalu. Opakovanym stiskem klaves |:| a |:[ je
mozno vyvolat zobrazeni aktualni hodnoty libovolného nastaveného kanalu.

Rychleji se k zobrazeni pozadovaného kanalu dostanete stiskem ¢islicovych hmatniki |:|
az [ ] Kanaly g vy$8im poradovym &islem nez 9 muzZete také vyvolat, pouze mezi stisky
hmatnikd nesmi byt prodleva del$i nez 1 sec. V nasledujici tabulce je pfehled kédu pro
zobrazeni kanald a navic i stavl relé a analogovych vystupt 4-20 mA.

Tab. 6: Kédy pro zobrazeni kanald, relé a analogovych vystupu na displeji

Skupina kanalud

Oznaceni skupiny Koéd pro zobrazeni

Analogové kanaly K 1-16

Binarni kanaly B 101 - 140
Stavy relé R 201 - 220
Stavy analogového vystupu K 301 - 316

Pravé zobrazovany kanal se nazyva aktualni kanal a k nému se vztahuje zobrazovani sta-
tistickych a archivovanych hodnot.
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3.3. Zobrazeni statistickych hodnot

Mezi statistické hodnoty patfi zmérfena maxima, minima, primérné hodnoty a u integralnich
veli¢in, jako jsou pritok, deStové srazky apod., i celkové nebo dil¢i soucty proteklého
mnoZstvi. Statistika se provadi vzdy nad aktualnim vybranym kanalem.

3.3.1. Zobrazeni lokalnich minim a maxim zvoleného dne

K vyvolani minimalnich hodnot aktualniho kanalu slouzi hmatnik |:| a pro maximalni hod-
noty hmatnik E] Jejich stiskem dojde k zobrazeni dnesni hodnoty, po opakovaném stisku
hmatniku je zobrazena véerejsi hodnota a po dalSim stisku je spusténa zadavaci sekven-
ce, ve které je nutno zadat nejprve datum a ¢as (poCatek zvoleného dne) a parametr Denni
krok. K potvrzovani slouzi hmatnik I:I Zadavaci sekvence slouzi k nastaveni pocatku vy-
hledavani v datové paméti jednotky.

M4016 - ZOBRAZOVAN STATISTICKYCH HODNOT

Violba aktudlnlho kanalu

K:1-16 Nazev III
Zméf hodnota | I
¥

4

K21 Maximum
dnes

K:1 MEnimum

dnes Kingrind

welidimy

K:1 Maximum
vEara

K1 Minkmum
vEEra

@

Wyhledat prumér
od . [datum]
Vyhledat priomer
od ... (Gas)

Vyhledavat
od ... (Datim)

ad ., [2as)

Denni
kralk

Dennk

krork

Promér
den daldi

E]@ Min. [Max,Sum) 1-5 [E Min.(Max,Sum) 1-5 Primeér
] dll:qphd‘-nlr:L 9 i.i-r. dntii' @ )
« (>

]

(<>

Obr. 10: Struktura zobrazovani statistickych hodnot

Tento parametr vyjadfuje, bude-li vyhledavani statistickych hodnot probihat kontinualné po
jednotlivych dnech (Denni krok = 1), nebo napfiklad pouze po tydnech (Denni krok = 7).
Hodnota parametru je pfi zadavani nabidnuta tak, jak byla nastavena pfi pfedchozim zada-
ni. Nové nastaveni si tedy jednotka zapamatuje pro pfisti pozadavek.

Po zadani posledniho parametru se na displeji zobrazi nejvyraznéjsi lokalni minimum (ma-
ximum) zvoleného dne vCetné data a Casu svého vyskytu. V poradi dalSi mezni hodnoty
(2. az 5.) daného dne se vyvolaji opakovanym stiskem hmatniku |:| nebo |:| Pfi zobrazo-

vani kazdé z meznich hodnot se na hornim fadku displeje stfida datum a €as vyskytu mez-
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Vyhodnoceni

prfedchozich nebo

ndsledujicich dni

F3

F4

ni hodnoty s napovédou, ve které je Cislo kanalu, nazev (Maximum nebo Minimum) a pofa-
dové Cislo mezni hodnoty (1 — 5).

Béhem zobrazeni lokalniho minima nebo maxima vyvolame pomoci hmatniku |:| (|:|) zob-
razeni lokalnich extrému dne, ktery pfedchazi (nasleduje) zvoleny den o poc¢et dni dany pa-
rametrem Denni krok. Bezprostfedné po stisku hmatniku |:| (d) dojde k zobrazeni prvni-
ho lokalniho extrému. Dal$i mezni hodnoty (2. az 5.) se vyvolaji opakovanym stiskem

hmatniku I:I (D).

3.3.2. Sumarni hodnoty

Sumarni hodnoty je mozné zobrazovat pouze pro integralni veliciny.

CELKOVA SUMA

Celkovou sumu aktualniho kandlu Ize zobrazit stisknutim hmatniku |:| Celkovou sumou
se rozumi mnozstvi od posledni inicializace kumulovanych hodnot a obvykle to znamena
sumu od instalace pfistroje. Vypoc€itana suma se zobrazuje vzdy na 2. fadku displeje.

Ce!kuva suma
Suma dnes
_1529.4 m3
_‘ Suma véera |
Tento mésic |

ﬁi‘ nl."lﬁlﬁvnlny mésic D
ﬁ Libovolny den

1154.0 m3

DENNi A MESICNi SUMY

Opétovnym stiskem hmatniku |:| je mozné vyvolat zobrazeni sumy dneSniho dne, dalSim
opakovanym stiskem stejného hmatniku |:| se na displeji postupné zobrazi suma pred-
choziho dne, aktualniho mésice do dnesniho dne a posledniho ukonéeného mésice. Suma
posledniho mésice je na hornim fadku uvedena napisem ,mésic.rok". Pomoci Sipek
mUizete prochazet jednotlivé mésice az 4 roky zpét.

Dalsi stisk hmatniku |:| znamena spusténi zadavaci sekvence s pozadavkem zadani data,
¢asu a Denniho kroku. Stiskneme-li pfi zobrazeni denni sumarni hodnoty hmatnik |:[(
zobrazi se na displeji sumarni hodnota dne, ktery pfedchazi (nasleduje) zvoleny den o po-
Cet dni zadany v parametru Denni krok.

3.3.3. Primérna hodnota

Primérna hodnota aktualniho kanalu je pocitana taktéz v ramci zvoleného dne. Zobrazeni
pramérné hodnoty probéhne po stlaéeni hmatniku |:| zadani data a pocatku zvoleného
dne a parametru Denni krok. Jeho pouziti je obdobné jako u pfedchozich statistickych hod-
not.

3.3.4. Nulovani statistickych hodnot

Inicializace (nulovani sumarnich hodnot) se provadi prostfednictvim menu: Nastaveni —>
Inicializace —> Kumulované hodnoty.
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3.4. Zobrazeni archivovanych hodnot

Tato programova sluzba umozriuje vyvolat na displej okamzité hodnoty méfenych velicin
postupné nacitané z datové paméti jednotky. Ze zobrazenych hodnot jsou pribézné poci-
tany statistické hodnoty (minima, maxima, primér a u integralnich veli¢iny také suma).

3.4.1. Vyvolani archivovanych hodnot

Data z archivu sumarnich hodnot Ize vyvolat pro aktualni kanal hmatnikem |:| Po zadani da-
F5 ta a C¢asu hledaného zaznamu je zobrazen nejblizSi zaznam nasledujici zadanému Casu.
m Poté je mozno zobrazovat nasledujici zaznamy bud manualné&, nebo automaticky.

Prochazeni archivu dat je mozné pomoci klaves podle nasledujici tabulky:

Tab. 7: Kldavesy > rucni pfechod na nasledujici nebo na pred-
prohliZzeni archivu , chozi hodnotu

E > spusténi a zastaveni rychlého zobrazovani
sekvence archivovanych hodnot
» vyvolani statistickych hodnot (minimum, ma-
(Minima | _ {Archiv | ximum, suma, primér) za zobrazené obdobi
E » ukonceni prohlizeni archivu
Prohlizeni : =
archivovanych Ma016 - ZOERAZENI ARCHWVOVANYCH HODNOT
hodnot

()-{s),[0]
<

K:1-16 Nazev [ !I!!
Volba aktudiniho kanalu Zméi.hodnota [

\%
K21 Wyhledat
v archivu od ... {datum})
K1 Vyhledat
v archivu od ... |Eas)

E‘] Pr'u:::#ﬁ' lmh. Archivovani E] Dialdi arch. E
@ nats

Automaticke Mirilmum
zobrazovani 2 Vyplsu

Obr. 11: Struktura sluzeb pro vyvolani archivovanych hodnot
Statistické hodnoty V pripadé potieby je mozné kdykoli zobrazit vypoétené statistické hodnoty (Minimum Ma-
zobrazenych dat ximum, Suma a Pramér) za zobrazené asové obdobi, a to pomoci hmatnikt [ | az [ ].
Pokud jsou hodnoty zobrazovany automaticky, je potfeba zobrazovani nejprve zastavit
hmatnikem |:| Po jejich prohlédnuti je pak mozno pokraCovat v zobrazovani archivova-
nych hodnot opét hmatnikem .

Signalizace hledani Pfi zobrazovani archivovanych hodnot na displeji jednotky se v levém okraji dolniho fadku
v archivu bude po dobu vyhledavani dat zobrazovat blikajici hvézdiéka.
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3.5. Hlavni menu INFORMACE

Informacni menu se objevi jako prvni nabidka po stlaceni hmatniku |:| ze zakladniho zob-
razovaciho moédu. Vstup do menu se provede dal§im stlacenim hmatniku |:| Uvniti menu
Je mozZno se volné pohybovat a vyvolavat na displej rozlicné udaje od velikosti dosud volné
paméti pfes hodnoty nékterych dulezitych parametrt az po vyrobni data pfistroje.
Prohlizenim informaéniho menu nelze zplGsobit zménu parametr( registraéni jednotky ani
archivovanych dat.

Ovladani
informaéniho menu

hodiny

&.Provozni

5.Chybowvy
zasobnik

M4016 - HLAVNI MENU > INFORMACE

»)

=

=Hlavnl menus<

@ 3. Ruéni fizeni

()-(=)0)
@)
(>

&=

=Hlawvni menu=

@ 2, Mastaven|

]

no

nfarmace
1.Datova

v
2
=
a
E
E
=

—

z
A

Automatické zobrazovanl pfedvelenych kanalu

@ 1.1
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3.5.1. Datova pamét’

12% z 2032 kB | pInéni vyjadieném v procentech. Zaplnénim se rozumi mnozstvi dat, ktera jesté nebyla
pfenesena do PC vzhledem k celkové velikosti paméti.

‘ Nepfeéteno do PC | Podmenu “Datova pamét” informuje uzivatele o celkové velikosti datové paméti a jejim za-

Interni pamét Archivované hodnoty jsou do paméti ukladany v cyklickém rezimu, ve kterém jsou nejstarsi
archivovana data postupné prepisovana novymi hodnotami. Bezprostfedné po pfenosu ar-
chivovanych hodnot na disk pocitace je udaj “Neprecteno do PC* rovné 0%.
Dojde-li k zaplnéni paméti dat, aniz by se uskutecnil jejich pfenos do pocitace, budou nej-
starSi archivované hodnoty nenavratné ztraceny. Jednotka vSak bude vZzdy obsahovat pl-
nou pamét dat konc¢ici sou¢asnymi hodnotami.

3.5.2. Akumulator

Extern nap. OK Tato polozka informa¢niho menu vyvola zobrazeni napéti akumulatoru a informuje o pfi-
UAku=12.75V | padném pfipojeném externim napajeni registracni jednotky.

Po preruseni externiho napdjeni se na hornim fadku zobrazi napis: Vypadek ext. nap. Za-
roven se do cyklického zobrazovani zaradi varovné hlaseni:

Systémova chyba
Extern. napajeée

Podminkou toho je, aby jednotka méla povolené testovani externiho napajeni (viz
kap.4.2.5).

3.5.3. Datum a cas

Toto podmenu slouZi pro kontrolu systémového data a ¢asu jednotky. Zménit datum nebo
Cas je mozné pouze v menu Nastaveni=»Parametry=>»Datum a ¢as.

Data se do paméti ukladaji kontinualné podle zimniho ¢asu po dobu celého roku. Pfi zobra-
zovani aktualniho €asu je vSak jiz zohlednén pfipadny pfechod na letni ¢as.

3.5.4. Vyrobni data

Verze:MCPU 1.01 | Vyvolanim polozky Vyrobni data se na displeji zobrazi typ pfistroje a verze pouzitého fidi-
Ze dne 28/08/03 ciho firmware doplnénéa o datum jeho vytvoreni.

3.5.5. Chybovy zasobnik

Chybovy zasobnik slouzi pro zaznamenani tzv. ,Systémovych chyb® registracni jednotky.
Kod kazdé takovéto chyby je ulozen do zasobniku spolu s datem a s ¢asem vyskytu chyby.
Vyznam zasobniku je dilezity pfedevSim pfi servisni €innosti dodavatele jednotky.

Chybovy zasobnik umoZziuje zaznamenat max. 15 systémovych chyb, které je mozno po-
stupné zobrazovat opakovanym stiskem hmatniku . Konec zasobniku je signalizovan
zpravou ,,Konec chybového zasobniku“.

Tab. 8: Seznam ,,Systémovych chyb“

Nazev chyby Pricina Odstranéni

Nizké napéti AKU | Vybity akumulator u pfenosné jednotky. Vymeéna akum.

Extern. napajece | Vypadek sitového napéti, porucha nap. zdroje Vyména zdroje

Komunikace mo- | Nastala nepfedvidatelna chyba pfi komunikaci -
demu s modemem

WatchDog reset Nepredvidatelna chyba registracni jednotky. -

Odpojené sondy Déletrvajici preruseni komunikace se sondou Kontrola sondy
Lith. Baterie Baterie typu CR2032 potfebuje vymeénit Vymeéna baterie
Vyrobni nastaveni | Chyba zapisu parametr(i do/z EEPROM Kontrola parametrd

3.5.6. Provozni hodiny — chyba pfipojeného snimace

Provoz Vypnuto| Provozni hodiny informuji o tom, jak dlouho je jednotka v provozu od zacatku instalace a jak
1685:44 5:07 | dlouho z této doby byla vypnuta. Doba je vyjadifena v hodinach a v minutach.
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Chyba méfeni K1
12:20

Stav GSM modemu
Pfihlasuje se ...

Stav GSM modemu
T-Mobile - CZ, 28

Stav GSM modemu
Vypnuty

Kazdy dalSi stisk hmatniku I:I vyvola zobrazeni informace o dobé poruchy pfipojenych
snimacu na jednotlivych nastavenych kanalech. Celkova zobrazovana doba musi byt na-
sobkem intervalu archivace daného kanalu, protoze ¢ita¢ chybového ¢asu se inkrementuje
na konci intervalu archivace pouze tehdy, trvala-li chyba nepretrzité po cely interval ar-
chivace.

Chyba snimace u inteligentnich sond (ultrazvukové sondy USX000, elektrochemické sni-
mace M2001-E) je signalizovana chybovym kédem, ostatni snimace s vystupem analogové
proudové smycky 4-20 mA signalizuji obvykle chybu proudem mimo tyto meze (obvykle 0
mA, 3,5mA nebo 23,5 mA).

3.5.7. Modem

Zobrazi aktualni stav GSM modemu z nasledujici nabidky:

Tato zprava znaci, Ze modem se snazi ,zalogovat” do sité operatora. KdyZ se mu to nepo-
dafi do urcité doby, vypne na kratkou dobu napajeni modemu a po chvili se o pfihlaseni
pokusi znovu.
Mozné pfiCiny neuspésného pfihlaSovani do sité:
=  SIM karta nema odblokované zabezpeceni. Vyjméte SIM kartu z jednotky a
v mobilnim telefonu ji odblokujte (aby po zapnuti nevyzadovala zadani PIN kédu).

» Jednotka nema pfipojenou anténu nebo je slabé pole vybraného operatora.

Zprava prihlasené jednotky do sité. Ve zpravé je nazev operatora a intenzita GSM pole
v misté jednotky. Ta mlze byt v rozsahu od 1 do 31. Pro datové pfenosy je vyzadovana in-
tenzita pole alespor 10, pro SMS vétsinou postacuje jen 5.

Toto informacni okno na displeji jednotky je vyhodné vyvolat pfi instalaci vnéjsi antény.
PomUze najit misto jejiho optimalniho umisténi.

GSM modem je vypnuty. To mlze byt zpusobeno nastavenim parametri (modem se ma
zapinat pouze pfi odesilani SMS nebo v pfedem uréenych ¢asech na omezenou dobu), ne-

bo poklesem napéti napajeciho akumulatoru, ¢i vypadkem externiho napajeni (a sou¢asné
pfi povoleni vypnuti modemu v téchto pfipadech).

Kratkodobé Ize modem v takovémto pFipadé zapnout pfikazem v menu:
Ruéni fizeni -> Zapnuti modemu —> X minut
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3.6. Menu RUCNI RIZENi

Slouzi k manualnimu pfestaveni Fizeni nékterych Casti jednotky a lze jej provadét pouze
z klavesnice pfistroje.

»Rucni fizeni* je posledni nabidkou hlavniho menu (viz Obr. 12). K otevieni menu dojde po
stlaeni hmatnikd |:| E] , |:| ze zakladniho zobrazovaciho modu.

Z obrazku Obr. 12 je zfejmé, ze pfistup do tohoto podmenu je také mozno podminit znalosti
HESLA (Nastaveni=»Parametry=»Hesla) a zabranit tak zménam vystupnich hodnot dllezi-
tych pro provoz okolnich zafizeni, zavislych na stanici M4016.

M4016 - HLAVNI MENU > RUCNI RIZENI

Automatické zobrazovani pfedvolenych kanalu
[1J-(9)[0]
[«

K:1-16 Nazev
Zméf.hodnota

=Hlavni menu< @ =Hlavni menu< E
@ 1. Informace E] 2. Mastaveni E] 3.Ructni fizeni

Chybné zadang haslo HESLO

'y ke

Obr. 12: Struktura ovladani menu “Rucéni Fizeni*

3.6.1. Relé

Toto podmenu slouZi k ovladani relé pfipojenych k jednotce M4016. VSechna relé |ze akti-
vovat do ru¢niho rezimu.Ten ma pfednost pfed automatickym fizenim a trva do jeho deakti-
vace. Aktivaci a deaktivaci ruéniho rezimu Ize zadat pomoci klavesnice, fidici SMS zpravy
nebo datové komunikace (zapisem do registrt binarnich vystupt). Ruéni fizeni je signalizo-
vano zpravou na displeji jednotky (Rn - Zap.ruéné nebo Rn — Vyp.ruénég).
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VOLBA RELE

Uzivatel ma k dispozici 20 relé. Dvé na digitalni pfipojné desce DPD (Limit, Sampler), az 12
relé ve dvou reléovych jednotkach SP06 a 6 pomocnych virtualnich relé. Z jednotky Ize
rucné fidit jakékoli z nich.

Po vstupu do podmenu Relé hmatnikem |:|je uzivatel vyzvan k volbé relé (1-20).

AKTUALNI STAV RELE
Jednotka oznami aktualni stav relé jednim ze &tyf moznych stavu:

0 Vypnuto
1 Zapnuto
0 Vypnuto ruéné
1 Zapnuto ruéné

NOVY STAV RELE

Opétovnym stiskem hmatniku [ | je uZivatel vyzvan kzadani nového stavu relé.
K dispozici je vybér ze tfi moznosti:
1 Vypnout Vypnout relé uzivatelem

2  Zapnout Zapnout relé uzivatelem
3  Automat Ponechat fizeni relé na jednotce

3.6.2. Analogovy vystup

Tato volba dovoluje uZivateli vnutit libovolnou hodnotu proudu v rozsahu 4 az 20 mA do vy-
stupu vybraného modulu MAV420. Z&dany proud se nastavuje v procentech (0% = 4maA,
100% = 20 mA). Po nastaveni je na displeji zobrazena vystupni hodnota proudu v mAiv %
a aktualni stav vystupu (Rucni fizeni).

3.6.3. Zapnuti modemu

Ruéni zapnuti vypnutého modemu mimo nastavenou dobu jeho aktivace (viz.kapitola 4.7).
Modem je mozné zapnout na dobu deseti minut. Tato volba je vyhodna pfi testovani GSM
komunikace v polnich aplikacich jednotek M4016 vyuzivajicich GSM pfenost pouze po
omezenou dobu (€asové fizeni zapinani GSM modemu).
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3.7. Hlavni menu NASTAVENI

Nastaveni parametrt jednotky M4016 Ize provadét z klavesnice pristroje i z pfipojeného PC
programem MOST2.0. V této kapitole bude popsano nastaveni parametri pfes klavesnici.

Nastaveni parametru prostrednictvim programu MOST vysvétluje kapitola 4.
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Obr. 13: Struktura menu ,,Nastaveni‘
Nastavovaci menu je v poradi druhou nabidkou hlavniho menu. K otevieni menu dojde po
stlaeni hmatnikd IJ__I ze zakladniho zobrazovaciho moédu.

Na predchozim obrazku je zobrazena struktura nastavovaciho menu véetné hmatnikd pro
pohyb v podmenu. Z obrazku je zfejmé, Ze pfistup do téchto podmenu je mozno podminit
znalosti HESLA a zabranit tak, tfeba i neumyslnému, pfepsani parametra.
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Nastaveni z PC: str.55 ExirdN Parametry

Letni a zimni ¢as

Prestupny rok

Interval
zobrazovani

Doba podsvétieni
LCD

1.DATUM A CAS

Tato volba slouzi pro zadani aktualniho systémového ¢asu jednotky. Od vyrobce je datum a
Cas nastaven, a v béZznych provoznich podminkach postacuje jeho kontrola a pfipadné
srovnani 1 x za rok. K zalohovani realného Casu slouzi vyménna lithiova baterie typu
CR2032 s Zivotnosti vice nez 10 rokd.

Pro zachovani jednozna¢né posloupnosti v méfenych datech a pfi jejich nasledném zpra-
covani na PC pracuje datalogger jednotky vzdy jen se zimnim C¢asem. Protoze by ale
v obdobi letniho €asu nebyl zobrazovany ¢asovy udaj, odesilané SMS zpravy, Casové fize-
ni relé apod. v souladu s aktualnim ¢asem, posouvaji se automaticky tyto funkce o hodinu
a na konci letniho €asu se zase vraci zpét bez zasahu obsluhy.

Zaznam i nasledné zpracovani dat je proto kontinualni a pfitom jednou nastavené funkce
pracuji po cely rok s aktualnim ¢asem.

Registracni jednotka rozeznava prestupné roky.

2. INTERVAL ARCHIVACE

Parametr uruje zakladni ¢asovy interval v minutach pro ukladani naméfenych hodnot do
paméti jednotky. U analogovych vstupu je na konci tohoto intervalu provedeno méreni.

Pro kazdy zaznamovy kanal je mozno nastavit parametr Nasobek archivace, ktery pak
v soucinu s parametrem Interval Archivace udava vyslednou dobu, po které dojde k ulozeni
naméfenych hodnot konkrétniho kanalu.

Vyrobni nastaveni parametru Interval Archivace je 10 minut.

3. REZIM NAPAJENI

PFi napajeni registracni jednotky M4016 z akumulatoru je dulezité nastavit vhodny rezim
napajeni.
Tab. 9: ReZzimy napdjeni jednotky M4016

1. Nikdy nevyp. Trvaly provoz bez uspavani. Tento napajeci rezim je vhodny pfi pouziti
externiho napajeni.

2. Vypni-ExtNap. Trvaly provoz, pfi vypadku externiho napéti se jednotka prepne do
Usporného rezimu.

3. Vypni-Uaku Trvaly provoz, jednotka se prepne do Usporného rezimu pfi nizkém na-
péti akumulatoru.

4. Vzdy vypinat Jednotka pracuje vzdy v Usporném rezimu.

4. REGISTR

Pod touto volbou se skryva pfimy kédovany pfistup ke vSem parametriim stanice. Pro béz-
ného uzivatele nema volba vyznam, protoze vétSina dllezitych parametrd je pfistupna od-
délené v prehlednych skupinach sefazenych podle svého vyznamu (viz cela tato kapitola
tykajici se menu Nastaveni).

5. PARAMETRY DISPLEJE

Tento parametr vyjadfuje ve vtefinach dobu, po kterou bude kazda ze zvolenych veli€in
zobrazovana v rezimu cyklického zobrazovani na displeji jednotky. Potlaeni cyklického
zobrazovani Ize jednoduSe provést vynulovanim parametru Interval Zobrazovani. Vyrobni
nastaveni je 2 vtefiny.

Vyznam tohoto parametru je zfejmy z jeho nazvu. Uplatnéni ma hlavné u jednotek napaje-
nych vyhradné z vestavéného akumulatoru bez moznosti jeho dobijeni z externiho sitového
zdroje. Proudova spotfeba podsvétleni je okolo 200 mA a proto je dllezité zapinat jej pouze
po dobu manipulace s klavesnici. Hodnota parametru udava, po kolika sekundach od po-
sledniho stisku klavesnice se ma podsvétleni vypnout.

Nulova hodnota parametru zapne podsvétleni trvale (nastavte pouze pfi napajeni pfistroje
ze sitového zdroje). Vyrobni nastaveni je 60 s.
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Intenzita
podsvétieni LCD

Kontrast LCD

Jednotky M4016 umoznuji nastavit jas podsvétleni LCD displeje. Jeho intenzita se nastavu-
je v procentech a vysledna hodnota se zna¢nou mérou podili na celkové proudové spotie-
bé méfici sestavy. Proudovy odbér podsvétleni Ize nastavit v rozsahu 0 - 260 mA (0 — 100
%). Vyrobni nastaveni je 75% (spotfeba cca 200 mA).

Parametr Kontrast LCD se nastavuje také v procentech a jeho hodnota ma vliv na Citelnost
zobrazovanych znaku. Pfi velké zméné okolni teploty pfistroje je vhodné sefidit tento para-
metr s ohledem na optimalni kontrast displeje.

Jako jediny z parametrl jej Ize také sefizovat pfimo z hlavniho provozniho rezimu. Nachazi-
li se pfistroj v cyklickém zobrazovacim madu, Ize zvySovat kontrast displeje (tmavnuti zna-
k() déletrvajicim stiskem hmatniku (+/-) a naopak sniZzovat kontrast déletrvajicim stiskem
hmatniku (./E). Obvykla hodnota tohoto parametru byva v rozmezi 50 — 80%.

6. HESLA

Vstupy do nastavovaciho menu a do menu ruéni fizeni jsou proti nepovolanym zasah(im
chranény samostatnymi Ciselnymi kody (Hesly). Bez znalosti pfislusného hesla nelze zmé-
nit Zadny parametr registracni jednotky ani nelze ovladat vystupy jednotky v rezimu ruéniho
fizeni. Hodnota obou parametrii miize byt v rozsahu 1 az 9999.

Blokovani pfistupu k nastaveni a k fizeni jednotky heslem ma vyznam ve vétSiné aplikaci
registraCnich jednotek, ale v nékterych pfipadech by pravidelné zadavani hesla kompliko-
valo obsluhu jednotky. Nehrozi-li tedy UmysIné &i nedmysiné prestavéni parametrd jednot-
ky, je mozné nastavovaci menu odblokovat zadanim hodnoty Heslo = 0. Kdykoliv pozdéji je
mozné zadavaci menu opét zablokovat nastavenim nenulové hodnoty kodu.

Hesla pro pfistup k menu nastaveni a k menu ruéniho fizeni nejsou na sobé nijak zavisla.
Od vyrobce jsou obé hesla nastavena na nulu.
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Nastaveni z PC:

Postup nastaveni
kanala:

wsr s

3.7.2. Mérici kanaly

Nastaveni jednotlivych zadznamovych kandld pro méfeni a registraci pozadované veli€iny
Ize rychle a prehledné provést z pfipojeného PC pomoci programu MOST. Pro ty pfipady,
kdy pocita¢ neni k dispozici a je nutno ruéné nastavit néktery z kanald, je programové vy-
baveni registracni jednotky M4016 doplnéno o sekvenéni zadavaci formulaf, ktery nastave-
ni kanal( umozriuje.

Na Obr. 13: Struktura menu ,Nastaveni“ je uvedena struktura nastavovaci procedury.

V nastavovacim menu vyberte nabidku 2.Méfici kanaly. Klavesou |:| zahajite zadavaci
sekvenci udajl potfebnych pro nastaveni méficiho kanalu. Nékteré z nich se zadavaiji vol-
bou ze seznamu, jiné je potfeba zadat jako Ciselny parametr.

1. CISLO KANALU

Zadanim ¢isla od 1 do 16 vyberete néktery z méficich kanall pro jeho nasledné nastaveni
nebo vynulovani. Kanaly mohou byt obsazovany s mezerami.

2. MERENA VELICINA

Dal$i podmenu ,Méfena velic¢ina® nabizi uzivateli seznam v3ech veli€in, které maze registracni
jednotka archivovat. Kromé pfimé volby veli€iny nékterou z klaves |:||:| j& mozné se v se-

znamu veli€in pohybovat hmatniky |:| a |:|

Prvni volba nazvana ,Volny kanal“ nuluje vSechny parametry vybraného kanalu a vyradi ho
tak z méfeni i z archivace dat.

3. JEDNOTKY

Po nastaveni méfené veliCiny je potfeba zadat pfislusné mérné jednotky, ve kterych bude
monitorovana veliina zobrazovana na displeji a archivovana v paméti.

4. POCET DESETINNYCH MiST

Dulezitym parametrem pro stanoveni rozliSovaci schopnosti kazdé monitorované veli¢iny je
pocet desetinnych mist, se kterym maji byt méfené veli€iny ve vybranych mérnych jednot-
kach zobrazovany a nasledné archivovany. Vys&i po€et desetinnych mist je na ukor dovo-
leného rozsahu. Pfi nevhodné zvoleném poctu desetinnych mist maze dojit k prekroceni
maximalniho rozsahu, majici za nasledek ,ofezani“ hodnot mimo rozsah.

Zavislost mezi poctem desetinnych mist a dovolenym rozsahem monitorované veliCiny je
v nasledujici tabulce.

Tab. 10: Maximalni rozsah archivovanych hodnot

Poc.des.mist RozliSeni Max. rozsah unipolarni veli¢Giny Max. rozsah bipolarni veli€iny

0 1 0...65535 -32767 az 32767

1 0,1 0,0 .. 6553,5 -3276,7 az 3276,7
2 0,01 0,00 .. 655,35 -327,67 az 327,67
3 0,001 0,000 .. 65,535 -32,767 az 32,767

5. MERiCi METODA

Velka variabilita registracni jednotky umozriuje pfi-

pojeni velkého poctu ruznych ¢idel a sond 1 Zadat kod
s unifikovanymi i nestandardnimi vystupnimi signa- 2 ASCII U
ly. Parametr Méfici metoda urCuje svoji hodnotou 3 ASCII S
typ signalu. 2 2-20mA
5 Pulsy
Tab. 11: Seznam nabizenych méricich metod 6 RS485
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Vypocet z hladiny?

Vypocet hladiny?

Uzivatelska prirucka

Z dlivodu velkého mnozstvi méficich metod jsou v nabidce pfistroje uvedeny nazvem pou-
ze nejpouzivangjsi metody. Pokud je tfeba zadat jinou méfici metodu, zvolte metodu ¢.1
(Zadat kod) a poté zadejte Cislo pozadované méfici metody podle nasledujici tabulky:

Tab. 12: Upiny seznam méficich metod

Kod Popis mérici metody Vstupy MPD DPD APD
0 inteligentni sonda pres 485/FINET [ RS485 ANO ANO NE
3 veli¢ina pfes SMS Modem GSM - - -

5 inteligentni sonda CL / ASCII.U DAV, DV 4 8 2
6 inteligentni sonda CL / ASCII.S DAV, DV 4 8 2
10 |teplota Pt100 AV 0 0 15
1 teplota Pt1000 AV 0 0 na obj.
18 €as pulsu PV 2 8 2
19 pulsy PV 2 8 2
20 napéti +2.50 V DC AV 0 1 15
21 napéti +1.25V DC AV 0 1 15
22 napéti +0.6 V DC AV 0 1 15
23 napéti +0.3 V DC AV 0 1 15
24 napéti +150 mV DC AV 0 1 15
25 napéti +80 mV DC AV 0 1 15
26 napéti +40 mV DC AV 0 1 15
27 napéti +20 mV DC AV 0 1 15
28 napéti +2.5V DC AV 0 1 15
29 napéti +1.25VDC AV 0 1 15
30 napéti +0.6 V DC AV 0 1 15
31 napéti +0.3 V DC AV 0 1 15
32 napéti +150 mV DC AV 0 1 15
33 napéti +t80 mV DC AV 0 1 15
34 napéti +40 mV DC AV 0 1 15
35 napéti +20 mV DC AV 0 1 15
36 napéti 0..1 V DC AV 0 1(2) 15
37 napéti 0.2V DC AV 0 1(2) 15
39 napéti akumulatoru Interni vstup - - -
40 proud. smyc¢ka 0-20 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
41 proud. smyc¢ka 4-20mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
42 proud. smyc¢ka 0-24mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
43 proud. smyc¢ka 4-24mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
45 proud. smycka 0-1mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
46 proud. smycka 1-5 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
47 proud. smyc¢ka 0-5 mA DC DAV, (AV) 4 6+(2) 2+(15)
57 frekvence 0..10 kHz DAV, DV 4 8 2

Poznamka: méfeni proudu na AV vstupech je mozné po doplnéni vstupu presnym a stabil-
nim externim rezistorem 100R (ty Ize objednat u vyrobce pfistroje).

Tento dotaz se zobrazi pouze pfi nastavovani kanalu na méfeni pritoku. Nazev volby je do-
tazem, zda vystupni signal pfipojené sondy nebo cCidla je umérny hladiné a pritok se ma
z hladiny teprve vypocitat (nastaveni=ANQO), ¢i zda signal snimace jiz pfimo odpovida me-
fenému pratoku (nastaveni=NE) napfiklad po pfipojeni indukéniho pritokoméru.

Tento dotaz je obdobou pfedchoziho. Nastaveni=Ne je nutné zadat pfi zpracovavani signa-
lu z ponornych tlakovych snimacu hladiny, protoZe jejich signal je pfimo umérna hladiné.
Naopak ANO nastavte po pfipojeni ultrazvukovych snimacu hladiny, jejichz signal je ob-
vykle umérny vzdalenosti hladiny od snimace.

6. CiSLO VSTUPU

Méfici Cidla a sondy se k registracni jednotce pfipojuji prostfednictvim svorkovnic pouZzité
pFipojné desky. Pocet a typ vstupu je pro kazdou desku rdzny.
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Méfeni hladiny
ultrazvukem

Uzivatelska prirucka

V pfedchozi tabulce je u kazdé méfici metody uveden i mozny typ vstupu a jejich pocet pro
jednotlivé pfipojné desky.

Pfi nastavovani Cisla vstupu zadejte jeho porfadové Cislo podle znaceni na pfipojné desce.
Toto pravidlo, v€etné nékolika vyjimek pfi méFeni napéti a proudl na samostatnych svor-
kach diferencialniho vstupu AV1 (AV7 na desce DPD), je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tab. 13: Kédy vstupti pri nastavovani kanalt pres kldavesnici

Vstupy na deskach Kod vstupu z kla Poznamka
ASCII a frekvence DAV1 .. DAV6 1..6 Signal mezi vstup a GND
DV7 .. DV8 (DPD) 7.8 Signal mezi vstup a GND
Proudovy signal DAV1 .. DAV6 1..6 Signal mezi vstup a GND
+AV7, -AV7 (DPD) |7 Rezistor mezi +AV7 a -AV7
+AV7 (DPD) 8 Rezistor mezi +AV7 a GND
-AV7 (DPD) 9 Rezistor mezi -AV7 a GND
AV1 .. AV15 (APD) |[11..25 Rezistor mezi +AV a -AV
+AV1 (APD) 8 Rezistor mezi +AV1 a GND
-AV1 (APD) 9 Rezistor mezi -AV1 a GND
Napét'ovy signal +AV7, -AV7 (DPD) |27 Napéti mezi +AV7 a -AV7
+AV7 (DPD) 28 Napéti mezi +AV7 a GND
-AV7 (DPD) 29 Napéti mezi -AV7 a GND
AV1..AV15 (APD) [1..15 Napéti mezi +AV a -AV
+AV1 (APD) 28 Napéti mezi +AV1 a GND
-AV1 (APD) 29 Napéti mezi -AV1 a GND
Méreni teploty AV1 .. AV15 (APD) ([1..15 Pt100-¢tyrvodicové zapojeni.

Poznamka: Vstup AV1 na desce APD je totoZny se vstupem AV7 na desce DPD.

Z tabulky je zfejmé, Ze i s pfipojnou deskou DPD Ize méfit dva rdzné napétové signaly proti
spole¢né zemi GND na vstupech +AV7 a —AV7 (+AV1 a —AV1 na desce APD) a naopak z na-
pétovych vstupl AV1 az AV15 na deskach APD Ize po pfidani externich pfesnych rezistor(
100R vyrobit proudové vstupy (s dvojici vstupl +AV1 a —AV1 jich mlze byt celkem 16).

7. NASOBEK ARCHIVACE

Zatimco parametr Interval archivace je centralné zadan pro vSechny kanaly, je mozné na
tomto misté individualné pro kazdy kanal nastavit jeho nasobek. Nulovd hodnota archivaci
nastavovaného kanalu vypina.

8. NULOVE PASMO

Parametr Nulové pasmo ma praktické uplatnéni pouze u méreni téch veli€in, kde na misté
vstupniho signalu je vyska hladiny nebo vzdalenost hladiny od sondy. Velikost parametru
urCuje hodnotu nulového (mrtvého) pasma, ve kterém bude vstupni signal nucené udrzovan
na nulové hodnoté.

Obvykla hodnota parametru byva od 0 mm do 15-ti mm. Vyznam parametru spocCiva
v potlaceni Sumového signalu hladinového snimace pfi nulovém pratoku (hladiné).

9. ROZSAH

Parametr Rozsah uruje u analogovych nebo u frekvencnich méficich metod maximalni
hodnotu méfené veli€iny pfi maximalni intenzité méfeného signalu.

U ultrazvukovych sond nastavenych na vysilani vzdalenosti (ne hladiny!) se hodnota para-
metru nastavuje obvykle na hodnotu rovnou vzdalenosti snimace od nulové hladiny. Vy-
hodnégjSi vSak je nastavit tuto hodnotu vySsi (nékam pod nulovou hladinu) a pfesnou ka-
libraci pak uskutec¢nit pomoci prfekazky o znamé vysce (nebo nastavenim nulové hladiny) a
automatickym vypoc¢tem parametru Delta (viz nasledujici odstavec).
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profilu

Uzivatelska prirucka

10. DELTA

Parametr Delta je aditivni koeficient ureny pro rychlou instalaci téch sond, které méfi vys-
ku hladiny nebo vzdalenost. Hodnota koeficientu se pficita ke zméfené hodnoté a proto je
mozné Deltu vyuzit pro kompenzaci vy$kového nastaveni sondy. Parametr Delta miize na-
byvat kladné i zaporné hodnoty.

Naptiklad : pro ultrazvukovou sondu US3000 s parametrem Rozsah = 3000, nainstalovanou
1600 mm nad nulovou hladinu, bude nutno zadat hodnotu parametru Delta = 1400 mm.

Instala¢ni procedura ultrazvukovych sond typu USX000, popsana v kapitole 3.7.8, automa-
ticky vypocita a nastavi Deltu jako rozdil mezi zméfenou a poZzadovanou hladinou

11. KOEFICIENTY A, Ay, A,

Tyto parametry souviseji s vypoctem a Upravou zméfenych hodnot. Kromé pratoku pocita-
ného z hladiny je ve vSech ostatnich pfipadech mozno na tyto parametry nahliZet jako na
koeficienty polynomu 2. Fadu:

Vysledna Veli¢ina = Ap + A - Veliéina + A; - Veli¢ina?
PFi méfeni pritoku pocitaného z hladiny (pfedchozi volba Vypoc€.z hladiny = ANO) je hod-

nota okamzitého pritoku vypoc¢tena z konzumeéni rovnice, ktera definuje funkéni zavislost
mezi zméFenou vySkou vodni hladiny a okamzitym pritokem.

Pratok= Ao+ A - Hladina®? [m?s, [zvolené jednotky], m]

Tab. 14: Seznam mérnych profilt

Poradové cislo Nazev mér. profilu Aq Az
1. Volitelny Volitelny Volitelny
2. Tabulka I. (30 radku) Nast. z PC Nast. z PC
| 3. PARS P1 0.06087 1.552 |

4. PARS P2 0.1197 1.553

5. PARS P3 0.1784 1.555

6. PARS P4 0.3539 1.558

7. PARS P5 0.5214 1.558

8. PARS P6 0.6746 1.556

9. PARS P7 1.015 1.556
10. PARS P8 1.368 1.564
11. PARS P9 2.081 1.569
12. VENTURI 10 0.23034 1.6164
13. VENTURI 20 0.42165 1.5605
14. VENTURI 30 0.61394 1.5441
15. VENTURI 40 0.75986 1.5474
16. THOMSON 1.3546 2.4856
17. KOMBINACE DVOU Nast. z PC Nast. z PC
18. KOMBINACE TRI Nast. zPC | Nast. z PC
19. Tabulka II. (20 fadka) Nast. z PC Nast. z PC

Tvar rovnice je stejny pro vSechna bézné pouzivana mérna mista, liSi se pouze hodnota
koeficientd Ao az Az. Registratni jednotka M4016 ma preddefinovany koeficienty kon-
zumcni rovnice pro 14 nejCastéji se vyskytujicich mérnych mist. Aditivni koeficient Ao je u
téchto prfeddefinovanych profild nulovy. Piehled mérnych profild je v tabulce Tab. 14: Se-
znam mérnych profill, ktera vlastné znazorfiuje podmenu Typ mér.profilu.

Vybér prvni polozky podmenu umoznuje uzivateli vlastni nastaveni koeficientli konzuméni
rovnice v€etné aditivniho koeficientu Ao.

Vybérem Tabulky nebo Tabulky2 je registracni jednotce pfedan pokyn, aby okamzity pratok
byl pocitan linearni interpolaci z pfisluSnych tabulkovych hodnot (ty lze zadat pouze
z pfipojeného PC programem MOST). Na rozdil od koeficientd Ao az A2, které ma kazdy
z 16-ti kanalu své vlastni, jsou obé tabulky spole¢né vSem kanalim. Znamena to, Ze pouze
dva kanaly mohou tabulky vyuzivat pro pfevody signal / veli€ina.
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Nastaveni z PC: str.68

12. ZOBRAZENI (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru urluje, co bude zobrazovano na displeji jednotky v zakladnim rezimu
cyklického zobrazovani.

0 — Kanal je ze zobrazovani vyfazen.
1 — Bude zobrazovana okamzita hodnota méfené veli€iny.
2 — Bude zobrazovana instalaCni suma (ma vyznam pouze u integralni veli€iny)
3 — Budou zobrazovany obé pfedchozi informace za sebou.
Implicitné je hodnota parametru Zobrazeni nastavena na 1.

13. NADLIMITNI INTERVAL

Tento parametr ur€uje, jaky bude interval archivace v pfipadé prekroceni alarmu na daném
kanalu, nebo po splnéni jiné spoustéci podminky nastavené z PC (viz kap. 4.3.4).

Nadlimitni interval se zadava v minutach a jeho hodnota nemuze byt vétSi nez hodnota za-
kladniho Intervalu archivace.

Mastaveni ; Zakladnl Imterval archivace = 1 min
MNadliméini interval archivace = 1 min
Interval archivace kanale= 5 min
180 rim-1 Hernl mez = 155 mm
Dl e = 0 mm
170 mm— Hystereze =5 mm
Hornl maz Archivovand hodn -"h.
AR i ~  Zwblendhadroty T
3 Bt e - Fngaiaay L -}
150 mimg— — — — — PA P -1}
140 mim-
130 mm-
120
mm— 1 L85 .
12:00 1206 1210 1215 1220 | 12:25
| Zaltilek dasté archivace | konec tasté archivacg
F -

Obr. 14: Podrobny zaznam mérené velic¢iny vyuzivajici Nadlimitni interval archivace.

Poznamka: Spoustéci podminkou pro pfechod na ,Nadlimitni interval® archivace dané-
ho kanalu maze byt Limitni nebo Gradientni alarm vlastniho kanalu, ¢i Limitni nebo
Gradientni alarm na libovolném jiném kanalu. Specialni spoustéci podminkou ,Nadli-
mitniho intervalu® muze také byt zacatek desté (prvni preklopeni ¢lunkového srazko-
méru).

3.7.3. Binarni kanaly

Parametry uréené pro nastaveni binarnich kanalu jsou snadno a prehledné pfistupné pro-
gramem MOST2.0 (kap. 4.4 na str. 68). V omezené mife je Ize nastavovat a ménit také z
klavesnice jednotky v podmenu Nastaveni -> 3.Binarni kanaly.

1. CiSLO KANALU

K dispozici je celkem 40 binarnich kanal( ¢islovanych od 1. do 40.

2. MERENA VELICINA

Pod timto nazvem se skryva typ zdroje, ze kterého bude kanal ziskavat dvoustavovou in-
formaci. V podmenu miiZete vybirat z nasledujici nabidky:

Tab. 15: Rezim binarnich vstupu

Hodnota Popis rezimu

1. Nemérit Kanal je vypnuty
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2. Vlastni DV | Vlastni vstup jednotky (podle pfipojné desky DV1 az DV8)

3.1.JDV Vstupy 1. Jednotky Digitalnich Vstupd JDV16

4.2.JDV Vstupy 2. Jednotky Digitalnich Vstupt JDV16

5. SMS Informace o stavu 0/1 ziskavana z pfichozi SMS

6. RELE Kanal slouzi pro nacitani stavu a motohodin vybraného relé
(motohodiny napojeného Cerpadla, dmychadla, ...)

Implicitni adresy pro komunikaci pfes RS-485: pro 1.JDV=1 a pro 2.JDV=2.

3. ZOBRAZENI A ARCHIVACE (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru uréuje, zda se stav kanalu a motohodiny budou zobrazovat na displeji
a zda se do paméti jednotky bude ukladat doba zmény a stav kanalu.

Tab. 16: Zobrazeni a archivace binarnich vstupu

1 Zobrazovani stavu motohodin ve tvaru Hodiny : Minuty
2 Zobrazovani stavu (ZAP / VYP)
4 Archivace zmény

Protoze jednotka pfistupuje k hodnoté parametru bitové, Ize souctem libovolné kombinace
pfedchozich nabidek ziskat pozadovanou funkci (napf. 3 nastavuje zobrazeni stavu vstupu
s motohodinami, bez archivace zmény do paméti).

B:24 Chod cerp.1
ZAP /! 2485h 42m

4. CiSLO VSTUPU

Cislo binarniho vstupu na pfipojné desce (1 .. 8), nebo &islo vstupu 1 ..16 jednotek JDV16.
V rezimu RELE se nastavi pofadoveé Cislo relé (1 .. 20).
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Nastaveni z PC: str.62 3.74. AIarmy

Limitni alarm

Strmostni alarm

Nastavenym méFicim kanalim K1 — K16 Ize pfiradit limitni podminky, po jejichz prekroceni dojde
k aktivaci limitniho nebo gradientniho alarmu daného kanalu.

CiSLO KANALU

Jako prvni je nutno zadat Cislo méficiho kanalu, jehoz parametry budete dale nastavovat.

REZIM ALARMU (NASTAVENI PO BITECH)

Hodnota parametru ur€uje, zda se povoli limitni &i gradientni alarm a zda bude moci dany
kanal pfechazet do rezimu €astéjSi archivace (stanovuje spoustéci podminky nadlimitni ar-
chivace).

Protoze jednotka pfistupuje k hodnoté parametru bitové, Ize souctem libovolné kombinace
nasledujicich voleb ziskat pozadovanou funkci (spoustéci podminku). Nulova hodnota pa-
rametru zakazuje oba alarmy nastavovaného kanalu i nadlimitni archivaci.

Tab. 17: ReZim ALARMU

Rezim Popis rezimu

1 Limitni alarm povolen.

2 Strmostni alarm povolen.

4 Povolena nadlimitni archivace pfi vlastnim limitnim alarmu.

8 Povolena nadlimitni archivace pfi vlastnim strmostnim alarmu.
16 Povolena nadlimitni archivace pfi jakémkoliv limitnim alarmu.

32 Povolena nadlimitni archivace pfi jakémkoliv strmostnim alarmu.
64 Povolena nadlimitni archivace pfi desti.

LIMITNi HODNOTY

Je-li pro nastavovany kanal Limitni alarm povolen, je nutno zadat Dolni mez, Horni mez a
Hysterezi. Pokles okamzité hodnoty pod Dolni mez snizenou o Hysterezi nebo naopak na-
rist okamzité hodnoty nad Horni mez zvySenou o hysterezi zplUsobi okamzitou aktivaci li-
mitniho alarmu. Zpétné vypnuti alarmu je mozné az po navratu okamzité hodnoty do povo-
leného pasma zuzeného z obou stran o hodnotu parametru Hystereze. Nazorné tyto vztahy
dokumentuje nasledujici obrazek:

180 mim—

170 mm=y

Haormi mes alamu

160 mm-
150 mim-{
140 mm—

1350 mm—

1230 mm—

Limitni alasm

1T~

Lirni&ni -:I|=rI'I'L|
>

Obr. 15: Limitni alarm
Pro zapamatovani: Hodnota uvniti mezi je OK, alarm nastava po pfekroceni mezi o hysterezi.
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Vystupy alarmi

Po zadani parametrli limitniho alarmu néasleduje zadani jediného parametru pro Strmostni
alarm. Tento parametr se nazyva Mez sfrmosti a jeho hodnota zna&i maximalni dovolenou
zménu sledované veli€iny v intervalu poslednich 15-ti minut. Dojde-li k prfekroceni tohoto
parametru, at vzestupem nebo poklesem monitorované veli€iny, v ¢ase kratSim nebo rov-
ném uvedenym 15-ti minutam, bude na daném kanale aktivovan Strmostni alarm.

Mastaveni ; Maz strmasti = 20 mm
20 mm
220 mim-— -F"'"_"'ﬁ..\
Ukondend alamu
200 mm— <1} fuim Madosho | Strrmost v interaly
k plekioten | 15 minut Kesla
1E v hodmaty meze | pod 20 mm
strmosti
180 mm— |
|
|
180 mrm- |
W Easovem intervalu :
15 mima dodlo K pfekroganl i
140 mm—{ Modostatugicl Medastatujicl hadnoty meze strnost |
strrmast pfi strmast pfi i |
mArusiu pakkesu | |
120 mm— | |
i " & n e . e
t t t =t
| Strmaosing |
atarm

Obr. 16: Strmostni alarm

Aby byly potlateny kratké vykyvy hodnoty sledované veli€iny, vstupuje do porovnavaciho
testu strmostniho alarmu az primérovana minutova hodnota a ta je porovnavana s péti tfi-
minutovymi prdméry vytvofenymi za poslednich 5 x 3 minuty. Testovani Strmostniho
alarmu se proto provadi jen jednou za minutu. Na Obr. 16: Strmostni alarmje znazorné-
no nékolik testd. Pro jednoduchost jsou na grafu zobrazeny okamzité hodnoty misto hodnot
pramérovanych.

Aktivovany alarm maze sepnout vybrané relé, maze aktivovat odeslani SMS zpravy a mlze
také nastartovat podrobny zaznam mérené veliCiny (i na jiném kanalu) v rezimu nadlimitni
archivace.
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3.7.5. Analogovy vystup

Jednotka M4016 umi pfes RS485 fidit az 16 moduld MAV420.

CiSLO KANALU

Zadejte Cislo fidiciho kanalu (1-16). K fizeni Ize pouzit pouze analogovy kanal. Kazdy ob-
sazeny analogovy kanal muaze fidit jeden modul MAV420. KdyZ budete potfebovat jednim
kanalem Fidit vice galvanicky oddélenych analogovych smyc&ek, mliZzete u potfebného poctu
modult MAV420 napojenych na jednu sit RS485 nastavit shodnou adresu (komunikaéni
protokol je jednosmérny od jednotky k modultm).

ZAPNUTI A ZOBRAZENI (NASTAVENI PO BITECH)

K12: Analog. vyst
50,0% 12.00mA

Hodnota parametru urcuje, zda se bude vysilat informace pro MAV420 a zda aktualni stav
analogového vystupu bude v cyklickém reZimu zobrazovan na displeji.

Tab. 18: Povoleni a zobrazeni analogového vystupu

0 Analogovy vystup pro dany kanal je zakazan
1 Zapnuti analogoveého vystupu pro dany kanal
3 Zapnuti zobrazovani aktualniho stavu na displeji

MINIMALNi HODNOTA

Hodnota veli€iny na Fidicim kanalu, pfi které bude vystupni proud minimalni (4 mA).

MAXIMALNi HODNOTA

Hodnota veli€iny na Fidicim kanalu, pfi které bude vystupni proud maximaini (20 mA).

Meze pro Fizeni analogového vystupu nemuseji kopirovat méfici rozsah Cidla. Je povoleno i
inverzni nastaveni mezi, tzn., ze se zvysujici se hodnotou fidici veli€iny se bude snizovat
proud v analogové smycce.

ADRESA MODULU

Podle adresy se rozliSuje vice modulll zapojenych do jedné sité RS485. Adresa je nastavi-
telna v rozsahu 1-16. Stejnou adresu musite nastavit i v modulu MAV420 (pomoci vestavé-
ného prepinace, ktery je umistény pod prihlednym krytem modulu). Od vyrobce ma kazdy
modul nastavenu adresu 1.
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Nastaveni z PC: str.69

3.7.6. Relé

Jednotka M4016 umoznuje fidit dvé vlastni a 12 externich relé v 10-ti riznych rezimech.
Kromé toho Ize nastavovat jesté 6 virtualnich relé, jejichZz vystupy pak dale vstupuji do Ffidi-
cich podminek skute¢nych relé.

Prestoze nékteré rezimy, jako napfiklad ¢asové funkce, neni mozné pIné nastavit pres kla-
vesnici, a musi se k nastaveni pouzit program MOST2.0, ¢asto pouzivany limitni rezim, ne-
bo rezim pro fizeni vzorkovace, jde z klavesnice jednotky nastavit.

CiSLO VYSTUPU

Pofadové ¢islo vystupniho relé (1-14). Prvni dvé pozice jsou rezervovany pro vlastni relé na
pfipojné desce DPD (relé 1 a 2) zbyvajicich 12 relé pak pfedstavuji dvé jednotky SP06).

REZIM VYSTUPU

Vyznam jednotlivych rezim( je zfejmy z tabulky. Podivejte se také na nastaveni relé pro-
gramem MOST, které popisuje kapitola 4.5. na str. 69.

Tab. 19: Provozni rezimy vystupnich relé
Rezim Popis rezimu Parametry

1. Vypnuto Relé neni nijak fizeno (je trvale vypnuté) Relé Ize vypnout jak | ANO
z klavesnice, tak i z programu MOST2.0

2. Alarm Relé sepne, je-li aktivni fidici alarm (limitni, strmostni, oba NE
soucasné — nastaveni v pfedchozi kapitole ,Alarmy*). Relé
muze aktivovat alarm od fidiciho kanalu nebo alarm od které-
hokoliv kanalu.

3. Limit Relé sepne (rozepne) prekroci-li aktualni hodnota fidiciho ka- | ANO
nalu nastavené meze o hysterezi. MoZnost nastavit zpozdéné
sepnuti a vypnuti v sekundach (1 az 65535 s).

4. Vzorkovacé Relé pravidelné spina na urcitou dobu po prote¢eni nastave- ANO
ného mnozstvi vody v fidicim kanalu. MoZnost odloZeni startu
spinani na urcitou dobu. Limitni podminky spinani.

5. Cyklovaé Relé spina pravidelné v ¢ase. Moznost odlozeni startu spinani | NE
na urcitou dobu. Spinani je mozné podminit dosazenim pred-
nastavené hodnoty na fidicim kanalu

6. Casovaé Relé zapina a vypina v nastavené dobé. V prabéhu jednoho NE
dne Ize nastavit az 4 ¢asy zapnuti a 4 ¢asy vypnuti. Max. roz-
liSeni je 1 minuta.

7. Logika Relé spina podle nastavenych logickych podminek v zavislosti | NE
na aktualnim stavu vybranych binarnich vstupu a binarnich vy-
stupu (relé).

8. Rizené ¢a- Relé spina (rozpina) az po nastaveném zpozdéni nebo na na- | NE
sové relé stavenou dobu (MKO — Monostabilni Klopny Obvod) po zméné
stavu Fidiciho binarniho vstupu nebo binarniho vystupu (relé).

9. Zaskok Pravidelné stfidani dvou a vice relé ve skupiné. Pfi poruSe né- | NE
kterého z fizenych €erpadel (dmychadel) automatické preda-
vani fizeni na dalSi relé v poradi.

Vyznam sloupce Parametry:

NE: Z klavesnice lze pouze rezim aktivovat. Upfesnujici parametry museji byt
jiz prednastavené z programu MOST2.0

ANO: Parametry tohoto reZimu Ize pIné nastavit i ménit i z klavesnice jednotky.

Nasledujici ¢ast této kapitoly struéné popisuje ty parametry jednotlivych rezimd, které lIze
nastavit z klavesnice jednotky.

2. REZIM ALARM

Vybrané relé reaguje podle nastaveni na aktivaci Alarmu na fidicim kanalu nebo na jakém-
koliv jiném kanalu. Alarm m{Zze byt limitni, strmostni nebo logicky sou¢et obou. Postup pfi
nastavovani alarmd byl uveden v kapitole 3.7.4 na str. 47.
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Zobrazovani a
archivace

Cislo kandlu

RezZim-upfesni

Dolni a Horni mez

Hystereze

Max. doba sepnuti

ZpozZdéné sepnuti

Zpozdéné vypnuti

Z klavesnice Ize nastavit rezim Alarm. Ridici kanal, typ aktivaéniho alarmu a negaci stavu
relé Ize nastavit pouze z pfipojeného PC programem MOST.

3. REZIM LIMIT

Nejprve je nutné nastavit parametr ,Zobrazeni+archivace®, jednotka oCekava zadani para-
metru pod napovédu zobraz.+archiv.)

Hodnota parametru ur€uje, zda se bude aktualni stav relé zob-
razovat v cyklickém rezimu na displeji jednotky a zda se maji

R 1: Bin.vystup

1 - Zapnuto do paméti jednotky ukladat ¢asy sepnuti i rozepnuti.
Tab. 20: Vyznam parametru ,,Zobrazeni+archivace*
Hodnota Popis rezimu
0 Zobrazeni stavu i archivace zmény jsou zakazany
1 Zapnuti zobrazovani stavu
2 Zapnuti archivace kazdé zmény stavu relé
3 Zapnuti zobrazovani i archivace kazdé zmény stavu relé

V dal$im kroku Vas jednotka vyzve k zadani €isla fidiciho kandalu (1-16). Aktualni hodnota
na tomto kanalu bude podle zadanych limitnich hodnot Fidit nastavované relé.

Hodnota tohoto parametru uruje spinani relé uvnitf mezi nebo vné mezi a nastavuje po-
mocné Casové funkce.

Tab. 21: Vyznam parametru ,,ReZim-upresni‘

Hodnota Spinani relé Casova funkce

0 Sepne uvnitf mezi Maximalni doba sepnuti [min]
1 Sepne mimo meze Maximalni doba sepnuti [min]
2 Sepne uvnitf mezi Zpozdéné sepnuti [s]

3 Sepne mimo meze Zpozdéné sepnuti [s]

4 Sepne uvnitf mezi Zpozdéné vypnuti [s]

5 Sepne mimo meze Zpozdéné vypnuti [s]

Tyto dva parametry vymezuiji oblast, ve které se muze méfena veli¢ina pohybovat, aniz by
vyvolala zménu stavu limitniho relé. Zda bude uvnitf mezi relé sepnuté nebo rozepnuté ur-
Cuje hodnota pfedchoziho parametru ReZim-upresni.

V praxi je Dolni mezi nejCastéji pfifazena hodnota 0.

Stoupne-li aktualni méfena hodnota fidiciho kanalu nad Horni mez o hodnotu Hystereze,
dojde k sepnuti (rozepnuti) relé. Pfi nasledném poklesu aktualni hodnoty relé rozepne
(sepne), az aktualni hodnota klesne pod Horni mez zase o hodnotu parametru Hystereze.

Obdobné se relé chova pfi poklesu mérené veli€iny pod Dolni mez.

Nazorné je systém mezi a hysterezi zobrazen na Obr. 15: Limitni alarm. Princip spinani (rozpi-
nani) relé je totozny s principem aktivace alarmu. U alarmu v8ak nejde nastavit aktivitu uvnitf me-
zi (alarm nastava pouze pfi vyboc€eni sledované veli¢iny z meznich hodnot).

Vyznam parametru Maximalni doba sepnuti miize nabyvat rizného obsahu podle hodnoty
parametru Rezim-upresni. Nenulova hodnota parametru ,Maximalni doba sepnuti“ (parame-
tr Rezim-upresni = 0 nebo 1) ur€uje maximalni dobu (v minutach), po kterou mize byt relé
sepnuté. DalSi sepnuti se miize uskuteCnit az po povelu k rozepnuti relé.

Hodnota 0 funkci hlidani doby sepnuti vyfazuje z €innosti.

Funkce zpozdéného sepnuti (parametr Rezim-upfesni = 2 nebo 3) ma vyznam pfi fizeni
Cerpadel a jinych motor(, kdy je vhodné po vypnuti jedné skupiny pohonu pockat nékolik
vtefin se zapnutim druhé skupiny, aby nedoslo k poruse silovych spinacich prvkd. Hodnota
parametru se nastavuje v sekundach (1 az 65535 s), pfestoze na displeji jednotky jsou
uvedeny min.

Opacnou funkci ma tento parametr v rezimu zpozdéného vypnuti (parametr Rezim-upfesni
=4 nebo 5). Diky tomu muzete ve specidlnich pfipadech pfekryt prodlevu, kterou by vypnuti
jednoho a zapnuti druhého stroje zpusobilo. Hodnota parametru se zadava v sekundach.
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REZIM VZORKOVAC

Rezim VZORKOVAC Ize pouzit na generovani pulst (pro startovani odbé&rného zafizeni -
vzorkovace) s Cetnosti podle proteklého objemu, takzvané proporcionalni fizeni. To Ize na-
vic podminit limitni hodnotou na fidim kanalu, takze odbér se nespusti bud pfi nizkych
hodnotach pratoku, nebo naopak pfi vysokych hodnotach pratoku. Specialni funkce umoz-
nuje odlozit start vzorkovace na pozdé;jsi dobu.

Parametry ,Zobrazeni+archivace* a ,Cislo kanalu“ maji stejny vyznam popsany
v pfedchozim rezimu LIMIT.

Hodnota tohoto parametru urcuje typ spinani relé (pulsy nebo zména stavu relé) a nastavu-
je limitni funkce pro podminéné fizeni.

Tab.22: Vyznam parametru ,,Rezim-upresni*

Hodnota Spinani relé Limitni funkce

1 Puls Zadna limitni funkce
2 Puls Hodnota vétSi nez

3 Puls Hodnota mensi nez
5 Zména stavu relé (sepne/rozepne) Zadna limitni funkce
6 Zména stavu relé (sepne/rozepne) Hodnota vétsi nez

7 Zména stavu relé (sepne/rozepne) Hodnota mensi nez

Poznamka: Standardné je délka pulsu nastavena na 1 sec. Jinou hodnotu Ize nastavit z PC
programem MOST.

Tento dal$i parametr umozniuje zadat objem proteklého mnozstvi s rozliSenim na 0,1 m3, po
kterém se ma generovat puls nebo zménit stav relé. Maximalni nastavitelna hodnota para-
metru je 6553,5 mS.

Hodnota tohoto parametru ur€uje limitni hodnotu mérené veli€iny na Fidicim kanalu, od kte-
ré se odbéry povoli a nebudou blokovany.

Hodnota vétsi nez — odbér se uskutecni az po prekroCeni méreni veli¢iny nad nastavenou
mez. Do té doby se protekly objem nacitd, vystup na relé je ale blokovan.

Hodnota mensi nez — odbér se uskutecni az po poklesu méfeni veli¢iny pod nastavenou
mez. Do té doby se protekly objem nacita, vystup na relé je ale blokovan.

Tento parametr dovoluje nastavit datum a ¢as prvniho spusténi a tim blokovat odbéry do
nastavené doby.

OSTATNi REZIMY RELE

Nastaveni parametril zbyvajicich pracovnich rezimu relé je mozné pouze z pfipojeného PC
(notebooku) prostfednictvim programu MOST 2.
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Datova pamét

Kumulované
hodnoty

Motohodiny

Statistika
Instalacni kéd
Download Software

Instalace
ultrazvukové sondy
UsSxooo

3.7.7. Inicializace

Podmenu Inicializace umoziiuje nastaveni pocateCnich podminek pro nové méfeni. Iniciali-
zované parametry jsou rozdéleny do Sesti skupin, aby bylo mozno provést jejich inicializaci
zvlast.

Inicializace datové paméti fyzicky smaze vSechny bloky s archivovanymi daty. Pfed spusté-
nim inicializace je proto potfeba provést zalohovani dat jejich pfetazenim do PC.

Pfi béZzném provozu neni potfeba inicializaci dat provadét, protoZze cyklické prepisovani
nejstarSich dat automaticky uvolfiuje potfebné misto pro nova data smazanim nejstarSiho
datového bloku.

Inicializace ma vyznam pfi pfestavéni jednotky na zaznam jinych veli€in nebo pfi zméné kana-
14, aby starym hodnotam nebyly pfifazovany neplatné nazvy veli¢in, jednotky, atd.

Inicializace kumulovanych hodnot vynuluje instalacni sumy kanall integralnich veli€in. Pfed
kazdym smazanim sumarnich hodnot se jednotka zepta, zda skute¢né chcete sumy vynu-
lovat a vy tuto volbu musite potvrdit zménou nastaveni z NE na ANO.

Inicializace vynuluje pocitadla provoznich hodin jednotlivych binarnich kanal(. Kanaly se
nuluji samostatné stejné jako méfici analogové kanaly.

Vynuluje vSechny statistické hodnoty: Minima, maxima, sumy a prdmery.

Pro uzivatele tato volba nema vyznam.

Tato nova generace registracnich jednotek M4016 jiz umozriuje upgrade fidiciho programu
pouhym pfehranim stavajici verze novou opravenou nebo doplnénou verzi nahravanou z
PC nebo z notebooku pfipojeného pfes sériové rozhranni RS232. Aby bylo mozno novy fi-
dici program do jednotky uloZit, musi se
fizeni jednotky pfepnout na nahradni

kratky program — zavadéc, ktery se Ultrazvukovd sonda
spousti pravé touto posledni volbou o ¥ usxeno .
v podmenu Inicializace. ki qu T
=5
=2
3.7.8. Instalace v =

VSechny sondy, které se pfi instalaci
vyskové umistuji vzhledem k vychozi
urovni (hlading), je mozno pomoci in-
stalaéni procedury velice snadno pro-

Wzdalenost

B R o
gramové nastavit tak, aby jejich signal
odpovidal pozadované hodnoté. Jedna ey 77
se predev8im o ultrazvukové sondy ty- // s gt
pu USX000 nastavené na vysilani hla- # ’

diny nebo vzdalenosti (standardni na-
staveni sondy od vyrobce) nebo o tla-
kové sondy méfici vySku vodni hladiny.

Cradnl razsah sandy (X000 mim)

Na Obr. 17: Instalace ultrazvukové
sondy je znazornéna typicka situace pfi
instalaci ultrazvukové sondy nad mérné
misto. Podobné by vypadala i instalace

ponorné tlakové sondy. Zméfens
Parametry hodnoty

Standardni ultrazvukovd sonda
USXO000 bude opakované vysilat Obr. 17: Instalace ultrazvukové sondy
hodnotu Vzdalenosti (viz. obra-

zek). Aby registracni jednotka mohla z pfijaté vzdalenosti vypocitat spravnou vysku hladiny,
musi znat hodnoty parametr( Rozsah a Delta.

Prvni parametr je nutno zadat pfes klavesnici jednotky nebo pfes sériovy port z pfipojené-
ho PC pfi programovani zaznamoveého kanalu (kapitola Nastaveni=»Zaznamové kanaly).
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Nastaveni z PC: str.76

Postup instalace

Instalace tlakové
sondy

Napdjeni modemu

AUTOMATICKY VYPOCET DELTY

Parametr Delta neni nutno jednotce zadavat, ale staci po vyvolani Instalatniho podmenu
sondy zadat pouze pozadovanou hodnotu hladiny a registra¢ni jednotka hodnotu parametru
Delta automaticky vypocita. Uvedeny postup ma vyhodu hlavné pfi instalaci sondy nad
mérné misto s nulovou hladinou (nulovy pratok), kdy odpadaji veSkera méfeni vzdalenosti.
Postup instalace tlakové nebo ultrazvukové sondy pro snimani vysky hladiny:
1. Nastavte zaznamovy kanal podle kap. Nastaveni=»2.Mérici kanaly vcetné nasta-
veni parametru Rozsah.
2. Nainstalujte sondu nad mérné misto a nechte jednotku chvili méfit.
3. V Hlavnim menu Nastaveni vyberte Zadavaci menu Instalace (Nastave-
ni=»8.Instalace).
4. Zadejte Cislo nastavovaného kanalu.
5. Jednotka pro vasi informaci zobrazi Aktualni hladinu. Dal$im stiskem hmatniku |:|
se Aktualni hladina zméni na Novou hladinu, kterou jiz mizete pomoci hmatnikd 0 —
9 nastavit na skute¢nou hodnotu hladiny. Zadani potvrdte hmatnikem |:|
6. Pockejte na zobrazeni pozadované Aktudlni hladiny a poté ukoncete instalaci sondy
opakovanym stiskem hmatniku |:|
Poznamka: PrFi nastaveni dvou kanall (Hladina a Pratok) je nutné nastaveni vySe uvedeny
postup provézt opakované pro kazda kanal samostatné. Jinou metodou mize byt nastaveni
jednoho kanalu (hladiny) podle vySe uvedeného postupu a potom v podmenu Nastave-
ni=»2.Mérici kandly vycist hodnotu parametru Delta a tu nastavit do zbyvajiciho kanalu
(Pratok). Timto zptusobem bude zarucena shoda parametrt Delta v obou kanalech, coz se
pfi pouZiti prvni metody nemusi, vlivem kolisani hladiny pfi kalibraci, podafit.
Instalace tlakové sondy se od pfedchoziho postupu li§i pouze pfi programovani zaznamo-
vého kanalu (volbu Vypocet hladiny nastavte = NE) Parametr Rozsah nastavte podle sku-
te€ného mérného rozsahu pfipojené sondy.

3.7.9. Modem

Do parametrq, které ovlivriuji celkovou proudovou spotfebu stanice, patfi nastaveni podmi-
nek pro pfipadné automatické vypinani GSM modemu.

Proudova spotfeba GSM modemu stanice M4016 je pfiblizné 10 mA na pfijmu a okolo 150
az 300 mA pfi vysilani (se snizujici se intenzitou GSM signalu v misté stanice se zvySuje
proudovy odbér ze zdroje pfi vysilani). Vybér moznosti v nabidce ,Napajeni modemu*
umoznuje uzivateli nastavit vhodny rezim provozovani GSM modemu podle toho, zde ma ¢i
nema k dispozici externi napajeci napéti.

VSechny napajeci rezimy z nasledujici tabulky kombinuji dva stavy modemu: zapnuty a vy-
pnuty. Ve vypnutém stavu je proudova spotfeba modemu nulova, neni vSak pfihlasen do si-
té a neni mozné s nim v této dobé navazat komunikaci. Dllezité vSak je, ze i v dobé vypnuti
modemu, se pfi pozadavku Fidiciho mikroprocesoru na odeslani varovné nebo informativni
SMS zpravy, nebo pfi pozadavku na samostatné volani na uréené Cislo v dany ¢as, modem
automaticky zapne, a po odeslani zpravy zase vypne.

Tab. 23: Rezimy napdjeni vestavéného GSM modemu

Rezim Popis rezimu

1. Trvale zapnuty Trvaly provoz bez uspavani. Tento napajeci rezim je vhodny pfi pouziti
externiho napajeni.

2. Vypni-ExtNap. Trvaly provoz, pfi vypadku externiho napéti se napajeni modemu do-
Casné vypne.
3. Vypni-Uaku Trvaly provoz, napajeni modemu se vypina pfi poklesu napéti baterie

pod nastavenou varovaci urover 11,8V.

4. Vzdy vypinat Modem se zapina pouze na uréitou dobu, po kterou je mozné s nim na-
vazat datovou komunikaci (vice na strané 76).

5. Trvale vypnuty Modem se zapina pouze pfi pozadavku na odeslani varovné nebo in-
formativni SMS nebo pfi poZadavku na samostatné datové volani.

54

elektronika pro ekologi FIEDLER



Telemetricka stanice M4016

Trvaly UPGRADE
a DEMO-verze

= E =

Propojeni kabelem

Propojeni pfFes
modem

Uzivatelska prirucka

4. Nastaveni parametrtl z programu MOST

Nastaveni parametrl stanice M4016 Ize nejsnaze uskutecnit z pfipojeného PC prostfednic-
tvim programu MOST. Stanice muze byt s PC propojena pfimo kabelem pres rozhranni RS-
232 (z USB portu pres prevodnik, ktery Ize objednat spolu s jednotkou), nebo je mozné
propojeni provést i na dalku prostfednictvim sité¢ GSM.

Stanice pouzivajici datahosting na firemnim serveru (stanice typu M4016-x3) se nejsnaze

konfiguruji na dalku prostfednictvim webového prohlizece.

4.1. Program MOST

MOST (MOnitorovaci STanice) je univerzalni
komunikacni, vyhodnocovaci a nastavovaci
program spoleCny pro vSechny pfistroje vyra-
béné spolecnosti FIEDLER AMS s.r.o.

Z internetové stranky www.fiedler.company
v sekci Download mlzete ziskavat aktualni
verzi programu za pfedpokladu, ze mate za-
koupené licen¢ni Cislo. Jinak program slouzi
jako DEMO verze bez moznosti komunikace
s pfistroji.

Podrobny popis programu je uveden v 2.dilu

0 programu MOST @

MOST2.3 verze 230.27
Ty Komunikadni a wwhodnocovaci program
pro monitorosaci stanici MS16

Copyright 2 1998 - 2005
FIECLER-MAGR elekbonika pro ekologi
Griirwealdowa 18, 370 01 Ceské Budéjovice
inernet: v, fiedler-magr.cz, email: info@fiedler-magr.cz
Ing. Jindfich Fiedler, tel: 336 353 274
Ing. Zdenék Maar, tel: 04 201 377

Licence: Pracovna, FIEDLER-MAGR
5.M.1234BE7RAR

uzivatelské pfirucky. Uzivatel stanice, ktery
chce vyuzivat bohatych moznosti jeho progra-

mového vybaveni, by se mél pfed dalSim cte-
nim této kapitoly seznamit alespon s ovladanim programu.

Program MOST neni soucasti standardni dodavky stanice M4016.

4.1.1. Zakladni pravidla

Pro pfipomenuti uvadime heslovité zakladni pravidla pro praci s programem MOST:

e Pro fyzickém propojeni PC se stanici je potfeba nejprve provést pfFipojeni. K tomu
slouzi bud menu v nabidce ,Komunikace® nebo ikony ,COM® &i ,Telefon® (tento
bod neni potfeba provadét pfi zméné parametrd prostfednictvim serveru)

o Na zacatku prace s parametry je vhodné nejprve parametry z pfipojeného pfistroje
nacist nebo otevfit parametry ulozené na serveru.

e Po nastaveni parametrl je nutno nové parametry ulozit do pfistroje nebo je ulozit
na server.

o Nepracujete.li prostfednictvim serveru, pak je vhodné ulozit nové parametry také
do pfislusného souboru na disk PC (vytvofit zalohu parametrického souboru). Na
serveru se parametrické soubory archivuji automaticky.

4.1.2. Nastaveni parametra on-line

Fyzické propojeni mezi PC a stanici je potfeba provést pfi pfimém on-line nastavovani pa-
rametrd. Vhodny typ propojovaciho kabelu je souc¢asti dodavky programu MOST.

Propojeni nutné pro nastaveni parametrd i nacteni dat je vS§ak mozno provadét také ,na
dalku® pfes vlastni GSM modem zabudovany ve stanici. Obdobny typ modemu pak musi
byt i na strané PC.

4.1.3. Nastaveni parametra pires server

Stanice pravidelné komunikujici se serverem prostfednictvim sité GSM/GPRS Ize s vyho-
dou nastavovat odkudkoliv pfes webovy prohlize¢. Podrobny postup nastaveni a zmény pa-
rametrd najdou opravnéni klienti majici zvySené opravnéni pro pfistup nejen k datim, ale i
k parametrim, na serveru http://stanice.fiedler-magr.cz (po pfihlaseni Ize stahnou manual
v pdf tvaru z horniho pruhu Uvodni obrazovky).
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Uzivatelska prirucka

4.2. Zakladni parametry

Jedna se o skupinu parametrd, které nastavuji vlastnosti datové paméti i paméti udalosti a
které dale ur€uji chovani a nastaveni stanice pfi normalnim provozu.

Jmenovku jednotka
umistuje na zalatek

Hlavni parametry - COV Lhota_0B0408-1.prm

Zékladni | Kangly & | KanahB | Relé | Analog| GsM | sms |

Periodické zobrazeni
nastavenych kanald

odesilanych SMS a do [™ — A na displeji. Nulova
souboru s daty. Jmenavka pfistiojs Identifikatni &isle - Zobrazeni 4| | hodnota vypne cyklo-
|CDV Lhata |?‘ISDS Perioda zmény zobr. kanslu '3_ 3 vani.
. Dioba podsvétleni LCD ’f 3
o z Heslo pro zménu parametri; # o

Hodnota hesla rizna e - Pfi externim napajent trvale Iv DOPa P(O VYP”U“ pOd'
od 0 zablokuje pfistup ——,‘CHES'DF? uent fzenl svétleni od posledniho
k parametram. ASovE pasa Napaieni N | stisku klavesnice. Nu-

U jednotlivych kanalt
Ize zadat jeho nasobky

Hranice dne pro vypo-
Cet dennich pratoku a
pro zménu dennich kri-
vek regulatoru.

Zatatek dne v ID_ hiod 'D_ minut
/ v Aut pfepnuti na letni gaz |UTC+1h -

Archivace

Zakladni interval archivace |10 minut

Iv¥ Odeslané zpréwy
Iv Prijaté zpréwy
I¥ Poruchové a mimoradng stavy

Faomunikani mchlosti a orotokaly
Sitowa adresa

[T Prodieva odpovedi RS232

Uzpormi refim |F'Fi nizkém

napti 8Kl v |
A

Napajeni & |Ur‘1‘:'||:-i'l?"\'r

Prodleva méfeni AY po zapnuti nap. |05 s

Testovat externi napéjeni

Archivace SMS zpravy
véetné textu, telefon.
Cisla, data a ¢asu.

= |

i

D alii nastaveni

B on

lova hodnota ponecha
podsvétleni trvale za-
pnuté.

Usporny rezim zna-
mena uspani jednotky
a odepnuti napéajeni
pfipojenych cidel.

Jmenovka pFistroje

Identifikaéni ¢islo

Heslo pro zménu
parametru

Heslo pro ruéni

Fizeni

Zakladni interval
archivace

Rs232 [19200  ~| Baud |FINET ~|  OdesilanNat i e e e
RS485-cida  [19200  »| Baud |FINET -] valu archivace dojde
A 5 ) k jednomu méricimu
Vistupni [2400 | Baud |FINET_S0 na R5485 »| D nastaveni cyklu.

ok | | Népovéda\

Starno |

Zalozni ochrana proti
kondenzujici vihkosti
vnitfni temperaci.

Z

4.2.1. |dentifikace

Do této Casti spadaji parametry umisténé v levé horni ¢asti okna Hlavnich parametrd.

Mezi zakladni parametry patfi jmenovka pfistroje, do které je mozno ulozit maximalné 16
ASCII znakl charakterizujicich dany pfistroj. Jmenovka se s vyhodou vyuziva pro vizualni
kontrolu pfisluSnosti otevieného parametrického souboru k pfipojovanému pfistroji a je ji vi-
dét i na zac¢atku datového souboru *.dta a v hlavi¢ce tabulky zobrazovanych dat.

Hodnota tohoto parametru ma stejny vyznam jako pfedchozi parametr Jmenovka pristroje.
Identifikacni ¢islo je ukladano spolu s daty do jednoho datového souboru a jednoznacéné tak
urCuje puvod namérenych dat. Doporu€ujeme proto nastavit v ramci jedné organizace pro
kazdou jednotku jiné Identifikacni ¢islo. Hodnotu parametru mizete vybirat z intervalu 1-
65535. Pii vyuzivani GPRS datovych pfenosl na server v internetu je hodnota tohoto pa-
rametru pridélena spravcem serveru.

Nastaveni tohoto parametru na nenulové celé Cislo znemozni dal$i zmény parametrd bez
znalosti hesla. Proto je dllezité si hodnotu hesla dobfe zapamatovat. Hodnota hesla mGze
nabyvat hodnoty od nuly do 9999. Nulova hodnota vypina kontrolu a umoZiuje tak neome-
zeny prepis parametra pfistroje.

Tento parametr zpfistupriuje ovladaci menu pro fizeni stanice, ve kterém lze z klavesnice
zapinat nebo vypinat relé, ovladat hodnotu vystupniho proudu prostfednictvim pfipojeného
modulu MAV420 nebo Ize na kratkou dobu zapnout GSM modem v pfipadé, Ze jednotka
pracuje v Usporném rezimu s vypnutym modemem.

4.2.2. Archivace

Tento parametr je mozné nastavit v rozsahu od 1 minuty do 1440 minut (1 den).
Ciselna hodnota parametru odpovida gasovému intervalu v minutach, ve kterém bude sta-
nice ukladat do své datové paméti zprimérované zmérené hodnoty jednotlivych kanall.

Poznamka: Nemaji-li byt data pfed ulozenim zprumérovana za cely interval archivace, je
nutné nastavit usporny rezim stanice, ve kterem bude k méreni dochazet pouze jednou a to
na konci intervalu archivace. Do paméti pak bude uloZena tato zméfena hodnota.

56

FIEDLER

elektronika pro ekologii



Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Odeslané zpravy

PFijaté zpravy

Poruchové a
mimoradné stavy

Cyklické
zobrazovani

Podsvétleni LCD

PFi externim
napajeni trvale

Kontrast LCD a jas
podsvétlieni

Jednotlivé kanaly v§ak mohou mit rizné nastaven svUj vlastni ,Interval archivace®, ktery
musi byt nasobkem tohoto zakladniho intervalu zaznamu.

Stanice M4016 automaticky stanovuje €as prvniho zaznamu tak, aby nezavisle na nastave-
ném intervalu archivace, doslo k zaznamu i v celou hodinu. Je-li napfiklad stanoven ,Inter-
val archivace“ na 10 minut a stanice zacne méfit ve 13. minuté probihajici hodiny, probéhne
prvni zaznam do paméti az 30. minutu a poté jiz pravidelné kazdych 10 minut. Stanice tedy
neulozi data 23., 33., 43 atd. minutu.

Zaskrtnuti této volby povoli ukladat do datové paméti také informace tykajici se odeslanych
SMS zprav. Vedle ¢asu odeslani je zaznamenan i text odeslané zpravy a telefonni Cislo je-
jiho pfijemce.

Poznamka: Pamét udalosti je automaticky nacitana spolu se ¢tenim datové paméti a jeji
obsah je uloZen do souboru s pfiponou *.dte. Jméno souboru pod hvézdickou je totoZzné se
Jjménem souboru zmérenych dat.

Obdoba predchozi volby. ZaSkrtnuti povoli ukladat do paméti udalosti pfesny Cas pfijeti
SMS zprav v€etné jejich textu a identifikace odesilatele.

Z nazvu této volby vyplyva i jeji vyznam. Zaskrtnuti povoli ukladat do paméti udalosti mimo-
fadné a necekané stavy, kterymi maze byt napfiklad vypadek sitového napajeni, odpojeni
méficiho snimace, chybovy signal inteligentni sondy apod.

4.2.3. Casové pasmo

Zaskrtnutim volby ,Automaticky pfechod na letni ¢as“ povolite jednotce, aby v dob& zmény
¢asu automaticky upravila své vnitfni funkce tykajici se ¢asového fizeni relé nebo pravidel-
ného odesilani SMS zprav. Napfiklad automatické odesilani informativni SMS zpravy tak
bude uskute¢riovano po cely rok vzdy v pevnou hodinu - napfiklad kazdé pondéli v 8:00).

Zaznam dat do pameéti jednotky bude, nezavisle na volbé parametru, probihat vzdy podle
zimniho €asu. Je to proto, aby nebyla narusena ¢asova posloupnost mérenych hodnot.

4.2.4. Zobrazeni

Vyznam parametru je zfejmy z jejich nazvu.

Nulova hodnota prvniho parametru Perioda zmény zobrazovanych kanal( vypne cyklické
zobrazovani méfenych kandll a na displeji tak zlstava trvale zobrazovan naposledy pres
klavesnici vyvolany kanal. Kazda nenulova hodnota parametru ur€uje ve vtefinach dobu tr-
vani zobrazeni jednoho méficiho kanalu.

Pozornost vénujte nastaveni fizeného podsvétleni. Nastaveni parametru Doba poosvétleni
LCD = 0 podsvétleni trvale zapina. Toto nastaveni je vhodné zadat pfi pevné instalaci sta-
nice a sitovém externim napajeni. Teplo vznikajici trvale zapnutym podsvétlenim (zhruba
0,15A * 13V = 2W) zabrariuje kondenzaci vihkosti uvnitf jednotky a v takovémto pfipadé jiz
neni obvykle nutné zapinat vnitfni vytapéni (viz nasledujici kapitola Napajeni). Na druhou
stranu vS8ak podsvétleni rychle vybije napajeci akumulator a nesmi byt trvale zapnuté u
akumulatorového napajeni bez sitového dobijeni.

Pfedchozi problém s moznym vybitim napajeciho akumulatoru feSi tato volba. Je-li zasSkrt-
nuta, mdzZete nastavit hodnotu pfedchoziho parametru na nulu i u aplikaci kritickych z hkle-
diska vydrze napajeciho akumulatoru, protoZze po dobu vypadku externiho napajeni se
podsvétleni displeje automaticky vypne.

Pfes klavesnici pfistroje jsou z menu Nastaveni -> 1.Parametry -> 4.Par.disple pfistupné
dva dalSi pametry: Intenzita podsvétleni a Kontrast LCD. Oba parametry se zadavaji
v procentech maximalni mozné hodnoty. Kontrast displeje je pfistupny i ze zakladniho zob-
razovaciho rezimu po delSim stisku hmatnik( klavesnice +/- (zvySuje kontrast) a ./E (snizuje
kontrast).

4.2.5. Napajeni

Do parametrd, které ovliviiuji celkovou proudovou spotfebu stanice, patfi nastaveni podmi-
nek pro pfipadné automatické vypinani GSM modemu a nastaveni Usporného rezimu vlast-
ni fidici jednotky, ve kterém budou jednotliva méfeni provadéna pouze jednou pred jejich
archivaci.
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Usporny rezim
méreni

Testovani externiho

napajeni

Napdjeni AV

Vnitini vytapéni

RS-232

RS-485

Vystupni (DCL a
RS-485 FIENT_SO)

Volba usporného rezimu se vztahuje na chovani fidici centralni jednotky telemetrické stani-
ce v dobé mezi jednotlivymi €asy archivace zmérenych hodnot. P¥i trvalém vypnuti Uspor-
ného rezimu (volba ,Nikdy“) provadi jednotka nepfetrzité postupné méreni na jednotlivych
nastavenych kanalech (vstupech) a v okamziku naplnéni podminky pro archivaci vypocte
pramérnou hodnotu ze v8ech méfeni provedenych v pribéhu intervalu archivace.

Je-li Uusporny rezim nastaven, pak je mikroprocesor a spolu s nim cela fidici jednotka uve-
dena do rezimu s velmi malou proudovou spotfebou (typicky 60 uA), ze kterého se probouzi
pouze pfi pozadavcich na pravidelné méfeni vstupnich signald daném nastavenym interva-
lem archivace, pfi pfichodu pulsu, nebo po zméné urovné na nastavenych digitalnich vstu-
pech. Po provedeném méreni nebo po zapisu stavu binarniho vstupu do paméti udalosti se
jednotka opét uspi.

Obvykla proudova spotfeba zapnuté fidici jednotky bez GSM modemu a bez spotfeby pfi-
pojenych &idel a senzord se pohybuje okolo 10-ti mA.

Zaskrtnuti této volby umozni centraini jednotce prabézné zjiStovat pfitomnost sitového na-
pajeciho napéti a podle nastaveni pfedchozich voleb tykajicich se uspornych rezim( pak
napfiklad zapinat nebo vypinat napajeni GSM modemu, nebo pfechazet mezi trvalym mé-
fenim a Uspornym rezimem.

Zaskrtnuti volby predpoklada, ze stanice je za normalniho provozu napajena ze sitového
(nebo z jiného stabilniho zdroje napéti) a proto je kazdy vypadek napajeni zaznamenan do
chybového zaznamniku i do deniku udalosti. Dalsim disledkem preru$eni externiho napa-
jeni mize byt odeslani pfislusné varovné SMS zpravy ze seznamu pevnych SMS zprav. Pfi
Cisté akumulatorovém nebo solarnim napajeni je proto vhodné testovani externiho napajeni
nezapinat.

V této volbé se vybere zplsob napajen pfipojenych Cidel. Napéti Unap znadi spinané napé-
ti napajeciho akumulatoru, napéti +17V je vystupni napéti vestavéného zvysujiciho DC/DC
méni¢e napéti. Nevyzaduji-li pfipojené snimace a méfici Cidla toto zvySené napajeni, pak
doporucujeme vzhledem k vlastni proudové spotfebé ménice tuto volbu vlibec nezapinat a
pro napdjeni Cidel vyzZivat pouze napéti akumulatoru na svorkach Unap.

Topny rezistor o hodnoté 100 R, ktery je na umistén uvnitf fidici jednotky, maze byt pro-
gramovym prikazem pfipnut k externimu napajecimu zdroji jednotky. Pfi obvyklé velikosti
externiho napéti 13,8V DC spotfebovava tento rezistor vykon 1,9 W. To staci k tomu, aby
vnitfni teplota jednotky stoupla o cca 5°C proti teploté okoli, a tim se zabranilo vnikani
Skodlivé kondenzuijici vihkosti do jednotky pfi stfidani tepot v trvale vihkém prostredi.

4.2.6. Komunikaéni rychlosti a protokoly

Stanice typu M4016 ma tfi brany pro Cislicovy pfenos dat:
Sériové rozhrani uréené pro pripojeni PC s programem MOST2.0.
Pfipojeni pfes RS232 pouziva pfenosovy protokol FINET.

Pfenosova rychlost 19200 Bd je standardné nastavena ve v8ech pfistrojich systému MS16
a automaticky se nastavi také pfi instalaci programu MOST2.0 na PC. Jednotliva zafizeni
nerozeznavaji automaticky velikost pfenosové rychlosti a proto zménu tohoto nastaveni je
nutno sou€asné provést na obou (vSech) propojenych pfistrojich.

Sériové rozhrani uréené pro pripojeni inteligentnich méficich sond (ultrazvukové nebo
elektrochemické méfici sondy). Komunikace pres tento port (svorky 21 az 24 na pfipojné
desce DPD) probiha zatim pouze pod protokolem FINET. Do budoucna se pfipravuje rozsi-
feni poCtu prfenosovych protokolt o nékteré dalSi, Casto pouzivané protokoly (ADAM).

Ma-li byt stanice M4016 pfipojena k jinému fidicimu systému, do kterého ma predavat zmé-
fena data, mize byt vyhodné namisto programovani plného protokolu FINET, ktery vyZzadu-
je obousmérnou komunikaci, naprogramovat do fidiciho systému pouze zpracovani dat pfi-
jatych jednosmérnym protokolem FINET_SO.

Nabidka obsahuje nastaveni vystupniho protokolu a pfenosové rychlosti pro DCL, nebo pro
DCL a RS485 souc¢asné (DCL je zkratka z Digital Current Loop a znamena Cislicovy vystup
dat do proudové smyc¢ky 0/20 mA - svorky 25 a 26 na desce DPD).

Standardné jsou protokolem FINET_SO vysilany okamzité hodnoty jednotlivych nastave-
nych kanalu a u integralnich veli¢in i jejich diléi sumy. Do smy¢ky DCL Ize také zapoijit relé-

58

elektronika pro ekologi FIEDLER



Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Sitova adresa
M4016

MezipFistrojova
SMS komunikace

ové spinaci jednotky SP06, moduly analogového vystupu MAV420 a externi displej pro
zobrazovani zméfenych hodnot.

Proudova smyc¢ka DCL je pouze jednosmérna, neumoziuje pfijem dat. Data jsou do smy¢-
ky vysilana v pravidelném intervalu daném po¢tem méficich kanalu stanice. Jeden vysilaci
cyklus nasleduje vzdy po zméfeni vSech nastavenych vstupl. Format vysilanych dat je fi-
zen FINET_SO protokolem (Send Only). V upfesnujicich parametrech zobrazenych ve ve-
dlejSim okné Ize nastavit poCet opakovani celé vyslané zpravy.

Defaultni hodnota pfenosové rychlosti DCL protokolu je 2400 Bd a nedoporucujeme ji mé-
nit. U reléovych jednotek SPO6 je tato rychlost pevné dana.

Sitova adresa je ve vyrobé prednastavena na 1 a neni nutno ji ménit. Vyjimku by tvofila
pouze sit’ stanic zapojenych pfes pfevodniky RS232/RS485 k jednomu Fidicimu systému
(PC s programem MOST).

Dalsi vyjimkou, kdy je nutné sitovou adresu nastavit, je mezipfistrojova SMS komunikace a
to v pfipadé, Ze je k jedné fizené stanici ,pfipojeno vice Fidicich stanic. Pro rozliSeni jed-
notlivych Fidicich stanic je nutné nastavit jejich sitové adresy v rozsahu 1-4.
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Po stisknuti pravého
tlacitka my$i nad vy-
branym kanalem mda-
Zete jeho parametry
kopirovat, vkladat ne-
bo mazat

1. krok nastaveni:
vyberte libovolny
volny kanél.

2.krok: vyberte
mérenou veli¢inu

3. krok: vyberte méri-
ci metodu

Aktivace alarmi mize
vyvolat odeslani SMS
nebo zménit zakladni
interval archivace na
nadlimitni interval

Limitni alarm nastane
po prekroceni mérené
hodnoty nad horni

mez nebo pri poklesu
pod dolni mez.

Kanal

Mérena velic¢ina

MéFici metoda

N

/

Uzivatelska prirucka

4.3. Nastaveni analogovych kanalt

Analogové kanaly tvofi zaklad dataloggeru. Analogové, frekvenéni, pulsni a jiné signaly
jsou zméfeny, prevedeny na fyzikalni veli€inu a ulozeny do paméti v mérnych jednotkach.
Volné kandly Ize obsadit vypoétem (souctové, rozdilové a spec. funkce), nebo do nich Ize
ukladat data ziskana napfiklad z mezipfistrojové SMS komunikace. Kazdy kanal mlze mit
nastaven sv(j interval archivace a své mezni hodnoty alarmd.

Jmenovka kanalu bu-
de zobrazovana na
displeji jednotky a

Hlavni parametry - COV Lhota_0B0408-1.prm
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v Limitni |0 50 20 K
[ Shrgstni Iz 4 15 min e
/ N Hystereze zabrani

A éastému zapinani a
/ K| Stm\
—

| N épovéda | vypinani alarmu

Strmostni alarm se ak-
tivuje pfi nardastu i pri

poklesu vy33i nez za-
danou rychlosti

4.3.1. Postup nastaveni a zakladni parametry

Kazda méfena veliCina zaujima v fidici jednotce stanice jeden kanal, jehoz parametry a
pamétovy prostor jsou pIné k dispozici pravé jen této jedné mérené veli¢iné.

Diky velkému poctu parametrd a rozsahlé pamétové kapacité ma uzivatel stanice M4016
moznost nastavit az 16 analogovych kanalu.

Nezaménuijte kanal se vstupem. Signal pfivadény na jeden vstup lze zpracovavat i archivo-
vat na vice kanalech. Pfikladem muze byt napfiklad méfeni vySky vodni hladiny
v otevieném toku bud prostfednictvim ultrazvukové sondy (pfipojeni pfes RS-485) nebo tla-
kového snimace (pfipojeni pfes 4-20 mA). Jeden kanal stanice mlze byt nastaven na sle-
dovani hladiny a dalSi kanal mize z hladiny vypocitat okamzity pratok a ten zaznamenavat.

Vybér poradoveého Cisla kanalu je prvnim krokem v jeho nastaveni.

Vybér méfené veli€iny z nabizeného seznamu musi byt druhym krokem, protoZe od zvole-
né veliiny se odviji seznam nabizenych mérnych jednotek i seznam méficich metod.

V seznamu méficich metod je potfeba vybrat typ vystupniho signalu méfici sondy (Cidla).
Nabidka obsahuje kromé proudovych a frekvenénich rozsah( i 3 formaty Cislicovych proto-
kolG vyuzivanych inteligentnimi sondami monitorovaciho systému MS16. Zkratka
CLO20/ASCII.U nebo ../ASCII.S znaci pfenos dat proudovou smyckou 0/20 mA protokolem
DCL popsanym napfiklad v manualu ultrazvukovych sond.

Mezi specifické méFici metody, které se uplatfiuji pouze u telemetrickych stanic M4016 vy-
bavenym GSM modemem, patfi ,Kanal stanice pres SMS". Jak jiZ z nazvl vyplyva, nasta-
veni se uplatni pfi archivaci hodnot méfenych vzdalenou stanici M4016.

Rovnéz tak méfici metoda nazvana ,Vypoctové funkce” ma u stanice M4016 své dllezité

misto. S jeji pomoci Ize snadno sledovat na samostatném kandalu prabézné pocitany
klouzavy soucet nebo klouzavy priimér za nastavitelny ¢asovy interval a podle této vypoci-
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tané hodnoty pak pfipadné aktivovat varovnou SMS. Je obvyklé, Ze archivace tohoto po-
mocného kanalu je potlaCena (viz dale).

Jednotky Nékteré veliciny, napfiklad tlak nebo pratok, maji bohaty seznam jednotek, ve kterych Ize
pozadovanou veli¢inu méfit, archivovat a zobrazovat. Jiné veli€iny, jako pH nebo teplota,
nabizeji pouze jeden typ jednotek.

Pocet desetinnych Maximalni mozna velikost, kterou mize méfena veliina nabyvat, je hodnota 65535 pro ce-
mist |a &isla a dekadicky se zmen3uje s rostoucim poétem desetinnych mist. Bipolarni veliginy,
jako jsou teplota nebo napéti, maji tuto maximalné moznou hodnotu polovi¢ni. Toto ,ome-

zeni“ vyplyva z 16.ti bitové archivace zméfenych okamzitych hodnot.

Popis Dvanact znak(i dlouhy popis nastavovaného kanalu se bude zobrazovat na displeji, bude
prenasen spolu s daty ve formatu SMS zpravy a pfi nacitani archivovanych dat bude pfe-
nasen spolu s daty do PC.

Vstup Cislo vstupu na pouzité pfipojné desce. Podle jiz dfive zvolené méfici metody program
MOST nabidne pouze ty vstupy, které vybranou metodu méfeni umoznuiji.

Z predchoziho vykladu se vymyka mérici metoda 485/FINET, po jejiz volbé se okénko pro
zadavani Cisla vstupu zneaktivni a naopak bude uzZivatel vyzvan nastavit nasledujici dva
parametry:

Adresa sondy Sitova adresa méfici sondy. Defaultné byva od vyrobce nastavena 1. Adresa sondy se
uplatni po pfipojeni vice zafizeni k jednomu rozhranni RS-485.

Cteny kandl Pofadové &islo vnitiniho kanalu sondy. Podrobny popis vnitinich kanalti je uveden
v nasledujici tabulce a také v navodu k obsluze kazdého snimace (méfici sondy).

Adsresy a vnitfni Nasledujici tabulka obsahuje adresy a obsazeni vnitfnich kanal(i méficich sond komuniku-
kandly snimacu jicich se stanici STELA-3 po sbérnici RS485 pod protokoly FINET nebo Modbus RTU.
vybavené RS485

Typ = @ Méfena veligina E £
snimade o b 3 %’ 2
c Z O [e) &
D = 12 )
METEO 1 12 | V|V K1 [ Rychlost vétru 0,01 [m/s
prevodnik K2 [ Smér vétru 10]°
;gﬁ‘;gf‘s?g K3 | Maximum vétru * 0,01 | m/s
nald K4 | Relativni vlhkost vzduchu — snima¢1 | 0,01 | %
K5 [ Teplota vzduchu — snimac 1 0,01[°C
K6 | Relativni vlhkost vzduchu — snima¢2 | 0,01 | %
K7 | Teplota vzduchu — snimac 2 0,01[°C
K8 | Globalni radiace — snimag 1 0,1 | W/m?
K9 | Integrovana radiace — snimaé 1* 1| W/m?
K10 | Globalni radiace — snima¢ 2 0,1 | W/m?
K11 | Integrovana radiace — snimac 2* 1| W/m?
TEPO1 11 (6 |v K1 | Teplota vzduchu, éidlo Pt100-A 0,001 |°C
TEP101 11 (6 |v K1 | Teplota vody,¢idlo Pt100-A 0,001 | °C
TEPO06 4 |6 |V K1-K6 | Teplota na kanalu K, ¢idla Pt100-A 0,001 |°C
TM04 15 |6 v K1-K4 | Tenzometricky saci tlak pady -80..+#80 | 0,01 | kPa
prevodnik pro K5-K8 | Teplota pudy 0,1]|°C
fn“e‘fr‘; stie K9 | Atmosféricky tlak vzduchu 0,1 | mbar
K10 | Teplota vzduchu 0,1]|°C
uUs1200 5 12 | v K1 [ Hladina (1200 mm od sondy = 0) 1| mm
US4200 K2 | Teplota vzduchu 0,1]|°C
ESP11 6 |12 |V K1 | Teplota vody 0,1[°C
pH-metr K2 | pH 0,01 [ pH
ESR11 7 |12 |V K1 | Teplota vody 0,1[°C
redox-metr K2 | Redox potencial 0,1 | mV
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Limitni alarm

Strmostni alarm

ESK11 8 12 | v K1 [ Teplota vody 0,1[°C
oxymetr K2 | Rozpustény kyslik 0,01 | mg/l
ESKO12 10 |12 v K1 | Teplota vody [°C] 0,1[°C
opt.oxymetr K2 | Rozpustény kyslik 0,01 | mg/l
ESV11 9 (8 |v K1 | Teplota vody 0,1]°C
snimac vodi- K2 | Vodivost linearné tepl. kompenz. 1 | uSlcm?
VI K3 | Vodivost nelin. komp. CSN EN27888 1 | pS/cm?
K4 | Vodivost bez tepl. kompenzace 1| uS/lcm?
ATMO1 10 (6 v K1 | Atmosféricky tlak vzduchu 0,1 | mbar
ATM11 K2 | Teplota vzduchu Pt100 (ATM11) 0,01 |°C
snimag at- K3 | Teplota vzduchu senzor 0,1]°C
mosferiokeno K5 | Tlak vzduchu, delta= -500,00 mbar | 0,01 | mbar
K6 | Tlak vzduchu prepocéteny na hl. more 0,1 | mbar
RVTO1 11 |6 v K1 | Relativni vihkost vzduchu 0,1 %
RVT11 K2 | Teplota vzduchu SHT (RVT01,RVT11) 0,1|°C
RVT13 K3 | Teplota vzduchu Pt100 (RVT11, RT13) | 0,01 | °C
TSH22 14 |16 |v K1 | Hladina 1| mm
tlakovy sni- K2 | Teplota vody 0,1|°C
ma hladiny K5 | Hiadina pouze pfi t>0°C (od WF 1.05) 1| mm
PSH30 15 |6 |v K1 | Hladina 1| mm
plovakovy K3 | Teplota vzduchu 0,1|°C
snimac hlad.
WL-BASE (16 |6 v K1-Kx | Méfici kanaly bezdratovych Cidel
RT-03 16 |6 v K1 | Teplota dolni sekce srazkoméru 0,1]°C
regulator to- K2 | Teplota povrchu horni sekce - nalevky | 0,1]|°C
Es::ékri ELE K3 | Rezerva - teplota externiho tepl. didla | 0,1]°C
SRO3/V K4 | Velikost externiho napajeci napéti 01|V
NTU 11 |6 v K1 | Teplota dolni sekce srazkoméru 0,1]°C
zakalomér K2 | Teplota povrchu horni sekce - nalevky | 0,1 |°C
o] K3 | Rezerva - teplota externiho tepl. didla | 0,1|°C
K4 | Velikost externiho napajeci napéti 01|V

*kanaly jsou funkcni pouze pfi trvalém napajeni pfevodniku

Velikost napajeciho napéti Unap vyjadfuje minimalni napajeci napéti, od kterého snimac
spolehlivé pracuje.

4.3.2. Alarmy

Jednotka umozhuje nastavit pro kazdy kanal parametry limitniho a strmostniho alarmu. Po
aktivaci alarmu Ize napfiklad Castéji zaznamenavat méfené hodnoty (a to i na jinych kana-
lech), Ize odesilat varovné SMS nebo sepnout nastavené relé.

Meze pro nastaveni vymezuji oblast, ve které se muze méfena hodnota pohybovat. Po pre-
kroCeni nékteré z mezi o hodnotu parametru Hystereze dojde k nastaveni limitniho alarmu.
K jeho vypnuti dojde po navratu méfené hodnoty do prostoru mezi meze opét alespon o
hodnotu Hystereze. Podle hodnot nastavenych na Obr. by se limitni alarm nastavil pfi zvy-
Seni tlaku na 950 kPa a vypnul by se az po nasledném poklesu tlaku na 750 kPa.

Tento gradientni alarm se nastavi jak pfi rychlém nar(stu, tak i pfi rychlém poklesu mérené
veli¢iny o nastavenou hodnotu za pevnou dobu 15 minut.

4.3.3. Zobrazeni

Kanaly, které nejsou pro obsluhu monitorovaného provozu dilezité, muzete vylougit
z cyklického zobrazovani na displeji. Stejné tak i celkovou sumu od instalace u integralnich
veli¢in (prutok, destové srazky, pulsy). Tlacgitko ,DCL vystup® slouzi pro nadefinovani téch
veli€in a sumarnich hodnot, které se maji posilat na externi displej DCL vystupem.
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4.3.4. Archivace

Kazdy kanal stanice M4016 muze mit rlizny Interval archivace, nastavitelny po nasobcich
Zakladniho intervalu archivace. Timto zplsobem Ize $etfit jak datovou pamét vlastni sta-
nice, tak dobu potfebnou pro pfeneseni zmérenych dat do PC k jejich dal§imu zpracovani.

Nulova hodnota parametru uplné vyradi nastavovany kanal z archivace.

NASTAVENi POCTU MERENI

Pri trvale zapnuté jednotce (neni aktivovan Usporny rezim) provede jednotka zméfeni jedné
veli¢iny za zhruba 0,5 sec. Podle poctu obsazenych kanal(l Ize odvodit celkovy pocet meé-
feni za jeden interval archivace. Na konci intervalu archivace je do paméti jednotky uloZen
aritmeticky prdmér ze vSech ziskanych méfeni na daném kanale.

S pomoci parametru Intervalu archivace a volbou & zakazanim Usporného provozu, lze
snizit poCet vzorkl pro pramér ¢i ukladat vysledek pouze jediného méfeni provedeného na
konci intervalu tésné pred jeho ulozenim.

Nastaveni parametr( je zfejmé z nasledujicich pfiklad( nastaveni:

Priklad A: Ukladani aktualni hodnoty zmérené na konci kazdé 30. minuty
Zakladni interval archivace = 30 minut
Interval archivace = 30
Usporny rezim = ,Vzdy*

Priklad B: Ukladani zpramér. hodnoty za cely interval archivace kazdou 30. minutu
Zakladni interval archivace = 30 minut
Interval archivace = 30
Usporny rezim = ,Nikdy“ (nebo ,PFi nizkém napéti AKU*, ,PFi vypadku napajeni®).

Pocet méreni pro prumér bude dan poctem obsazenych kanalt stanice. Pri jejich vétsim
poctu se méreni aktualni hodnoty na daném kanalu bude vykonavat méné casto.

Priklad C: Ukladani kazdou 30. minutu primérnou hodnotu z 5-ti méreni.
Zakladni interval archivace = 6 minut
Intervalu archivace = 30
Usporny rezim = ,Vzdy“.

NADLIMITNi INTERVAL ARCHIVACE

Spoustéci podminky pro nadlimitni interval archivace jsou na vedlejSim obrazku. Jeho na-
staveni dovoli podrobné zaznamenat napfiklad priibéh pfivalové viny na fece, nebo vyvoj
znecisténi (nastaveno podle kanalu méficiho pH ).

Interval archivace
Nadlimitni interval (v pfikladu na obrazku to jsou 2 Zakladni  Madimitni

minuty) mdze byt vyvolan nejen aktivaci alarmu na 0 min |Alam ~|2  min
vlastnim kanale (na obr.), ale i alarmem na jiném
nastaveném kanale (podminky ,Kazdy ...“), nebo
zadatkem destd a pak napfiklad po minutach za- | ¥ Limini
znamenavat minutové srazky a tim vlastné zachytit ¥ Stmostn
i intenzitu srazek v pribéhu jednoho desté.

Lirniteri alarm

Alatrry Stimogtni alarm

stereze

F.azd limit, alarm
K.aZdp strm. alarm
k.azdp alarm B rmif
Pfi dedti b

mm

Potlaceni zaznamu Vhodné nastaveni parametrt archivace dovoluje
neduleZitych dat napiiklad potlagit zaznam nezajimavych nizkych hodnot méfené veli¢iny a do paméti ukla-
dat pouze hodnoty, které piekro¢i nastavenou mez.

Priklad: Pfi méfeni hladiny ukladat pouze hodnoty vétsi nez 200 mm .
Zakladni interval archivace = 10 minut (v okné zakladnich parametr(i)
Interval archivace = 0 (v okné kanalu)
Limitni alarm nastaven (doIni mez = 0, Horni mez = 195, Hystereze = 5)
Nadlimitni spoustéci podminka: Limitni alarm
Hodnota nadlimitniho intervalu archivace = 2 minuty
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Signal aumérny
hladiné nebo
vypocet hladiny ze
vzddlenosti

Dolni rozsah
Delta

Nulové pasmo

Max. zména za
sekundu

Korekcni rovnice

Uzivatelska prirucka

4.3.5. Upresnujici parametry

Dulezitym krokem pfi nastavovani zaznamového kanalu je vyvolani okna s upfesnujicimi para-
metry. Tvar tohoto okna a typ parametrd, které obsahuje, zavisi na zvolené mérené veli€iné. Jiné
okno je napfiklad pro nastaveni méfeni pratoku v otevieném profilu, a jiné, mnohem jednodussi,
je napfiklad okno pro méfeni teploty.

Nastaveni upfesnujicich parametrd pro nékteré mérené velic¢iny bude vysvétleno na pfikla-
dech.

PRIKLAD 1.: MERENIi VYSKY HLADINY

Toto nastaveni zavisi na pouzitém

zptisobu méFeni vysky hladiny. Ul- [l X
trazvukové sondy starSiho prove- |  signal mémp Hadin Dalni razsah [3000 " mm
deni (SXOOO) Vy3“3|y éiSIiCOVy Sig' {* ‘Yipoget hladiny ze vzdélenosti Delta -458 mm
nal vzdy umérny vzdalenosti hladi- Milos3 EEmE [0 mm
ny od sondy. Proto ble pOtFeba Iax. zména za zekundu ID— mm
Za,dat ?OI:J rOhZSdah,tOd ktzrelho S? Kaorekéni rovnice v = A0 + 477% + A2

ma pfijata hodnota vzdalenosti T

odecdist, aby byla méfena hladina A "

(vzdalenost a hladina jdou inverzné At

proti sobé&). Nové&jsi typy sond 2 d

s protokolem ASCIIL.U jiz umoznuji

nastavit vystupni signal amérny jak K] stomo |

vzdalenosti, tak hladiné.
Podobné ponorné tlakové sondy pro méfeni vySky hladiny maiji signal umérny vysSce hladi-
ny nad sondou a proto bylo okno upfesfiujicich parametrll doplnéno o moznost vybrat typ
umeéry vstupniho signalu.

Na obrazku je typické nastaveni upfesnujicich parametrd pfi méfeni hladiny ultrazvukovou
sondou vysilajici vzdalenost sondy od hladiny.

Parametr specificky pro ultrazvukové sondy. Jeho hodnota ve vétSiné pfipadd odpovida
maximalnimu méficimu rozsahu sondy.

Pomoci tohoto parametru Ize posouvat nulovou hodnotu hladiny. Stejny vyznam ma aditivni
koeficient Ao korekéni rovnice.

Hodnota parametru urCuje v nastavenych jednotkach pasmo necitlivosti, ve kterém bude
signal umeéle nulovan. Timto zpUsobem se nechaji filtrovat rizné signalové Sumy v okoli nu-
lové hodnoty.

Hodnota tohoto parametru urCuje maximalni moznou zménu méfené veli€iny za jednu
sekundu. Mala hodnota tak vlastn& znamena velké zatlumeni signalu a opacné. Nulovy pa-
rametr tlumeni signalu vypina.

Zméfenou hodnotu je mozno na-

konec up[aVIt pglynomem 2 fadu. e p——— S et O mm
Tato moznost je zachovana pro Lindukzni protokomér) Delta e
vSechny mérené veliiny s vyjim- Vipatet pritoku 2 hlading
cy . y . Y] L [Hakow snimad) Mulowé pamo ] Tim

kou prutoku a objemu, kde jednot- L L
. . L. & Vopodst DfUt‘UkUJZB deEI'BNDSU Max. zména za sekundu |0 I#s
live parametry Ao az Az nabyvaji (ulrazyukovd snimac]
Odlién}’/Ch vyznamfj. Wipodet pritoku 2 hladiny

MErné mista

[Fas 3 | &0 [0 I¥s

MEma kiivka @ =41%H ~ A2 [m3/s. m]
az |

PRIKLAD 2.: MERENI
OKAMZITEHO PRUTOKU ol

I

I |
toku je podobné oknu popsanému | |
v pfedchozi kapitole a proto zde
budou popsany pouze nové pa-
rametry, nebo ty parametry, které

maji jiny vyznam.

Nastavovaci okno pro méreni pru-
_Tska |
ok |

Storno |
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Signal umérny
prutoku

Vypocet pritoku z
hladiny

Vypocet pritoku ze
vzddlenosti

Delta

Mérné misto

Tabulky

Nastaveni

Vaha pulsu

Toto volbu je nutno vybrat napfiklad pfi zpracovavani signalu z indukéniho pritokoméru a je
jedno, zda se jedna o frekvencni nebo analogovy signal.

Tlakové sondy a specialné nastavené ultrazvukové sondy maji vystupni signal umérny
vzdalenosti (hladiné) a proto je potfeba vybrat tuto volbu.

Standardné jsou vSechny ultrazvukové sondy SX000 i novéjSi typy USX000 nastaveny na
vysilani vzdalenosti, protoze tak odpada nutnost nastavit Deltu (nastaveni nulové hladiny)
uvnitf sondy a tento zakladni ukon se tak pfesouva na pfipojenou registracni jednotku, kde
jej Ize vétSinou snaze nastavit.

Na rozdil od méfeni hladiny popsaném v pfedchozim okné jiz nejde nahradit parametr Delta
aditivnim koeficientem AQ, protozZe ten se zadava v nastavenych jednotkach pratoku, kdez-
to Delta je vzdy urena pro posunuti nulové hladiny.

V seznamu mérnych mist je uvedeno 14 nejCastéji se vyskytujicich profild pro méfeni oka-
mzitého prutoku na otevieném kanalu s preddefinovanymi koeficienty konzuméni rovnice
(zakladni fady Parshallovych a Venturiho Zlabl, Thomsonuv preliv, slozené dvoijité a trojité
Parshallovy zlaby).

Tato nabidka je doplnéna o moznost vilastniho nastaveni koeficientll konzuméni rovnice A0
az A2 (volitelny profil) a o tabulkové zadani zavislosti mezi hladinou a pratokem.

Konzumeéni rovnice je nejCastéji ve tvaru :
Pritok = A+ * Hladina™2 [ mss, m]

V ptipadé potieby ji Ize doplnit o aditivni koeficient Ao. U slozitéjSich sloZzenych Zlabu
k uvedenym koeficientim pfibyvaji dal$i pomocné koeficienty A3 az A6 a vysky vestavé-
nych Zlabu H1 a H2 (viz obr. na této strance).

Tabulky mohou byt dvé (pro dva rGzné kanaly). Tabulka 1. ma 30 fadkl a nelze do ni zada-
vat desetinna Cisla. Prvni fadek tabulky by mél vzdy zacinat nulovymi hodnotami. Tabulka
2. ma 20 fadek.

PRIKLAD 3.: VYPOCET OKAMZITEHO PRUTOKU Z PULSU OD VODOMERU

V praxi se velmi €asto prdtok méfi vrtulkovymi pratokoméry opatfenymi snimaci otacek
(OPTO nebo REED snima¢ s pulsnim vystupem). K jednotce M4016 Ize takovychto sni-
macl pfipojit az 8. Snimac se pfipojuje k pulsnim vstupim PV1 az PV8 a k zemni svorce
GND. U OPTO snimacl je potfeba zajistit, aby vystup mél otevieny kolektor nebo bezpo-
tencialovy kontakt — PV vstupy se aktivuji spojenim vstupu se zemi (GND).

Jednotka M4016 umi z Cetnosti pulstu a z jejich vahy v litrech pribézné pocitat okamzity
pritok a ten zobrazovat na displeji nebo jej vysilat jako analogovy signal potfebny pro Fizeni
pfipojené technologie (davkovaci Cerpadlo, fidici systém, ...). Do paméti jednotky se vSak
pod nastavenym kanalem uklada vzdy jen pocet pulsU za interval archivace vynasobeny je-
jich vahou, protoze vypocet okamzitého prutoku je zatizen urcitou chybou danou vypocétem
pritoku z nepravidelné pfichazejicich impulsl. Aby bylo mozno tento vypocet optimalizovat
pro rizné typy snimacl a Siroky rozsah méfeného pritoku, je potfeba nastavit nasledujici
parametry.

Nejprve vyberte volny kanal, poté méfenou veli¢inu (pritok), méfici metodu (pulsy) a mérné
jednotky (I/s). Pocet
desetinnych mist je  Z&adni Kanaly & | KanslyB | Relé | Analog] GSM | SMs |

volitelny Stejné jakO r@ K. 1: Prtitok [I4s] - Priltak MEfens veliting Jmenovka (12 znakd)
jmenovka kanalu. Ja- Kz [ ] [Pk
w7, o v Mefici metoda

ko pfiklad mize slou- Pritok z pulsi o |
Zit vedlejSi okno pa- - . .
rametri Waha pulzu litrca Jednotky Pocet des. mist

. ottt o [Is | [won =] Usiv. jednotky
Po volbé upfesnit Vas Vohod - i Wstup
program MOST vyzve preenaEeTas SR : PVl - ‘

Ani Si otvr Stimost poklesu oz Zobrazeni na displeji ———

k zadani dalSich ctyf
parametra. Efthodnota W Suma DLCL wystup

1 oK | Stormo |
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Pocet vyh. pulsi

Vyhodnocovaci
doba

Strmost poklesu

Uzivatelska prirucka

Hodnota jednoho pulsu v litrech. Obvykla hodnota pulsu u REED snimaca byva 100 1 (10 1)
a u OPTO snimacut 1 az 4 litry. Vaha pulsu je nejdllezitéjSi parametr nastaveni.

Nastavte zde pocet pulstl, ze kterych se bude pocitat klouzavym souétem priimérna doba
mezi pulsy. Obvyklé nastaveni je 10 pulsd pro OPTO snimace a 5 pulsd nebo i méné pro
REED snimag.

Tento parametr zabezpedi, Ze se i pfi malé Cetnosti pulst bude okamzity pritok pocitat
spravné. Nepfijde-li do nastavené hodnoty tohoto parametru pozadovany pocet vyhodnoco-
vacich pulsu (nastaveny v pfedchozi volbé), nebude se jiz dale ¢ekat na dalsi pulsy a pri-
mérny prutok se vypocita z poétu pulsli a z doby mezi témito pulsy.

Posledni parametr ma vliv na rychlost klesani pocitaného okamzitého pratoku pfi snizeni
nebo pfi nahlém zastaveni méfeného pritoku. Funkéni zavislost hodnoty tohoto parametru
je zfejma z pfilozeného obrazku, kde T/Tp je pomér doby od posledniho pulsu k dobé mezi
dvéma poslednimi pulsy a Qkor je korigovana hodnota primérného pritoku zobrazovana
na displeji. Pro Strmost poklesu =1 Qkor spadne na nulu, nepfijde-li puls do dvojnasobku
puvodni doby mezi pul-
sy. Pro Strmost poklesu
=0,2 je k poklesu zob-
razovaného pritoku na
nulu jiz potfeba 6-ti na-
sobku této doby. Hod-
nota 0,2 je pfednasta-
vena od vyrobce a vy-
hovuje pro OPTO sni-
mace. Pro snimace
REED s dlouhou dobou
mezi pulsy by bylo

Kvadraticka korekce pritoku pro rtizné koeficienty poklesu

\ \ \ h
vhodnéjsi nastavit vy3si \
hodnotu parametru (0,5 0,00

az1). 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

100,00 -

1,00
-—0,5
0,20
-—0,10
- 0,07

75,00

50,00

Qkor (%)

25,00

PRIKLAD 4.: SLEDOVANiI TRENDU HLADINY

Jednotky M4016 umi sledovat vyvoj na libovolném kanalu pomoci vypocltové funkce
TREND.

Zadani: nastavte volny kanal na sledovani trendu hladiny v fece zaznamenavané na kana-

lu K4.

Nastaveni: Oteviete novy volny kanal, jako méfenou
veli¢inu vyberte volitelnou veli€inu, zadejte jednotky a Padle kanalu 4 B

desetinna mista stejné jako u fidiciho kanalu K4, Diruh vipoitu

napiste vhodny nazev kanalu a jako méfici metodu | |Trend =l
vyberte ,Vypoctové funkce®. Po potvrzeni prvniho ok- Dioba vfpodtu [120  min

na upfesnujicich parametrd (nastavte bipolarni velici- |—

nu) se otevre dalSi okno (viz obrazek), ve kterém vy-

berte ,Druh vypoétu“ = Trend a vhodné nastavte pa- [ o | Storo |

rametr ,Doba vypoctu“ (napf. 2 hod.).

Po nastaveni se bude na novém kandlu ukladat rozdil mezi okamzitou hodnotou a 2 hodiny
starou hodnotou K4. Rist hladiny se projevi kladnou hodnotou, pokles hladiny zapornou
hodnotou (ve stejnych jednotkach jako je méfeny K4). Hodnoty trendu muzZete zobrazit na
displeji nebo podle ni fidit odesilani varovné SMS (obdoba strmostniho alarmu).
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Varianta zaznamu
kazdého pulsu

Varianta pevného
intervalu

Pocet archivaénich
intervald pro
ukoncéeni desté

Dalsi varovné SMS

PRIKLAD 5.: MERENi DESTOVYCH SRAZEK — VAROVNY SYSTEM

Stanice M4016 programové podporuje pfipojeni ¢lunkového srazkoméru (napfiklad typu
SRO02 nebo SR03). Srazkomér Ize pfipojit k nékterému z pulsnich vstupll PV1 az PV8.

Pfi nastavovani parametrl kanalu zaznamenavajiciho srazky (nebo i jiného kanalu naditaji-
ciho obcas pfichazejici pulsy) ma uzivatel na vybranou mezi dvéma zaznamovymi varian-
tami — zaznamenavat pocet pulst v intervalu archivace nebo ¢as kazdého pulsu. Volba va-
rianty se provadi volbou méfici metody (Pulsy nebo Cas pulsu). Je také mozné zazname-
navat na jeden kanal ¢asy pulsU a na dal$i kanal pocet pulsU za interval archivace (obvykle
za 1 minutu). V takovém pfipadé je ale nutné propoijit paralelné dva pulsni vstupy, ke kte-
rym je pfipojen srazkomér, a kazdé metodé vyclenit jeden ze vstupl nastavovany v okné
parametr( kanald.

Pfesny Cas preklopeni méficiho €lunku srazkomeéru s rozliSenim na sekundy je zazname-
navan na kanale s nastavenou méfici metodou ,Cas pulsu“. Program MOST umi nacist da-
ta z takto nastaveného zaznamoveého kanalu a ulozit je do tabulky i do datového souboru.

Druhd obvyklejsi varianta zaznamendava na konci intervalu
archivace velikost zméfenych deStovych srazek v mm

spadlych za tento interval (vypodet srazek v mm se ve | Yahapds 0 it

stanici provadi automaticky jako nasobek poétu pulst a | Padetarch. intervall pro ukonSsni dests
vahy jednoho pulsu v mm). ProtoZe u srazek je zajimava i 3

intenzita desté, pfechazi jednotka po prvnim pulsu auto-

maticky na zhustény zaznam s minutovym ukladanim dat k] stoms_|

do paméti a tato Cinnost trvd az do ukoncéeni desté (na-
staveny pocet minutovych intervall bez pulsu ukonCuje dést).

PFi nastavovani tohoto zplsobu zaznamu destovych srazek vyberte méfici metodu ,Pulsy”
a zménte spoustéci podminku pro nadlimitni interval archivace z ,Nikdy“ na ,Pfi desti“. Nad-
limitni interval nastavte na 1 minutu. V nabidce upfesnit potom nastavte parametr ,Vaha
pulsu“ podle pouzitého typu srazkomeéru.

Parametr ,Vaha pulsu® zavisi na typu pfipojeného srazkoméru. Dobfe nastaveny srazkomér
SR02 se sbérnou plochou 200 cm? ma od vyrobce nakalibrovanou vahu pulsu na 0,2
mm/puls, srazkoméry SRO3RD maji vahu pulsu polovi¢ni 0,1 mm/puls.

Poznamka: Jakykoliv ¢lunkovy srézkomér je mozno individualné zkalibrovat - zjistit jeho sku-
te¢nou vahu pulsu - a tu nastavit do stanice. Pri kalibraci je mozZno postupovat rizné, nejjedno-
dussi metoda spociva v odkapani pfedem zmérfeného mnoZzstvi vody skrze srazkomeér, napri-
klad malym otvorem z plastové lahve (nezapomerite na druhy otvor pro vzduch) a nasledné vy-
pocitat vahu pulsu z naméreného poctu impulst, objemu vody a z plochy srazkomeéru.

Vaha pulsu [mm/puls] =10 * objem vody [ml] / (poéet pulst * plocha sraz. [cm?]).

Priklad: srazkomérem SRO03 s plochou 500 cm? proteklo 750 ml vody a jednotka nacetla 147
pulst. Po dosazeni do vzorecku:

Viéha puls =10 * 750/ (147 * 500) = 0,102 mm/puls

Dlouhy nazev tohoto parametru vystihuje jeho vyznam. Nedojde-li v pribéhu nastaveného
poctu zkracenych archivacnich intervald k pulsu, bude dést prohlasen za ukonceny. Konec
desté je nutno stanovit proto, aby bylo mozné urcit zacatek dalSiho desté a aby se jednotka
mohla vratit k zakladnimu intervalu archivace. Od zacatku kazdého desté (prvni puls) stani-
ce M4016 automaticky pocita mnozstvi spadlych srazek v mm do sumy nazvané ,SS* a je-li
dosazena prednastavena mez, mlze stanice odeslat varovnou SMS. SMS zprav se tyka
kapitola 4.9.

Odeslani varovné zpravy, tykajici se destovych sraZek (ale také napfiklad poétu pulst vr-
tulkovych pritokomérd), muZe nastat také po dosazeni dalsich divodi:

1. Velikosti sraZzek v aktuéalnim intervalu archivace prekrocCi nastavenou mez [mmj.

2. Klouzavy soucet destovych srazek prubézné pocitany za dobu poslednich X minut
prekroCi nastavenou uroven [mmj.
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Telemetricka stanice M4016

4.4. Nastaveni binarnich kanalu (binarni vstupy)

Celkem 40 binarnich kanall je pfipraveno predevsim pro zaznam chodl nebo poruchovych
stavll Cerpadel a dalSich dvoustavovych informaci. RozliSeni pfi ukladani zmény stavu do
paméti je 1 vtefina, pro motohodiny 1 min.

Hlavni parametry - svabuvHradek. prm @

Po stisknuti pravého

tlacitka my$i nad vy-
branym kanalem mda-
Zete jeho parametry [N
kopirovat, vkladat ne-
bo mazat

Zde mizete vybrat:
1) vlastni vstup na
pfipojné desce

2) externi vstup v

jednotkach JDV16

3) Stav relé (relé 1
az relé 20)

Parametry pro komu-
nikaci s JDV16 pfes
RS-485

Zakladhni | Kanglpa KandlyB | Rel | Anslog| GSM | M5 | Reguldtor|

o[l E1: Rutni fizeni |  Redim dmenovka (12 znaki)

Jmenovka kanalu bu-
de zobrazovana na
displeji  jednotky a

B 2 %stup do obj |V|astn|' watupy ﬂ |P0r.éelpadla <€

off

Watup
|Pvs

B4
BE&

-

[~ Megace  [Sepruti=1)

Zobrazeni na displeji
v Log. staw kanalu
v Provozni hading

M oduly JOW
Adresa 1. modulu JDY |1

Adresa 2 modulu JDY |2

QK | Starmo | | Mapovéda |

|
\~

Archivace
W Ulogit tas zmény stavu kanalu
~

v SMS (diakritika se
pfed odeslanim SMS
automaticky potlaci)

MdzZete zménit napis
na displeji ze ZAP na
VYP pii sepnutém
vstupu

Zobrazovani postupné
nacitané doby sepnuti
s rozliSenim na minuty

Nenastavujte u vstu-
pu, které ¢asto méni
stav

Jmenovka kanalu Tento parametr ma stejny vyznam jako u analogovych kanald, tzn. zobrazuje se na displei,
objevi se v textu SMS zpravy a pfenasi se spolu se zméfenymi hodnotami do PC k dalSimu
zpracovani.

ReZim Pod timto nazvem najdete volbu zdroje binarniho vstupu. MuZe jim byt samotna jednotka
M4016, ktera na desce DPD obsahuje az 8 binarnich vstupt nebo to mdze byt 1. &i 2. ex-
terni modul digitalnich vstupl JDV16 (pfipojuje se prostfednictvim RS-485). Specialnim
vstupnim ,zafizenim“ mze byt i SMS zprava odeslana z jiné stanice M4016.

Negace Binarni vstup je v normalnim stavu neaktivni (na displeji se zobrazuje stav: VYP). Po pfipo-

jeni vstupu k zemni svorce (kontaktem relé, otevienym kolektorem) se vstup aktivuje (na

displeji ZAP). V nékterych pfipadech je vhodné poradi napisli vymeénit — napfiklad pfi vyuZzi-

vani rozpinaciho kontaktu poruchového relé, aby se aktivni porucha na displeji objevila

s napisem ZAP. Pro tyto pfipady je k dispozici zaskrtavaci poli¢ko ,Negace®.

Zobrazeni na
displeji

Zaskrtnuti prvni volby zafadi kanal do cyklického zobrazovani v zakladnim rezimu jednotky

M4016. Dulezita je i volba Provozni hodiny, ktera s rozliSenim na minuty vedle stavu kanalu

(VYP | ZAP) zobrazi i celkovou dobu sepnutého kanalu od instalace stanice. Je-li binarni

kanal nastaven napfiklad na sledovani fizeného chodu &erpadla, mlzete podle stavu mo-

tohodin zjistit jeho celkové opotfebeni, ¢i porovnavat chod ¢erpadel vici sobé.

Ulozit cas zmény
stavu kanalu

Tuto volbu je nutno povolit, maji-li se do datové paméti zaznamenavat vSechny zmény sta-
vl na binarnich kanalech stanice. Sepnuti &i rozepnuti kontaktu, vypadnuti proudové
ochrany motoru, naruSeni ostrahy objektu a dalSi divody vedouci ke zméné stavu nékteré-
ho z binarnich vstupll budou zaznamenany do paméti stanice ihned po nastalé udalosti
vCetné data a Casu s rozliSenim na vtefiny.

K binarnim kanalim se nevztahuje parametr Zakladni interval archivace.
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1. krok nastaveni:
ze seznamu vyberte
nastavované relé

3. krok nastaveni:
Pro reZimy LIMIT,
ALARM a ,Vzorkovac*“
vyberte fidici kanal

Z nabidky nastave-
nych kanald

4. krok nastaveni:
Nastavte ¢iselné hod-
noty parametrt podle
zvoleného rezimu:
Meze pro LIMIT a
ALARM, ¢&asy pro ca-
sova relé.

Funkce invertuje spi-
naci podminku

-~

Uzivatelska prirucka

4.5. Nastaveni relé (binarni vystupy)

Jednotka M4016 mUze ovladat 2 vlastni relé na desce PDP (R1 a R2) a dalSich 12 relé
(R3—-R14) ve dvou spinacich jednotkach SP06 prostfednictvim RS485 nebo DCL komuni-
kace. K dispozici je jeSté 6 pomocnych relé (virtualnich relé R15-R20), jejichz vystupy mo-
hou slouzit jako vstupy skutecnych relé pfi vytvareni slozitéjSich logickych a ¢asovych funk-

ci fizeni.

Hlavni parametry - svabuvHradek. prm
Zékladhni | Kandlp | KanabB Rl | Anslog| GSM | SMS | Reguldtor|

SNe= A1 LIMIT - LIMIT
= B2 SAMPLER -Vzorkovat podile prittoku
== BI5POE 1.1 - Yaorkovad podle Sasu

= B4 SPOG 1.2 - Casovad [doba Z8P - WP)
W= RESPOE 1.3 - Casovad 4 Sasy [1min)
=BG SPOG 1.4 - Casovad 8 Sazd [10min)
S~ R7 5P06 1.5 - Logickd podminka

1.6 - Yyphuto

RISPOE 21 -
R105P0E 2.2 - Yypruto
F11 SPOE 2.3 - Yypruto

Redim
[LIMIT

Fiidici kanal

Je— ||

[v Zobrazit stav relé na displeji
W Ulozit tas zmény stavu relé \
N

@ 2. krok nastaveni:
pro vybrané relé zvolte
poZadovany rezim
provozu (Limit, Alarm,
vzorkovac, casovac,

logicka podminka).

_——

Zarazeni stavu relé
(0/1) do cyklického
zobrazovani na displej

N

Do datové paméti ulo-

Fi12 5P06 2.4 - Yypruta |K2: Prutok

F135P0E 25 - Yypruto Dolni mez  Homi mez  Hystereze

R145POE 26 - Vypruto |0 |200 |50 [i4s]
=W ypnuta .

F16 Pomoché 2 - Yyphuta SIS M=

R17 Pomocne 3 - Wypnuto Casové funkce

Zi ¢as sepnuti i roze-
pnuti s rozliSenim na
vtefiny (ma vyznam
napfiklad pro vzorko-
vaci rezim)

|Zpoidéné sepriuti |1E‘ 5
Vhodné vybrana funk-
ce zabrani poSkozeni
pfipojenych stykacd Ci
[ ok | Stomo | | - | trvalému sepnuti er-
padel apod.
Pracovni reZzim relé Vsech 20 relé si je rovno.Kazdé relé mize byt nastaveno na jeden .
z pracovnich rezimt podle nabidky z vedlej$iho obrazku. Jednim FLT:E =

kanalem (napfiklad hladinou) mizete fidit i nékolik relé najednou.

REZIM LIMIT

Je to zakladni rezim, ve kterém je relé fizeno podle limitnich hod-
not fidiciho kandlu. Parametry tohoto reZimu jsou zobrazeny

v pfedchozim okné.

Ridici kandl V nabidce najdete seznam obsazenych analogovych kanal(.

Sepnuti

Rozepnuti

Wearkovad podle pritoku
Yeorkowat podle Gazu
Casovad [doba Z4P - WYP)
azoval 4 Gazy [Tmin)
Casovad B East [10min)
Logicka podminka

relé Jednotliva relé sepnou, dojde-li ke zvySeni sledované veli¢iny nad Horni mez zvySenou o

Hysterezi nebo k jejimu sniZeni na Dolni mez snizenou o Hysterezi.

relé Naopak k rozepnuti sepnutého relé dojde, snizi-li se sledovana veli¢ina pod Horni mez sni-

zenou o Hysterezi nebo zvysi-li se na uroven Dolni meze zvySenou o Hysterezi.

Sepne mimo meze Zaskrinuti této volby popisuje podminky sepnuti, jak byly popsany v pfedchozich dvou od-

stavcich. NezaSkrtnuti volby znamena, Ze jednotliva relé budou
verzni funkce).

sepnuta mezi mezemi (in-

Pfiklady nastaveni Z nastaveni parametri relé ¢.1. zobrazenych v pfedchozim okné tedy vyplyva :

Relé sepne pri hodnoté pritoku vy$Sim nez 250 I/s a rozepne pri poklesu priatoku na hodnotu

150//s.

Typické pouZziti Udrzovani hladiny v jimce jednim napoustécim Gerpadlem.

Priklad: pri vySce hladiny 5 m ma Cerpadlo vypnout a pfi poklesu hladiny na 1 m zapnout:

Dolni mez=0m; Hornimez=3m; Hystereze =2m;
Nezas$krtnuto ,Sepne mimo meze®.
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Ridici kandl

Prvni odbér

Podminka odbéru

Uzivatelska prirucka

REZIM ALARM
ReZim ALARM je obdobou reZimu LIMIT s tou podmin-  gijcikanal
kou, Ze limitni hodnoty spinani se nastavuji v okné ana-  [¢i Hiadna |

logového kanalu v sekci Alarmy. Vyhodou rezimu alarm
je i to, Zze nastavované relé Ize sepnout také po aktivaci
strmostniho alarmu.

v Lirnitni alarm

V nabidce Ridici kanal mizete zvolit jeden z obsazenych kanalt nebo relé aktivovat pfi ak-
tivnim Alarmu na jakémkoli nastaveném kanalu volbou ,vS8echny kanaly®.

REZIM VZORKOVAC PODLE PRUTOKU — PULSNIi VYSTUP

Rezim vzorkova¢ slouzi jednak k fizeni odbé&rného zafizeni vzorkl (vzorkovace) tak, aby
odbéry byly vykonavany proporcionalné podle proteklého mnozstvi a jednak se nastavené
relé maze pouzit naptiklad pro predavani informace o proteklém mnozstvi vody do nadfize-

ného systému (napfiklad puls po kazdém 1 m®).

Po vybéru tohoto rezimu se v pravém dolnim rohu nasta-
vovaciho okna RELE objevi parametry uvedené na ve-
dlejSim obrazku.

Ten by mél obsahovat vzdy integralni veli¢inu (pratok,
srazky, pulsy).

Ridici kanal
|k2: Pritok

Odbér po pritoku 25 ma
Preni odbér

| 312003 > |200000

Podminka odbén

Tato Casova podminka ma uplatnéni pouze pfi Fizeni 5]
vzorkovace. PFistroj se muze napfiklad béhem dne nasta- i
vit, ale vlastni odbéry se spusti az od zadaného data a °

=[]

Délka pulzu [pro wéechny relé)

| Hodniota et nez

Casu. Tak je mozno napfiklad synchronizovat vice odbérnych zafizeni instalovanych po-
stupné na jednom Fi¢nim toku, nebo spustit no¢ni odbéry pfi sledovani odpadnich vod vy-
pousténych z pramyslovych podnika.

Odbéry Ize podminit dosazenim limitni hodnoty fidiciho kanalu. Pfi hodnotach nizSich nebo
vysSich, nez je nastavena hodnota, se odbéry provadét nebudou.

REZIM VZORKOVAC PODLE CASU

Obdobou pfedchozimu rezimu je ,vzorkovaé¢ podle ¢asu“. Parametry jsou podobné, pouze
fidicim kanalem muze byt libovolny analogovy kanal a ne jen pritok. Odbéry se pak nepro-
vadi proporcionalné podle pratoku ale pravidelné v ¢asovém intervalu nastavitelném
v minutach.

Zpozdény start odbérd i limitni podminky pro odbéry zlstaly zachovany.

Prikladem pouziti mGze byt napfiklad spusténi vzorkovace pfi pfekroeni pH pfes nastave-
nou mezni hodnotu. Jinym pfikladem vyuZziti tohoto rezimu je napfiklad pravidelné spousté-
ni tlakové vody pouzivané pro Cisténi elektrochemického snimace (pH, kyslik. ¢idlo apod.).

REZIM CASOVAC (DOBY ZAP/ VYP)

Prvni zepnuti

| 311.2003 ~| [1&0000

Volba tohoto rezimu umozni nastavit vybrané relé na pravidel-
né cyklovani s pevné danym ¢asem zapnuti i vypnuti.

Jednotlive doby nemusi byt tak kratke, jako na vedlejSim ob- ..o 2 I
razku, ale Ize je nastavit i na mnohem delSi intervaly (denni Deba wpprui Be min
nebo tydenni cyklovani). Maximalné Ize do jedné doby nastavit

Cislo 65535 minut a to je vice nez 57 dnu.

REZIM CASOVAC - PEVNE CASY

K dispozici jsou dva rezimy ¢asovacu s pevnou dobou zapnuti @ [Eas zapruti Caswpruti 7]
vypnuti. Prvni z nich obsahuje dva zapinaci a dva vypinaci ¢asy [tuwm = [zomw —
nastavitelné po minuté a druhy z rezimu Casovacu obsahuje 4 43 = [smm  —

Casy zapnuti i 4 ¢asy vypnuti nastavitelné s rozliSenim 10 minut

[12:00:00
(parametry na vedlejSim obrazku).

| 20:00:00

[12:30:00
| 23:50:00

V zahlavi parametrd Ize zaménit ¢as vypnuti za ¢as zapnuti.
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REZIM LOGICKA PODMINKA

Binarni ¢leny V tomto rezimu Ize relé ovladat podle aktualnich stavi na vybranych binarnich kanalech
(Bn) a binarnich vystupech (Rn). Jednotka M4016 mU(ze mit nastaveno az 40 binarnich ka-
nald (B1 az B40) a 20 binarnich vystupu (relé R1 az R20).

Logickda podminka Ridici podminka pro sepnuti relé mize obsahovat maximaing 8 &lend Bn a Rn spojenych
logickymi vyrazy AND, OR a NON. Pfi vyhodnocovani vyrazu se respektuje prednost opera-
toru AND pred OR. Negacni operator NON Ize psat pfed kazdy ¢len a Ize také znegovat ce-
ly logicky vyraz. Vyhodnocovaci program jednotky vSak nepodporuje zavorky a proto se pfi
psani logickych vyraz(l musi u nékterych zapisl pouzivat nasledujici rozepsani:

B1 AND (B2 OR B3) = B1 AND B2 OR B1 AND B3

nebo u slozitéjSiho vyrazu De Morganovo pravidlo:

(B1 OR B2) AND (B3 OR B4) =

NON(NON(B1) AND NON(B2) OR NON(B3) AND (NON(B4)).

Ve druhém pfipadu bude celkova negace vyrazu provedena zaSkrtnutim volby ,Negace ce-
I& podminky*.
Zapis logické Pii zapisu logické podminky pomoci programu MOST2.0 se pouzivaji pro logické operatory
podminky alogické operace nasledujici symboly:

Symbol Popis symbolu

Bn Binarni kanal Cislo n (n = 1 az 40)
Rn Binarni vystup n = relé n (n = 1 az 20)
~ Negace (NON)

& Logicky soucin (AND)

| Logicky soucet (OR)

Prubézna kontrola P¥i zapisu logické podminky do vyhrazeného okna vas program MOST2.0 &asteéné povede
zapisu a napovédou postupné zobrazovanou pod oknem vas upozorni na neplatné operatory, ne-
zname logické funkce, prekro¢eni dovoleného poctu operandd apod.

PFiklad zdpisu Logicka podminka B1 & ~R1 | ~B2 & R18 bude spInéna pokud bude nastaven binarni ka-

Ioglcke pOdm'nky Hlavni parametry - Nactene z COM @ nal B1 na jeanCkU a

souCasné nebude se-
Zékladhi | Kandly | Kansly B Flelé | nalog| GSM | SMS | pnuté relé R1 nebo po-

w B1 LIMIT - Logicka podminka Hez@ . . kud nebude nastaven
A2 SAMPLER - Vprto Logiképednivia 7] kanal B2 a soudasné
R3 SPOE 1.1 - Vypruto [w Zobrazit stav relé na displeji ; . L
R4 SPO6 1.2 - Wypruto bude sepnuté Vvirtualni
Rl cron 4 vt relé R18.

4 -Wypnuto
R7 SPOE 1.5 - Wypruto PFi sestavovani logické
RS S5POE 1.6 - Yypruto H >
RaPOE 21 i podminky nezapomerite
1 -Vypnuto . .
F10 SP06 2.2 - Yypnuto na to, ze jako operandy

“Wiraz pro logickou padminku

E];iﬁﬂgii'ﬁ”"“T E1L~F | ~BZ8 F1E muzete pouzivat binarni
4 - Vypnuto . .
F13 5P0E 2.5 - Vyprnuto k?naly nebo revle _a ; ne’
R14 SPOE 26 - Vypruta T pfimo pulsné-binarni
R15 Pomocné 1 - ypruto ™ Megace celé podminky VStUpy na p‘ﬁpojné des-
F1E Pomocne 2 Vypnuito ce. Pred pouzitim vstupu
F17 Pomocné 3 - Wyphuto - . ,p A p
R18 Pomacné 4 - Yypnuta v logické podmince mu-
Fi13 Pomacné 5 - Yypruto site vzdy nejprve nasta-
F20 Pomocné B - Yypnuto . . , .

vit binarni kanal na sle-

dovani pfislusného

0K | Storno | | Mapovéda |
vstupu.

Vyuziti pomocnych V pripadé delsi a slozitéjsi logické podminky Ize pouzivat pomocna virtualni relé nebo i ne-
relé R15 az R20 vyuzita relé R1 az R14 pro postupné vytvareni logického vyrazu, kdy vystupy jednoho relé
fizeného kratkym a prfehlednym logickym vyrazem vstupuji jako logicky ¢len Rn do fidici lo-
gické podminky dalSiho relé. Jednotliva virtualni relé tak mohou napfiklad ,nahradit” zavor-

ky ve slozitéjSich logickych vyrazech.
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Negace vstupu

Negace vystupu

Zpozdéné sepnuti

Zpozdéné rozepnuti

MKO

UZivatelska prirucka

REZIM CASOVE RELE

V tomto rezimu Ize vybrané relé Fidit vystupem jiného relé ve tfech riznych ¢asovych funk-
cich: 1. Zpozdéné sepnuti, 2. Zpozdéné vypnuti, 3. Monostabilni klopny obvod (zkracené
MKO)

V nabidce pro volbu Fi- Hlavni parametry - Mattené z COM rg|
diciho kanalu je se- Zékladni | Kangly 4 | KandyB Rl | analog| GSM | SM5 |
znam vSech relé R1 az e R LIMIT - ALARM Redim
R20. Je samozfejmé, A2 SAMPLER -Vyputo [Casové rele =
> 2 Y It R33POE 1.1 -Yypnuta [V Zobrazit stav relé na displeji
Z€ ma vyzr]ar'n Vybl’rat F4 5P0E 1.2 - Yyprito - s . i
pouze z aktivnich relé a RE SPOG 1.3 Vypruta Ulogit &as zmény stavu relé
je jedno, zda je to sku- RESPOGT.4-Vypnut
v . . R7 5P0E 1.5 - Yypruta
teCne r’ele 3 nebo Jen W= B8 SPOE 1.6 - Casové relé
pomocné relé R15-R20. R 5POE 2.1 - Yypnuta
. .. . . R0 5P 2.2 - Yyprut
Relé v reZzimu asového ypnin il e
L. i B F11 SPOE 2.3 - Wyphuto
relé je aktivovano se- R12 SPOG 2.4 - Yypruto [RT: LIMIT =
pnutim relé fidiciho ka- Eligigg j-:-:vnnu:o ¥ Nagace vstupu
. v , B - Yuphuto
nalu. Zaskrtnutim volby 15 Pomosné 1 -4ypnts L E——
,Negace vstupu® bude R16 Pomocné 2 - Vyprit
éaSOVé relé aktiVOVénO F17 Pomocné 3 - Yyphuto Easové funkce
rozepnutim fidiciho re- F15 Pomocné 4 - Vypnuio <o
, F15 Pomocné 5 - Yyphuto
|e' R 20 Pomocné B - Yyphuto
Potfebujete-li invertovat
V}'/stup casového relé, Stomna | | Hapovéda |

pouZijte tuto volbu.

Tato Casova funkce zpozdi povel k sepnuti relé o nastavenou hodnotu parametru
v sekundach (v pfikladu na obrazku relé R8 sepne po 10 s od rozepnuti relé¢ R1). Casové
zpozdéni Ize nastavit v rozsahu 0 — 65535 s. Rozepnuti relé nastava ihned se zménou relé
fidiciho kanalu (v pfikladu na obrazku se sepnutim relé R1, protoZe je nastavena negace
vstupu).

Jedna se obdobnou funkci té pfedchozi. Nastavené relé spina okamzité a rozepina
s nastavitelnym zpozdénim podle fidiciho relé.

V tomto rezimu bude Casové relé sepnuté (rozepnuté) po dobu nastaveného parametru
(1-65535 s) od posledniho sepnuti (rozepnuté) Fidiciho relé. Bude-li Fidici relé spinat
v intervalu krat§im nez nastavena hodnota parametru, zlstane ¢asové relé trvale sepnuté
(rozepnuté). Vyrazy v zavorkach plati pro nastavenou negaci vstupu nebo vystupu.

Casova funkce MKO je zfejma z nasledujiciho obrazku.

Tri funkce ¢asoveého relé

Fodicl kandl (R1-R20) l

Zpoddéndg sepnati
11 | ]

Zpoddand vypnuli

MKC bin, vistup
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REZIM ZASKOK

Tento rezim je urceny pro fizeni dvou a vice Cerpadel nebo dmychadel, ktera se maji pravi-
delné stfidat a v pfipadé poruchy nékterého z motort jeho funkci prevzit ostatni motory ve
skupiné (proto nazev Zaskok).

Piiklad: Typicky pfiklad fizeni dvou Eerpadel se zaskokem ukazuje nasledujici obrazek.

|36 7 38]38 w41 42]43 0
=
+

Cerpaci stanice

Uitrazvukovy
snimad hading

Ultrazvukovy snimac¢ priibézné méfi vysku hladiny v jimce a podle nastavenych mezi jed-
notka M4016 ovlada pomoci relé R1 (Limit) a R2 (Sampler) €erpadla M1 a M2. Za normal-
niho provozu se Cerpadla mohou stfidat po kazdém Cerpani nebo v pravidelnych interva-
lech, napfiklad po dnech.

Vstupy pro chod Podet provoznich hodin a minut jednotlivych Cerpadel se zobrazuje na displeji jednotky
spolu se stavem pfislusného binarniho kanalu (ZAP/VYP). Aby se provozni hodiny mohli
sledovat, jsou na vstupy PV1 a PV2 pfivedeny signaly o chodu jednotlivych ¢erpadel.

Vstupy pro poruchu Vstupy PV6 a PV7 zase monitoruji poruchy ¢erpadel. Kromé sledovani délky poruchy (mo-
tohodiny) a ¢asu zacatku i konce poruchy (zaznam binarnich kanald) Ize také automaticky
odeslat varovné SMS po vzniku nebo na konci poruchy.

Zdaskokova skupina V rezimu ,Zaskok* navic jednotka M4016 automaticky nahradi porouchané ¢erpadlo dal$im
Cerpadlem ve skupiné. Po odstranéni poruchy prejde jednotka automaticky zpét do pravi-
delného stfidani chodl. Pocet Cerpadel ve skupiné je omezen jen poctem volnych binarnich
vystupl (relé). Jedna jednotka M4016 umi Fidit az 4 oddélené skupiny A, B, C a D.

Nastaveni parametra

Nastaveni parametrt relé v rezimu zaskok je mozné uskutecnit pouze z programu MOST.
Okno parametrl na nasledujicim obrazku odpovida zapojeni dvou Eerpadel ve skupiné
podle predchoziho pfikladu.

Skupina relé Nejprve vyberte jednotliva relé, ktera maiji tvofit jednu zaskokovou skupinu. V nasem pfipa-
dé to jsou relé R1 a R2. U obou téchto relé nastavte stejnou skupinu (A).

Spindni Tato volba uréuje spinaci podminku pro fizena pravé nastavovaného relé ZASKOK Ze se-
znamu vyberte relé v reZimu LIMIT, které je fizené aktualni méfenou vySkou hladiny nebo
mnozstvim rozpusténého kysliku pfi fizeni dmychadel apod. S vyhodou lIze pro tento ucel
pouzit nékteré pomocné relé R15 az R20 (v naSem pfipadé je to relé R15).

PFi spinani fizeném plovaky nebo jinou binarni podminkou se podivejte na pfiklad uvedeny
na nasleduijici strance.

Stejné nastaveni volby ,Spinani“ provedte i pro ostatni relé ve skupiné.
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Stridani

Casové stridani

Stridan

-~

po chodu

Kombinace stfidaci

podminky

Porucha

Nasledujici relé ve
stfidani

StFidat az po
vypnuti alarmu

Prodleva pf¥i
stridani

Uzivatelska prirucka

V této volbé urcite stfidaci podminku pro relé ve skupiné. Stfidani maze byt bud ¢asové
v pravidelnych intervalech nebo po kazdém Cerpani.

Pfi ¢asovém stfidani nej-
prve nastavte nékteré
volné relé (nejlépe po-
mocné relé R15 az R20)
jako Casova¢ s dobou
ZAP-VYP. V tomto reZimu
lze zadat jak ¢as prvniho
sepnuti, tak i celkovou
periodu spinani. Napfi-
klad pro denni stfidani je
vhodné nastavit dobu za-

Hlayni parametry - M4016-Rizeni COV. prm

Zéklachi | Kanalya | KanspB Relé | Analoa| GSM | M5 |

Rezim
|Zaskak

| & j
R2SPOS 1.1 -Vypruto [V Zobrazit stav relé na displej
Fd SPOE 1.2 - Vuphuto
R5 SPOE 1.3 - Vuphuto
RE SPOE 1.4 - Vupnuto
R7 5P0E 1.5 - Vypnuto
Fa 5P06 1.6 - Vypnuto
R3 SPOE 2.1 - Vyphuto

F10 5P06 2.2 - Vyphuto

™ UloZit &as zmény stavu relé

pnuti na 1 minutu a dobu ATY SPOB 2.3 Viprto Seectore e —
ti 1439 minut. Z R125SP0E 2.4 -Vypruta Spinani |F|15: Pomocné 1 j
vypnuti n minut. .
ypnuti na ut. ze R135P06 25 Vypruto Stfidéni  [R17: Pomocné 3 =]
seznamu za volbou ,Stfi- Fi14 SPO5 26 Vypnuto
. e F15 Pomocné 1 - LIMIT Paorucha |B4: M2 Parucha j
dani pak Vyberte takto R1E Pomocné 2 - Yypriuto
: . = ) N Masledujici relé ve stfidani 1
nastavené relé. V nasem w F17 Pomocné 3 - Casovad [doba Z4P - VP
pl"’lpadé je to relé R17. 18 Pomocné 4 - Vypnuta Iv Stfidat a2 po wwpnuti limitu
. ) F19 Pomocné 5 - Yypnuto
Pfi pozadavku na pravi- Fi20 Pomacné & - Vypnuto
delné stfidani po kazdém
Cerpani vyberte v této oK | somo | | Mipoveda |

volbé stejnou podminku
jako v pfedchozi volbé ,Spinani“ (v nasem pfipadé by to bylo relé R15 - LIMIT). Stfidani
nastane v okamziku zmény této podminky z 0 na 1.

Jako stfidaci podminku Ize pouzit i slozity logicky vyraz obsahujici vedle limitniho a ¢aso-
vého relé i stavy binarnich kanalu. Tak je mozno jednoduse definovat napfiklad rezim ruc-
niho fizeni, automaticky pfechod od pravidelného stfidani po chodu k ¢asovému stfidani po
splnéni nékteré dalsi logické nebo limitni podminky apod.

Ze seznamu vyberte nastaveny binarni kanal nebo jiné relé, které v Urovni 1 zabrani sepnu-
ti pravé nastavovaného relé ZASKOK. V nasem pFipadé to je binarni kanal B4 pro relé R2,
ktery monitoruje poruchu motoru M2.

Z nazvu je jasny vyznam tohoto parametru. Zadejte €islo binarniho vystupu (relé), kterému
se pfeda Fizeni pfi poruse nebo pfi pravidelné stfidani. Je zfejmé, Ze nasledujici relé musi
byt zafazeno ve stejné zaskokové skupiné.

Tato volba ma vyznam pfi Casovém stfidani relé. Pokud je nastavena, dojde k vystfidani az
po fadném ukonceni chodu (podminka ,Spinani“ rovna 0).

Zadava se doba v sekundach, po kterou nebude pfi stfidani sepnut Zadny vystup ve skupi-
né. Maximalni doba, kterou Ize zadat, je 250 sekund. Tento parametr zajisti dobéh ¢erpadla
nebo dmychadla pfed spusténim dalSiho motoru v poradi pfi pravidelné ¢asovém stiidani
bez ¢ekani na konec spinaci podminky (volba ,Stfidat az po vypnuti limitu“ vypnuta).

Priklad nastaveni spinaci podminky pfi fFizeni dvéma plovakovymi spinaci

Casto pouzivané Fizeni nékolika &erpadel v jedné jimce vyuziva dvou plovakovych spinadu.
Horni plovak bude pfipojen na pulsni vstup a bude mu pfifazen napf. binarni kanal B5. Dol-
ni plovak bude pfipojen na jiny pulsni vstup a bude mu pfifazen napf. binarni kanal B6.

Spinaci podminka pro relé R1 (v nasem pfedchozim pfipadé relé to bylo relé R15-LIMIT) se
zméni na logickou podminku:

B5& B6 || B6 & R1 (obdobné pro relé R2: B5 & B6 || B6 & R2)

Relé R1 ma byt sepnuté, kdyz budou oba plovaky B5 a B6 sepnuté (plna jimka) nebo kdyz
bude sepnuty dolni plovak a relé R1. Jednou sepnuté relé od pIné jimky tak drzi sebe samo
v zapnutém stavu aZ do vyCerpani jimky, kdy vypne B6.
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4.6. Nastaveni vystupnich proudovych smycek 4-20 mA

Skrze externi moduly DAV420/DIN, pfipojené prostfednictvim RS485, Ize ke kazdému ana-
logovému kanalu pfifadit jeden nebo vice galvanicky oddélenych aktivnich proudovych vy-
stupl 4-20 mA.

1. krok nastazel,;i: Hlavni parametry - svabuvHradek. prm @ 5 (ol RS BT
Ze sezhamu vyboerie daor s
. gnalo- Zakladhni | Kandlp# | KanaB | Rele  Anslog | GSM | SMS | Reguidtor| | | Povolte vysilani fidi
pro ar , o / cich prikazu pro modul
govy vystup § K1: Pritok [1s] - Prutok ¥ Povoli analogowi vistup DAV420/DIN
k. 2 Tlak [kPa] - Tlak
Poznamka: M4016 K 3 Kanal neni nastaven .
umoziiuje matematic- K. 4; Kandl neni nastaven Hodnaota pro 4 mé, 0 [IF5] NaStath,e {T)eZﬁI h,Od'
ké funkce nad kanaly, K 5 Priltok [1s] - S Hodnotapro20ma  [200 (4] noty fidiciho kanalu
tzn.. 7e na vol ny kanal ; K. B Walitelna [I4g] - Odchylka
m.;‘lliete pUStit napfi- / K. 7: Kanal neni nastaven [w Zabrazit stav na displej jednotky
klad soudet nebo roz- /1 K & Kandl neni nastaven Touto volboujednotce
, , L k. 9 K.anal neni naztaven dOVOIite ab dO c K-
dil obsazenych kana- - Adresa modulu 1 , any Y
o K10: Kandl neni nastaven lickéh b 22
1 h Kl . N ICKeno zobrazovani
lf' Jejic o'uzavy K11: Kanél neni naztaven \ zafadila i informaci o
soucet, korekei pO'V- K12 Kandl neni nastaven A T v
nomem 2.fadu apod. k13 Kandl neni nastaven £ ih d y
Takto nastaveny kanal K14: Kanal neni nastaven Stupnino prouau ve
y y
pak mlze slouzit jako K15: Kandl neni nastaven Smycce.
fidici kanal pro analo- K16: Kandl neni nastaven
govy vystup. \ Adresa konkrétniho
modulu DAV420/DIN
\ v siti RS485 (moduly
maji individualni adre-
saci pomoci pfepina-
oK | Sharmo | | M apovéda | Cvljl) P prep

Zadna z pfipojnych desek stanice M4016 neobsahuje svorky s proudovym vystupem
4-20 mA pouzivanym obvykle pfi fizeni frekvencnich ménicl, nebo pfi pfedavani informaci
0 zmérené hodnoté do nadfizeného systému. Pfesto je mozné z jedné stanice az 16 tako-
vychto signalu fidit.

MODUL MAV420/DIN

Kazdy z moduld MAV420/DIN obsahuje jeden aktivni, galvanicky oddéleny proudovy vystup
4-20 mA, prepina¢ pro nastaveni adresy modulu (pod €ervenym prihlednym panelem) a
sériové rozhranni RS485, kterym se moduly pfipojuji k jednotce M4016.

Napdjeni modulu Modul Ize napajet z pfipojné desky DPD jednotky M4016 ze svorek 21 (+Unap) a 24 (GND)
jednim kabelem obsahujicim i datové vodi¢e A a B. Pfi vét§im po¢tu modulll pfipojenych
k jedné stanici M4016 by mohl byt celkovy odbér pfilis velky (vlivem galvanického oddéleni
proudové smycky a vlastni spotfebou fidiciho mikroprocesoru mize spotfeba jednoho mo-
dulu dosahnout az 50 mA) a v takovémto pfipadé je vyhodnéjsi napajet vSechny moduly ze
samostatného externiho zdroje 12V / 1A. Vice informaci o modulu MAV420/DIN najdete na
strané Chyba! Zalozka neni definovana..
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Modem mize byt trva-
le zapnuty, nebo

z duvodu uspory
energie, se zapina

v uréeny ¢as na urci-
tou dobu.

Parametry potvrzova-
né a indexované SMS
komunikace (vodojem

- ¢erpaci stanice)

Prikazovy radek, pod-
le kterého jednotka
sestavi SMS zpravu a
tu odesle na cislo, ze
kterého byl dotaz

INFO odeslan. Ne- V|

nastavujte vic nez 6-8
pfikazd na radek, pro-
toze délka SMS je
omezena na 160 zna-
k.

Mudzete nastavit cas a
den v tydnu, kdy si
prejete dostavat in-
formativni SMS

Cetnost spindni

Napdjeni ze
sitového zdroje

Uzivatelska prirucka

4.7. Parametry GSM komunikace

Obsahuje-li hardware stanice M4016 zabudovany GSM modul, MOST2.0 to rozezna a pfi
nastavovani parametrl nabidne i parametry GSM komunikace. Ty jsou rozdéleny do dvou
skupin. V prvni zalozce je obecné nastaveni parametrd GSM modulu a informativnich SMS
zprav, druha zalozka umozifuje nastaveni varovnych SMS a telefonniho seznamu.

Hlavni parametry - 44016G-default. prm

Seznam odeszilaniich kanali [iatagram

¥ YloF do zazilang zprédvy das udélost

/ Par. wytateni # Fredplacené karty

i

ak. | Starho > M dpovéda

L~

\

Heslo pro dotazové
SMS (sestavené

z dotazovych kédi)
\ Zakladhi | Kandly & | KandyB | Relé | Analog GSM | sms |
N apajeni madermu [V Pfichozi SMS Heslo pro pfikazové
|ZapnoL po dobu =l Heslo SMS. Hesla mohou
Zapnot v IB_ hod ’D_ min 2 Heslo [fizeni) [SEZAME (/_— byt Stejné. Heslem
- musi pfikazova SMS
Wiy IS_ o ’EI_ min Interval Eteni nowpch zpraw |5_ 3 zac"ingt.
\ Cetnost spindni | 1x denng v . .
I Pfij. zprévy pouze od odesil. ze seznamu
\ 5MS komunikace mezi pfistraj vV Zasilat odpovéd ''Chybné hesla" N NaStaV’enl tetq VO‘I’by’
Dpakovat odeslani za [0 min N zamezi neopravnénym
Focet opakovanych odeslani |3_ Ddchozi SHS poveIL°1m a dotaziim

Napovéda dotazovych

dpovéd na dataz INFO: |\-"1 N2X2H252 ? l( a pr'ikazov;'/Ch kodi
v Periodické zasilani zpravy
Zasilana zprava K.anu
[v1v2s2B2KRU Skupina 1 | Prikazovy radek muze
) obsahovat denni nebo
Poprvézaslat  [27.0920030800 ] dale [T thni | i mésicni sumy, kredit
y e I s

maxima, minima, ...
Pozor na limit 160
znaka.

Parametry nastaveni
pravidelného datového

volani ze stanice.

Obecné parametry GSM komunikace mUzete ponechat v zakladnim nastaveni s vyjimkou
pristupovych hesel, aktualizace typu pfedplacené karty (samostatné tlaitko) a dvou pfika-
zovych fadek pro sestaveni obsahu periodické a infornativni SMS. Tyto pfikazové fadky
napiste podle skute¢ného obsazeni kanall a podle vasich pozadavkl. Seznam kédl pouzi-
telnych v pfikazové fadce je uveden v tabulce na str. 79.

Pozn. Jednotka M4016 odpovi i na pfichozi SMS obsahujici za heslem jednotlivé kédy od-
délené carkou.

NAPAJENi MODEMU

Rezim fizené spotfeby dovoluje s urCitym omezenim provozovat stanici s GSM modulem
pouze z vlastniho akumulatoru bez pfitomnosti externiho zdroje napéti. Aby doba mezi vy-
meénou akumulatorl byla dostateéné dlouha (mésic a vice), je v takovémto pfipadé nutno
GSM modul mit po vétSinu ¢asu vypnuty a zapinat jej pouze pfi pozadavku na odeslani
SMS zpravy nebo v pevné nastavenych ¢asech. Po dobu zapnutého modemu s nim muze-
te navazat datovou komunikaci a pfenést namérena data nebo upravit nastaveni parame-
tra.

V této roletce nastavte periodu, s jakou se ma modem pfihladovat do sité. Je-li nastavena
Cetnost vySSi nez 1x za den, rozdéli se den na pravidelné intervaly tak, aby prvni zapnuti
probéhlo v uréenou hodinu a minutu.

U stanice trvale napajené ze sitového zdroje nastavte rezim napajeni na ,Trvale zapnuty*.

Vice informaci o proudové spotfebé GSM modemu i o jednotlivych rezimech napajeni bylo
uvedeno v kapitole 3.7.9 na strané 54.
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Dorucovani SMS

Skupina

Oprdavnéni

4.8. SMS komunikace

Automatické odesilani prednastavenych alarmovych nebo informativnich textovych zprav
na mobilni telefony vybraného okruhu osob ¢ini z telemetrické stanice M4016 uZitecny pfi-
stroj, ktery prekracuje pouhy monitoring technologie, datalogger nebo jednoduchou fidici
jednotku. Tento fakt je je§té umocnén moznosti pfijimat dotazové nebo Fidici SMS zpravy a
na jejich zakladé odesilat poZadované aktualné sestavené informace nebo oviadat relé
v pfipojené spinaci jednotce SPO6.

Nevyhodou SMS komunikace miiZze byt zpoZzdéni mezi vyslanim a pfijmem SMS zpravy,
které vSak v naprosté vétsiné pfipadu nepfesahuje 30 vtefin. Pfi mistnim pretizeni GSM si-
té v dobé zvySené aktivity jejich ucastnikl (seskupeni lidi v dobé konani vystav, gratulace
spojené s koncem roku a podobné) Ize oCekavat prodlouzeni odezvy az na desitky minut.

4.8.1. Seznam opravnénych osob

Mezi zakladni nastaveni parametrd SMS patfi vytvofeni seznamu osob, na jejichZz mobilni
telefony maiji byt zasilany varovné nebo informativni zpravy. Okno s telefonnim seznamem
se otevie po stisku tlaCitka ,Tel.seznam* v zaloZzce parametri ,SMS*.

Telefonni seznam EI
Jména Telefonni éislo Skupina 1. 2. 3 Povol pfijem 5kS
1. |T echnolog |+42DBDS255355 r I r v
2 |Udr£ba mech. |+42DBE|3255341 r - W
3 |P0h0t0vost | |+420803255333 v [~ I v
4 |Pohotovost I +420603255324 v [~ I i~
5 r r r ™
6 | | r - r r
7| | r - r r
= r r r ™
3 r r r ™
10. | | i i r
1. | | r - r r
12 | | r - r r
13 | | r - r r
14, |><YZ |+420503503503 - F ~
15, |><Y |+42BBU4BD4BD4 ("2 I I
Ok | Stormo |

Odesilani konkrétni zpravy Ize nasmérovat na skupinu osob, kterym bude zprava postupné
zasilana podle pofadi v seznamu. V seznamu lze vytvofit az 3 skupiny osob.

Zaskrtnutim parametru ,Povol pfijem SMS* u vybrané osoby ji udélite opravnéni odesilat ze
svého mobilniho telefonu Fidici a dotazové SMS.

4.9. Rozdéleni SMS

V této kapitole budou popsany parametry nastaveni a typy SMS, které Ize rozdélit na 2 za-
kladni kategorie:

Tab. 24: Rozdéleni SMS zprav

SMS odesilané ze stanice SMS prijimané do stanice
Informativni SMS Dotazové SMS
Varovné SMS Ridici SMS
Limitni
Pevné

Informativni, dotazové i Fidici SMS zpravy maji spole€¢nou skupinu kédu, které uréuji obsah
prenasené informace z jednotky k provozovateli stanice, nebo povel, ktery se ma na strané
jednotky vykonat. Varovnym SMS zpravam se vénuje samostatna kapitola 4.10.
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Pravidelné zasilani

Dotazové kédy

4.9.1. Informativni SMS

Informativnimi SMS budeme v tomto textu oznacovat ty zpravy, které budou na vyza-
dani, nebo v pravidelném Case, automaticky odesilany ze stanice skupiné osob nebo
jednotlivci, a to nezavisle na skute€né hodnoté mérené veliiny (na rozdil od varov-
nych SMS, které jsou aktivovany dosazenim nastavené meze, poruchou, alarmem, vy-
Cerpanim kreditu apod.).

PRAVIDELNE ZASILANE INFORMATIVNi SMS

V nastavovacim okné ,Poprvé zaslat* nastavte Cas, kdy chcete informativni SMS zpravu
odesilat a z nabidky ,dale” vyberte &etnost zasilané zpravy. Mlzete nastavit mésiéni, ty-
denni, denni odesilani nebo si zadat libovolny interval nastavitelny v minutach. U tydenniho
a meésicniho odesilani nezapomerite v okné ,Poprvé zaslat* nastavit i den v tydnu (mésici),
kdy se ma odeslani pravidelné provadét.

Obsah informativni SMS je urcen posloupnosti kod, které napiSete do fidiciho fadku ,Za-
silana zprava“. Vyznam jednotlivych kédu a jejich pfehled je na dalSi strance. Jednotlivé
kédy se od sebe oddéluji ¢arkou, mezery se nepisi, na konci se nedéla ¢arka ani tec¢ka (viz
pfiklad v nasledujicim obrazku):

Hlavni parametry - M4016G-default. prm

Zakladni | Kandly & | KandlB | el | Anslog GSM | SMs |

Heslo

INFO dotaz

Mapajeni mademu [ Pfichozi M5

[Zapnaut po dabu | Heslo SEZAME

gt |Gl sl |G e 2. Heslo [fizeni) [SEZAME

gy (g Lo 0 min Interval Eteni novich zpray 5 3
Cetnost spindni | 1x denng v . .

I Pfij. zprévy pouze od odesil. ze seznamu

SMS komurnikace mezi pfistoj v Zasilat odpoved "Chybné heslo"

Opakovat odeslani za 10 min

Pocet opakovanych odeslani 3 Odchozi SMS

Seznam odesilanich kanald [ atagram | v Ylo# do zazilané zprévy daz udlosti

Odpovéd na dataz IMFO: |\-"1 M2R2HL252 ? |
v Periodické zasilani zpravy
Zagilana zprava K.anu
[v1vzs2B2KRU | Skupina 1 ~|
Poprvézaslat  [27.0820030800 - dle [T tani = min
-
Par. wptateni | Ffedplacené karty |

ak, | Starno | | M apovéda

NA DOTAZ ODESILANE SMS

Druhou velkou skupinu informativnich zprav tvofi odpovédi na pfichozi dotazovou SMS
zpravu a podle toho, jaké dotazové kody obsahuje (viz jejich seznam na nasledujici strané),
sestavi text odpovédi a obratem jej odeSle tazateli. Pro sestavovani dotazové SMS zpravy
plati stejna pravidla jako u informativnich SMS.

Aby dotazy nemohla provadét neopravnéna osoba, musi byt na zacatku dotazové SMS
heslo. Toto heslo je uzivateli pfistupné v zalozce ,GSM*.

Casto odesilané dotazové SMS je vhodné uloZit do paméti mobilniho telefonu a v pfipadé
potfeby je pak jiz jen vyvolat a odeslat.

Specifickou dotazovou SMS tvofi kratka zprava obsahujici pouze jedno slovo ,INFO®. To
muze byt napsano i malymi pismeny a nesmi pfed nim byt ani HESLO. Na pfijaty dotaz
INFO jednotka odpovi tazateli zpravou slozenou podle kédd obsazenych v Fidicim fadku
,Odpovéd na dotaz INFO". Dotazovou SMS ,INFO* €asto vyuzivaji ti pracovnici, ktefi po-
tfebuji znat okamzité hodnoty nékterych velicin a nejsou podrobné& seznameni s tvorbou do-
tazovych SMS. Proto fidici fadek sestavujte s ohledem na potfebu téchto pracovnikl a sa-
mi pouzivejte pfedem pfipravené, specificky podle dané potfeby sestavené, dotazové SMS.
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POVELY (Dotazové kody Ize v jedné dotazové SMS oddélovat ¢arkou)

B

l

<
x

(28 X7}
==

=)

-

\"/

=

:\")

XIl=

x

¢

DIALO
DIALn

A
45

Aktualni hodnota binarniho kanalu k (1..40).

Motohodiny binarniho kanalu k (1..40).

Aktualni hodnota kanalu k (1..16).

Suma od instalace kanalu k (1..16).

Suma od zac¢atku dne kanalu k (1..16).

Suma od zacatku mésice kanalu k (1..16).

Suma za posledni ukonéeny den kanalu k (1..16).

Suma za posledni ukonéeny mésic kanalu k (1..16).

Suma srazek od zacatku desté (pouze pro prvni kanal srazek).
Naposledy ulozena hodnota kanalu k (1-16.)

10 poslednich hodnot z archivu kanalu k (1-16.)

Minimalni hodnota dneSniho dne kanalu k (1..16).

Maximalni hodnota dneSniho dne kanalu k (1..16).

Minimalni hodnota predeslého dne kanalu k (1..16).

Maximalni hodnota predesiého dne kanalu k (1..16).

Aktualni napéti akumulatoru.

Pocet chyb v chybovém zasobniku.

Celkovy pocet odeslanych zprav.

Celkovy pocet pfijatych zprav.

Intenzita GSM signalu v rozmezi 0..31.

VysSe zbyvajiciho kreditu prfedplacené karty.

Stanice inicializuje okamzité odeslani dat na server pfes GPRS sit.
Stanice inicializuje datové volani na n-tou polozku v seznamu tel. isel.
Zobrazeni stavu relé r (1..20).

Ruéni sepnuti relé r (1..20).

Ruéni vypnuti relé r (1..20).

Casovy interval v rozsahu x = 0..1090 minut pro ruéni fizeni relé.
Navrat k automatickému Fizeni relé r (1..20).

Potlaéeni odpovédi jednotky na pfikazovou SMS (No Answer)

* Pro Fidici prikazy mize byt nastaveno rozdilné heslo od hesla pro ziskani informaci z jednotky.
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Dotazova SMS

Odpovéd':
(Informativni SMS)

PRIKLAD
HESLO,V3,SD3,V4,U
HESLO ... pfistupovy kéd
V3 ... dotaz na aktualni hodnotu 3. kanalu (prutok)
V2 ... dotaz na aktualni hodnotu 2. kanalu (hladina)
SD3 ... dotaz na denni sumu (proteklé mnozstvi) na 3.kanalu
) ... dotaz na velikost nap. napéti akumulatoru

NAZEV, V1=51,12 lIs, SD3=4255.8 m3, V2=1259 mm, U=12.62 V

NAZEV ... jmenovka stanice (nastavitelny parametr).

Okamzik odesldani Za nazvem stanice miZe nasledovat jesté datum a aktualni ¢as jednotky jako informace o

Oprdavnénost
povelid

Heslo

Zabezpeceni

Priorita pFikazu

Sepnuti (rozepnuti)

na omezenou dobu

okamziku predani zpravy z jednotky do sité operatora. V takovémto pfipadé je nutné mit
zaSkrtnutou volbu ,Vloz do zasilané zpravy €as udalosti“ v zalozce ,GSM* parametr(.

4.9.3. Specialni znaky vkladané do textu SMS

PFi nastavovani parametrl SMS zprav z programu MOST je mozno do textu varovné SMS
umistit specialni znaky, které fidici procesor bud transformuje na jiny znakovy fetézec, ne-
bo SMS neodesle, a misto toho provede ,alarmové volani“ na udané telefonni Cislo (vice
v kapitole 4.11).

Specialni znaky v textu SMS
Do textu odeslané SMS se vlozi aktualni hodnota véetné mérnych jednotek.

m Stanice uskutec¢ni ,Alarmové volani“ na zadané Cislo ze seznamu.

Stanice odesle pfedavaci SMS v systému mezipfistrojové komunikace.

4.9.4. Ridici SMS

Ridici SMS obsahuji povely pro ovladani vystuptl jednotky (relé na vlastnich pfipojnych
deskach DPD ¢&i MPD a relé v externich jednotkach SP06). Kazda fidici SMS musi zacinat
Heslem, za kterym néasleduje sekvence pfikazl. V jedné zpravé Ize kombinovat fidici i do-
tazové prikazy. VSechny pfikazy se oddéluji ¢arkou bez mezery, na konci fidici SMS &arka
byt nemusi (ale mGze).

Stanice M4016 maji vestavéné dvouurovnové zabezpeceni proti zneuziti Fidicich povelu
neopravnénou osobou.

Prvni stupefi ochrany spociva v pfitomnosti HESLA, kterym musi zacinat kazda pfikazova
zprava. Heslo muze byt libovolna sekvence maximalné 12-ti znak(, oddélena od nasleduji-
cich pfFikaz ¢arkou. Toto Heslo pro fizeni ale nemusi byt shodné s Heslem pro ziskavani
informaci pomoci informativnich SMS (viz zalozka parametr ,GSM*). Tim Ize rozliSit osoby
majici opravnéni k zasahtim od osob vyuzivajicich pouze informativni SMS.

Dalsi nastavitelnou podminkou pro vykonani pfikazu je, aby telefonni Cislo, ze kterého fidi-
ci zprava pfisla, bylo pfitomno v seznamu stanice s povolenym pfijmem SMS (je-li
v zakladnim okné GSM parametr(i nastavena volba ,Pfijimat zpravy pouze od odesilatelt
ze seznamu®). Telefonni Cislo musi byt v takovémto pfripadé v seznamu uvedeno i
s identifikaci zemé, tj. pro Ceskou republiku s predéislim +420.

Stanice mGze po vhodném nastaveni parametrli autonomné fidit jednotliva relé podle mo-
mentalniho stavu zméfenych hodnot na pfisluSnych vstupech. Tento automaticky rezim
vSak Ize povelem k sepnuti (RZr) nebo k rozepnuti (RVr) daného relé zrusit, a do doby, nez
stanice obdrzi pfikaz RAr (navrat do automatického rezimu), bude vybrané relé trvale se-
pnuté Ci rozepnuté podle naposledy pfijatého pfikazu, nezavisle na stavu Fidiciho vstupu.

Prichozi povel od fidici SMS ma prednost pred vlastni autonomni regulaci stanice.
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Ma-li vybrané relé sepnou (vypnout) pouze na urcitou dobu, je tfeba pfed fidici pfikaz za-
pnuti (vypnuti) viadit pfikaz RTx, kde x je délka intervalu v minutach. Po vyprSeni asu se

relé vrati do vlastniho autonomniho rezimu (neni jiz nutno odesilat RAr pfikaz).

Potlac¢eni odpovédi Na vSechny pfikazové SMS zpravy jednotka reaguje potvrzovaci SMS zpravou, Ze byl pfi-
kaz pfijat a ze je srozumitelny (odpovédi muaze byt bud aktualni stav fizenych relé nebo
struéné oznameni ,OK"). Nema-li se tato potvrzovaci SMS odesilat, je nutné kamkoliv do
textu Fidici SMS zaradit specialni pfikaz NA (No Answer).

PRIKLAD

HESLO,RZ1,RV6,RT120,RZ2,RV7,RT5,RZ3,RA4,RT0,RZ5,NA

HESLO
RZ1
RV6
RT120
RZ2
RV7
RT5
RZ3
RA4
RTO
RZ5
NA

.. pfistupovy kaod

.. Zapne relé 1na neomezenou dobu

... Vypne relé 6 na neomezenou dobu

.. Nastavi ¢asovac¢ na 120 minut

.. Zapne relé 2 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
.. Vypne relé 7 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
.. Nastavi ¢asovac¢ na 5 minut

.. Zapne relé 3 na dobu 5 minut, poté autonomni rezim

.. vrati relé 4 do autonomniho rezimu

.. Vypne Casovac

... Zapne relé 5 na neomezenou dobu

.. Jednotka na tuto pfikazovou SMS nebude odpovidat

Poznamka: autonomni rezim znamena Fizeni relé podle plivodné nastavené provozniho re-
Zimu (Alarm, Limit, Pulsni vystup, Cyklovag, ...) — viz. Tab. 19 na str. 50.
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K dispozicije 32 SMS Hlawvni parametry - svabuyvHradek. prm @

Dalsich 8 SMS zprav
S pevnym textem:
vypadek nebo obno-
veni externiho napa-
Jeni, nizké napéti
akumulatoru, pokles
kreditu pod dovole-
nou hodnotu,...)

Telefonni seznam
pro 16 adresatu, kte-
ré Ize sdruzovat do
skupin.

Uzivatelska prirucka

4.10. Varovné SMS

Automatické odeslani pfednastavené SMS muze zplsobit nejen pfekrocena limitni hodno-
ta, ale i zména stavu binarniho kanalu nebo fizeného relé, chyba v méficim signalu, aktiva-

ce nebo naopak deaktivace alarmu apod.

Komu

Skupina 1

500 kPa] [100

Test zprévy [ max. 50 znaki)

[kPa]

’W s €

JiZ jednou nastave-
nou SMS muzete do-
c¢asné nebo trvale

\Ql:ladm’] Kanalps | KanalyB | Relé | snalog| GSM  SMS ]Hegméti]/— zakazat. Nastavené
(%] 1.5M5 - Tlak prekrocil 850 kPa A M Pavolit/ zakazat parametry ziistanou
] 2.5M5 - Tlak se wratil do normalu W o3t identifik aci jednatky zachovény.
] 3.5M5 W Wlogit Eas odeslani D o SR .
[™] 4.5M5 - POZOR Pritok dosahl #y Pri vybéru skupiny

Jjako adresata odejde

<] B.SMS Odeslat pfi |Pokles pod mez j postupné kazdemu

=] 7.5M5 ) ¢lenu sk.stejna SMS

T B.SMS K.anal |K2: Tlak wetve A ﬂ

7] 9.5M5 SMS bude odeslana
Hodrota Hyztereze ZpoZdéni

az po nepretrzitém tr-
vani spoustéci podm.

(] 20.5MS

Tlak s& wratil do normalu

Zabrariuje castemu
N odesilani SMS pri
pohybu veli¢iny

v okoli mezi.

N

Text bez diakritiky.

M.NMA//)_____) Tel zeznam Pewiné SMS | \\ Speciélnl' znaky do-

e

— voluji automatické
B[ s ] | Mo ||| \igadani okamzite

hodnoty mér. veliciny.

Spoustéci Stanice M4016 prib&zné vyhodnocuje aktualni méfené hodnoty na analogovych i na binar-
podminky nich kanalech a stav fizenych relé. V pfipadé pfekrogeni hodnoty pfes nastavenou mez, po
sepnuti & po rozepnuti binarniho vstupu, po zméné stavu relé apod. pak vysle pfisluSnou,
predem pfipravenou SMS na vybrané mobilni telefony.

Aktivace sumou

Vlastnosti
varovnych zprav

Aktivace varovné SMS muze byt u integralnich veli¢in (okamzity nebo kumulovany prutok,
destové srazky, pocet puls(, ...) vyvolana i prekro¢enim postupné nascitavaného mnozstvi
za urCity ¢as nad pfedem nastavenou limitni hodnotu.

Varovné zpravy jsou u M4016 zakladnim a nejCastéji vyuzivanym typem SMS. Vlastnosti
varovnych SMS Ize shrnout do nasledujicich bodu:

Uzivatel mlze nastavit text az tficeti dvou riznych varovnych zprav.

Na zacatek kazdé varovné SMS je mozné automaticky vkladat jmenovku stanice, ktera
zpravu odesila, a aktualni ¢as stanice v okamziku odesilani SMS. Teprve poté nasle-
duje vlastni text zpravy.

Poznamka: ve specialnich pripadech, kterym mize byt napriklad zasilani zpravy na
specialni ¢islo operatora, ktery doslé zpravy dale pfeposila na e-mail, je nutné automa-
tické vkladani jmenovky i ¢asu vypnout.

Ke kazdé zpraveé lze vybrat jejiho pfijemce ze seznamu opravnénych osob. Lze také
sestavit skupinu osob, kterym bude postupné pfislusna SMS rozeslana.

Odeslani zpravy lze podminit dobou, po kterou musi byt splnéna aktivaéni podminka
zpravy (pfekroc¢eni, pokles, zména binarniho stavu, chyba méfeni, alarm).

Opétovné odeslani varovné zpravy se aktivuje az po navratu aktualni hodnoty do povo-
lené oblasti nejméné o hodnotu Hystereze.

Do textu varovné SMS je mozné vlozit aktualni zméfenou hodnotu.

Délka jedné SMS nesmi pfesahnout 50 znaku (do tohoto omezeni se nezapocitavaji
automaticky vkladané texty — Jmenovka, €as, aktualni hodnota).

Na vypadky v napajecim napéti, na pokles napéti napajeciho akumulatoru a na néktere
dalSi udalosti je mozné provozovatele stanice upozornit zaslanim az osmi pevnych
SMS (jejich text nelze ménit).
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Zpozdéni

Aktivaéni podminky

Uzivatelska prirucka

= Text a Cas odeslani varovné zpravy je mozné ulozit do deniku udalosti telemetrické
stanice. Do deniku Ize postupné ukladat i vSechny ostatni pfijaté nebo odeslané SMS.

= Nepodari-li se pfedat varovnou SMS do sité operatora ani po nastaveném poctu opa-
kovani, bude zprava uloZzena do deniku udalosti spolu s informaci o jejim neluspéSném

odeslani.
NASTAVENiI PARAMETRU
Na vedlejSim obrazku je rozvinuta nabidka aktivac-  komu | Skupina 1 -
nich podminek, které mohou v koneé¢ném dlsledku Odesht i [Fories pod 3
. 3 e , Ezlal pri -
vyvolat automatické odeslani varovné SMS. To, " ESDE
: : - > s vew Loy . £ (11 _Mad me :
jestli bude SMS odeslana, vSak jesté zavisi na pa-  Kanil Fokles pod mez
VSN[ Chyba kanalu
rametru ZpOZdem' Haodmata Limitni alarm - nastawveni
Tento parametr se nastavuje ve vtefinach a pred 04 Limitrif alarm - zrugent
P J P 04 (M3 Stmastni alamm - nastaveni

odeslanim SMS musi aktivacni podminka trvat bez
pferuSeni pravé tolik vtefin, jak velka je hodnota pa-
rametru. | kratkodoby navrat vstupu do pfedchoziho
stavu nuluje asovy Cita€ a méfeni ¢asu nastava od

zacatku.

Shtmastni alamm - zrugent
Text zprawy [ ml Srézkow) alarm

Sepnuti bin. kanalu
Hodnota rozpu Wopnotl bin. kanalu
Sepruti relé

Wyphuti relé

Tab. 25: Tabulka aktivacnich podminek varovnych SMS:

Stav

Prekroc¢eni nad
mez

Pokles pod mez

Chyba kanalu

Limitni alarm —
nastaveni

Limitni alarm —
zruseni

Strmostni alarm —
nastaveni

Strmostni alarm —
zruseni

Srazkovy alarm

Popis

Aktualni hodnota na Fidicim kanalu prekrocila velikost parametru Hodnota.

U integralni veli¢iny muze byt vyslani SMS aktivovano po prekroceni nacitaného
poctu pulsu, destovych srazek nebo proteklého mnozstvi v pravé probihajicim in-
tervalu archivace nad nastavenou Hodnotu. Na zacatku nového intervalu archiva-
ce vzdy dochazi k vynulovani nacitanych mnozstvi (parametr zpozdéni proto na-
stavte na nulu).

Je-li ze seznamu méficich metod vybrana metoda ,Vypoctové funkce®, Ize na
samostatném kanalu registrovat klouzavy soucet, klouzavy primér, soucet nebo
rozdil dvou sousednich kanalt a nékteré dalsi spec. vypocty.

Vypocitana hodnota kanalu pak bude porovnavana s limitni hodnotou nastavova-
né SMS. Vypocitané hodnoty mohou slouzit pouze pro aktivaci limitni SMS a neni
nutno je archivovat v paméti stanice (nasobek intervalu archivace = 0).

Aktualni hodnota na vybraném kanale poklesne pod velikost parametru Hodnota.
Pro pokles plati stejna pravidla jako pro prekroceni.

Ma-li tato volba byt vyuzita napfiklad pro signalizaci postupné klesajici hladiny a
nastaveni parametri se provadi v dobé nizkého stavu hladiny, pak je nutno poci-
tat s jednorazovym odeslanim vSech SMS zprav v okamziku po prvnim zapnuti
stanice. DalSi zpravy budou odeslany az po skute€ném prekroceni nastavenych
mezi o hodnotu hystereze a nasledném poklesu na nastavené meze.

Vyskyt chyby komunikace s méfici sondou pfipojenou ke kanalu nebo rozpozna-
telna zavada ve vystupnim signalu pfipojeného cidla (proudovy signal mimo roz-
sah, veli¢ina mimo povoleny rozsah, ...).

Na fidicim kanalu byla pfekro€ena hodnota limitniho alarmu o nastavenou hyste-
rezi — tj. doslo k aktivaci limitniho alarmu.

Na fidicim kanalu byl ukonéen limitni alarm (navrat méfené hodnoty do normal-
nich mezi).

Na fidicim kanalu byla prekrocena hodnota strmostniho alarmu.
Na fidicim kanalu byl ukonéen strmostni alarm.

Tato volba se vztahuje pouze k prvnimu kanalu nastavenému na sledovani des-
tovych srazek. Jednotka M4016 pfi desti prabézné pocita sumu srazek (nazvanou
SS) a k aktivaci varovné SMS dojde, prekroCi-li suma SS velikost parametru
Hodnota.

Suma SS se nuluje prvnim pulsem ,nového desté” a proto je mozné se na SS ze-
ptat pomoci dotazové SMS kdykoliv, tfeba i tyden po skonceni desté (viz seznam
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Kanal

Text

Hodnota

Hystereze

Uzivatelska prirucka

X«

dotazovych kédu na str. 79). ,Konec desté* nastava po uplynuti pfednastaveného
poctu archivaénich intervalll bez pulsu od srazkoméru (pocet intervalli je parametr
nastavitelny v upresnujicich parametrech analogového kanalu).

Sepnuti binarniho = Doslo k sepnuti fidiciho binariho kanalu. Jako Fidici kanal se Vam nabidne se-

kanalu znam obsazenych binarnich kanald.

Rozepnuti binar- Doslo k rozepnuti fidiciho binarniho kanalu.
niho kanalu

Sepnuti relé Doslo k sepnuti Fidiciho relé. Misto fidiciho kanalu se Vam nabidne seznam relé
R1 az R20.
Vypnuti relé Doslo k vypnuti fidiciho relé.

Pfi vybéru fidiciho kanalu program MOST nabidne seznam vSech obsazenych kanald vcet-
né jejich nazva (u poslednich dvou aktivaénich podminek seznam relé). Jednim kanalem
Ize aktivovat i vice limitnich zprav.

Délka textu jedné SMS zpravy je omezena na 50 znak(l. Text mizZe obsahovat hacky a ¢ar-
ky, pfi vytvareni SMS zpravy se vSak tyto znaky konvertuji (operatofi neuméji znaky
s diakritikou zpracovat). Do délky textu se nezapocitava parametr Jmenovka stanice, ktera
se obvykle automaticky vklada na zaCatek odesilané zpravy, ani text s datem a s ¢asem
odeslani.

Hodnota tohoto parametru tvofi limitni mez pro aktivaci varovné SMS zpravy. Hodnota se
zadava ve stejnych mérnych jednotkach, se kterymi pracuje i fidici kanal.

Tento parametr zabranuje ¢astému odesilani stejné SMS pfi kolisani méfené hodnoty okolo
mezni hodnoty. Stejna SMS se odesle az poté, co se méfena hodnota vrati do normalu
nejméné o hodnotu Hystereze a poté znovu prekroCi mezni hodnotu. Na rozdil od parame-
trd alarmu nebo relé neni nutno pro aktivaci SMS zpravy prekrocit mezni hodnotu o Hyste-
rezi, ale SMS se odesila ihned po prekroceni mezni hodnoty.

4.10.1. Pevné SMS

oot b orocien
zafadit je$té preddefi- [

novany seznam pev- Oznamovana udalost Fomu pozlat
n)’/Ch ZpréV. Z textu 1 -“jpadek zitového napajeni déle nez 60 zekund Mepogilat -
téchto zprav je jasny i
JeJICh V}'lznam. PFijem— 2 -Vipadek zsitoveho napajeni déle nez (30 minut Skupina 2 -
cem pevnych zprav mu-
~ . v . . 3-Mizké Eti akumuilat -
Ze byt opét libovolna Eilee sy Al
osoba ze seznamu ne-
. . 4 - Ztrata komunikace  piipojenou jednotkou Meposilat -
bo i skupina osob.
5 - Obnoveni sitového napajeni déle nez |5 minwt Skupina 2 -
£ - Pokles kreditu predplacend karty pod (500 K& Farel Ledvinka -
7 - Zaplnéni datové paméti vice jak 75% Meposilat -
& - Chyba v mezipfistrojové SMS komunikaci Meposilat -
Ok | Storno |
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PRIKLAD

A: VAROVNY SYSTEM HLiDAJICi DESTOVE SRAZKY

Zapojeni:
Zadani:

Nastaveni

Clunkovy srazkomér pfipojeny na vstup DV1.

Odeslat varovnou SMS zpravu, bude-li mnozstvi deStovych srazek spad-
lych v prdbéhu 15-ti minut vétSi nez 10 mm nebo mnozstvi destovych sra-
zek spadlych prabéhu 6 hodin vétsi nez 50 mm.

parametru:

Kanadl K1 Méfici kanal K1 nastavte na zaznam destovych srazek.

Hlavni parametry - M4016G-default. prm

Zéklacni Kandly & | KanalB | Felé | Analoa | GSM | M5 |
_ M&fena velitina Jmenovka  [12 znaki)

B K 2 Sradky dedtové [mm] - Suma 15 min |5féék}' dedfove ﬂ |Sfc‘lfk}' dedt.
B K 3: Srasky dedtové [mm] - Suma € hod Matici metoda
B K 4: Hladina [mm] - Hlad.jimka & |Cas pulsu j
Ed K 5: Hladina [mm] - Hlad.jimka B Vstup
E K. B: Hladina [rom)] - Hlad.jimka C

‘7 AN |
B K 2 pH [pH] - pH-nétok Jednotky Poiet des. mist
B K 3 Rozpkuslik [mgd] - Fozp.kuslik [ oo =] Upfesrit .

K10 Zobrazeni na displeji

K11: W Aktho Suma DCL wistup

Srady El Interval archivace
P Zakladni N adlimitni
Waha pulsu 01 mm
P 15 min |Mikdy A ully
Faéet arch. intervall pro ukonéeni desté
Alarrny
g Dolni mez  Homi mez Hystereze
[ Limitni mm
S | [ Strmastni mm /15 min

ok | Storno | | Mapovéda |

Kanal K2 Megfici kanal K2 nastavte jako pomocny kanal pro vypocet klouzavého souétu bez archivace
dat a bez zobrazovani hodnoty na displeji

VYypoctove funkce E

Padle kanaly 1 hd

Chrub wppodt
Klouzawvi soucet j

Doba vipottiy 15 min
l—

Storno |

Mulowé pamo ID— mnm Zobrazeni na displeji
| Max. zména za sekundu 'D— mm [ Akthedn Suma M
Korekini rovnice Y = A0 + A1 + AZHHN z.ami:f[ Chi"afi_' i
a0 ’D— mm ’D— ity lm l— ity
Al ’1— Alarmny = =
2 o I Livitni Doimklmzlm:m
- i [~ Stmostni l— rmrn /15 min

Hlavni parametry - M4016G-default. prm

Zéklachi Kandly & | KandlB | Relé | Analog | GSM | SMS |

B K 1: Sragky dedtove [mm) - Srasky dedt. Méfena velitina Jmenovka  [12 znaki)
|Sré£k_l,l deitové ﬂ |Suma 15 min

Méfici metoda
B ¥ 4: Hladina [mm] - Hlad.jimka A |\~"5'Jpoét0vé furkce j
E K. 5: Hladina [mrn] - Hlad.jirmka B
E. Hladina [aral . Hlac ifeol: 5
' | = |
— Jedrotky Pocet des. mist

mn sk |mm ~| oo

Upiesnit ...

Starno |

Obdobné n

r- : I : oK | Storno | | Mapovéda

astavite kanal K3 na vypocet klouzavého souctu s dobou vypoctu 360 minut.
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Parametry Limitnich SMS nastavte:

Hlayni parametry - M4016G-default. prm

Zakladni | Kandly & | KandB | Relé | Analog| GSM  SMS

1.5M5 - Hladina prekrocila mez 200 mm a V' Povolit / zakéazat

2.5M5 - Hodnota rozpustensho kysliku kle W Vlait identifikaci jednatky
3.5M3 W iodit Eas odeslan
4.5M5
5 GG Kamu | Karel Ledvinka ﬂ
E.5M3 Odeslat pfi |PFekroE:en|’ nad mez j
7.5M5
8.5M5 Kandl [K3: Suma € had |
9.5M5 i

; e e e e Hodnata Hystersze Zpoddéni
11.5M5 - Za poslednich £ hod spadio vice 10 L mm] |10 s
125M5 Text zpravy [ max. 50 znakd)
T135MS
14.5M5 Za poslednich 15 min spadlo vice nez 10 mm
1E.SMS srazek
16.5M5
17.5M5
18.5M5
19.5M5
Rl Nl ¥ Fud b

Y Tel. seznam | Pewné SMS |

ak | Starmo | | Népwédal

PRIKLAD B: VAROVNY SYSTEM PRO SLEDOVANi NADMERNEHO ODBERU VODY

Zapojeni: Pratokoméry s optickym (OPTO) nebo s magnetickym (READ) snimacim
zafizenim jsou pfipojeny na PV vstupy stanice M4016.

Zadani: Odeslat varovnou SMS zpravu, bude-li mnozstvi vody pribézné mérené
vrtulkovym pratokomérem za poslednich 30 minut vétsi nez 20 m®.

Nastaveni parametra:

PFi nastavovani parametrli postupujte podle pfedchoziho pfikladu. Samostatny kanal na-
stavte na sledovani klouzavého souctu, tzn.vyberete méfenou veli¢inu ,Pratok”, méfici me-
todu ,Vypoctové funkce®, Fidicim kanalem bude Cislo kanalu zaznamenavajiciho pratok a
v upfesnujicich parametrech nastavite klouzavy soucet s dobou vypoctu 30 minut. Takto
nastavenym kanalem pak budete aktivovat varovnou SMS zpravu s parametrem Hodnota
nastavenym na 20.
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4.11. Datové volani ze stanice

4.11.1. Alarmové volani

Pro budovani varovnych systémd ma velky vyznam moznost aktivovat alarmové volani ze
stanice M4016 na nadfizeny systém (obvykle PC s trvale spusténym programem
MOSTNET). Po telefonnim propojeni stanice s PC pfevezme iniciativu spustény program,
ktery nacte posledni hodnoty a muze prostfednictvim zvukové karty ihned informovat ob-
sluhu dispec€inku o mimofadné udalosti v misté volajici stanice.

Vyhody voldani Vyhodou alarmového volani oproti SMS zpravam je nulové zpozdéni pfedavané informace
a okamzité pfeneseni vSech aktualnich dat na dispecink.

Nastaveni voldani Nastaveni alarmového volani se provede nastavenim ,Limitni SMS* pfi kterém se misto
nastaveni varovného textu musi zadat fetézec dvou znakd: #D.

Po spInéni aktivaéni podminky limitni SMS nedojde k jejimu odeslani, ale stanice M4016
vytoCi telefonni Cislo uvedené v parametrech pfislusné SMS. Znaky , #D“ umisténé v poli
pro text SMS informuji program MOSTNET, aby nacetl posledni zméfené hodnoty ze stani-
ce M4016.

4.11.2. Pravidelné volani

Obdobou alarmového volani je pravidelné volani v pfedem nastaveném ¢ase na vybrané te-
lefonni Cislo — obvykle na dispecink.Takovéto nastaveni stanice mize byt vyhodné zejména
pfi osazeni stanice pausalni SIM kartou s vhodné nastavenym tarifem pfi sou¢asném napa-
jeni stanice z akumulatoru, kdy je potfeba Setfit energii a GSM modem pfipojovat pouze na
minimalni dobu. Stanice se tak nemusi automaticky zapinat v uréeny ¢asovy interval a Ce-
kat na zavolani.

4.11.3. Mimoradné volani aktivované prijatou SMS

Mezi pfikazovymi kody uvedenymi v tabulce na str. 79 je i pfikaz DIALn. Pfijeti fidici SMS
s timto kddem bude mit za nasledek okamzité zahajeni vyta€eni telefonniho Cisla umisté-
ného na n-té pozici v telefonnim seznamu jednotky.

Uspora poplatki za Vyuziti tohoto pfikazu mize najit uplatnéni napfiklad pfi provadéni servisni ¢innosti, nebo
spojeni pfizpracovani dat na vétsim poétu instalovanych stanic jiného provozovatele.
Uspora energie Daldim piikladem pro vyuziti této volby mlze byt Uspora energie akumulatoru jesté vétsi
akumulatoru nez v pfedchozim pFipadé u pravidelného volani. ProtoZe obvykle data neni nutno stahovat
denné, Ize stanici nastavit na zapnuti modemu pouze na kratkou chvilku potfebnou k pfijeti
SMS (2 minuty), a pak v den, kdy budete chtit provést stahovani dat, poslat v pfedstihu na
stanici Fidici SMS, ktera bude po zapnuti modemu pfijata a nasledné se provede volani.

Pro akceptovani pfikazového kodu plati jiz dfive uvedené podminky (heslo, povoleni pfiji-
mat SMS pouze od uzivatelll uvedenych v seznamu).

PARAMETRY

Okno s parametry dato- B e eaa Tl et E

vého volani se otevie

. , v v Periodické valdni ze stanice Alarmaove volani
po stisknuti tlaCitka “Pa_ — Alarmoveé volani centrale se aktivuie pi spinéni
rametry Vyta’éem’“ Vv Za- Kormu Dispedink OW h podminek limithi SMS s textern D
|OZC€ GSM parametru' Poprvé volat 01.01. 2002 08:00 :I
Hodnota parametru - o

. Ly v déle |1 denng - arametny wytaceni
"MaXImaInl C.aS na } tax. &as na spojeni 3
spojeni“ urcuje dobu, min

FPotet pokust

za kterou musi dojit

k propojeni stanice

s volanym modemem.
Neuskuteéni-li se spo- x| Stomo_|
jeni v€as, dojde
k ukonCeni pokusu o spojeni a to bude opakovano po ,Prodlevé“ nastavitelné ve vtefinach
v rozsahu od 1 do 240 s. Maximalni po¢et opakovanych volani ur€uje parametr ,Pocet po-
kusa*“.

Prodleva

RN
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Dotaz na kredit

Preposilani SMS

metod

Obsahuje-li varovny systém vice stanic M4016 s nastavenym alarmovym volanim, je vhod-
né nastavit pro kazdou stanici rozdilny interval prodlevy.

Nedojde-li ani po vy€erpani nastaveného poctu pokustl ke spojeni, bude proveden zapis do
deniku udalosti o nezdafeném alarmovém volani.

Ma-li byt sou¢asné s alarmovym volanim také odeslana varovna SMS, je nutno ji nastavit
klasickym zpUsobem jako dal$i zpravu v okné limitnich SMS.

4.12. Predplacené karty
Po stisku tlacitka ,Predplacené karty“ na zalozce

GSM parametri se otevie okno umoznujici nasta-

veni parametrd usnadfujicich provozovani stanice | ™Y TW'ST -
s predplacenymi SIM kartami (kreditni SIM karty | 'mervatkentob kediu 1440 Rl
jsou GO, TWIST nebo OSKARTA). CenaSMS zpéuy T8 Ke

[V Preposilani zprav, na kheré nelze odpovedst

Ma-li byt vyuzivan v dotazovych nebo v informa-
tivnich SMS zpravach dotazovy kéd KR (aktualni | Vschy 7]
stav kreditu), pak je nutné povolit jednotce pravidel- Komu —[Servis starice v
né zjistovat u operatora stav aktualniho kreditu.
Kromé& Eurotelu je tato sluzba poskytovana ostat- x| Stome_|
nimi operatory zdarma.

Po volbé operatora nastavte interval kontroly a cenu za jednu SMS, protoze v dobé mezi
jednotlivymi dotazy na stav kreditu je aktudlni kredit pocitan z posledniho kreditu a z poctu
odeslanych SMS. Interval 1440 minut na obrazku znamena dotaz jednou za den.

Pokles aktualniho stavu kreditu pod nastavenou mez mUze vyvolat odeslani varovné SMS
nastavené v okné ,Pevné SMS*.

Dalsi metodou, jak upozornit provozovatele stanice na blizky konec kreditni SIM karty, je
povolit pfeposilani SMS pfichazejicich z jednoho telefonniho Cisla operatora. Toto &islo mi-
va obvykle jen 4 mista a jednotka na takovéto zpravy z principu neodpovida (upozornéni na
schazejici heslo v reklamni SMS zpravé vyvolalo zacyklovani dvou automatd a v koneéném
dasledku ucet na vice nez 25.000 SMS u tarifni SIM karty).

Kromé SMS prichazejicich z jednoho €isla mlzete nastavit pfeposilani vsech SMS, na kte-
ré nelze odpovédét (SMS nemaji opravnéni, nezacinaji heslem nebo Cisla jejich odesilatell
jsou kratka).

Preposlani ma dalsi vyhodu v tom, Ze maze upozornit i na konec platnosti SIM karty, proto-

Ze operatofi podmifuji platnost karty také obdobim platnosti, po jehoz uplynuti se karta za-
blokuje bez ohledu na stav erpaného kreditu.

Kombinace obou Uzivateli nic nebrani nastavit sou¢asné ob& metody podpory pfedplacenych karet. Stoupne

tim pravdépodobnost, Ze si v€as predplati dalSi obdobi provozu.
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4.13. Odesilani dat pod TCP/IP protokolem (GPRS)

Pfenos zméfenych a archivovanych hodnot ze stanic M4016 do PC uzivatele k dal§imu
zpracovani je mozné provadét nékolika zplsoby. Z hlediska komfortu uzivatele a provoz-
nich nakladu se jevi jako nejvyhodnéjsi vyuziti GPRS pfenosu v siti GSM s ukladanim dat
na server zapojeny do internetu (intranetu).

— M4016-G3 — STELA-I DTM-3 M4016-G4 5
< o e 2]
! & g
r /4 b« = = £
=it — E
1 ‘ L ._._.- 5
r » = = 2
— g
GPRS+SMS ¢ E
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' GPRS iy
\ Prijem dat ze stanic
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Varovné SMS GPRS | EDGE 7 \ data Upgrade FW stanic
Ridici SMS SMS 33'&"5 parametry |
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PC klient / Dispeéink .. PC klient
STELA / Mobilni —-‘i PSS
pristup T e — SEEE =
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GSM mndemE ‘ js ‘

POPIS SYSTEMU SBERU DAT ZE STANIC M4016

Stanice M4016-G3 s vestavénym GSM modemem jsou naprogramovany tak, ze se po akti-
vaci GPRS pfenosu chovaji jako samostatni klienti, ktefi pfedavaji v nastaveném €asovém
intervalu, nebo pfi mimoradné situaci okamzité, data na ur€eny datovy server, aniz by byly
serverem o data zadani.

Toto feSeni ma vyhodu v pouziti béZnych SIM karet bez pfidélenych pevnych IP adres, kte-
ré je u vSech operatoru zpoplatnéné. DalSi vyhodou je okamzity pfenos dat v pfipadé dosa-
Zeni pfednastavenych alarmovych urovni na jednotlivych méficich kanalech a moznost pro-
vozovani stanic po dobu nékolika mésict az roku na jedno nabiti akumulatoru, protoze
GSM/GPRS modem muze byt mezi jednotlivymi datovymi pfenosy vypnuty.

Na druhou stranu muze byt nevyhodou nedostupnost stanic ze strany serveru v dobé mezi
jednotlivymi datovymi pfenosy. To Ize FesSit bud odeslanim pfikazové SMS na stanici, ktera
inicializuje okamzity datovy pfenos, nebo Ize zkratit interval pravidelnych pfenost napfiklad
na 15 minut a mit tak kdykoliv k dispozici prakticky aktualni méfené hodnoty. Stanice také
umoznuje nastaveni delSiho intervalu odesilani dat pro normalni provoz a kratkého interva-
lu pro alarmové stavy (dosazeni limitniho nebo gradientniho alarmu na nékterém méficim
kanalu).

Spole€nost FIEDLER AMS s.r.o. provozuje vlastni datovy server na adrese
https://stanice.fiedler-magr.cz, na kterém poskytuje pronajem datového prostoru pro jednot-
livé stanice M4016. Pro pfistup k ulozenym datim opravnéni uzivatelé pouzivaji standardni
webovy prohlize€ a neni tfeba pofizovat dalSi vizualizani program. Sou€asti pronajmu je i
vytvareni tabulkové a grafické vizualizace zméfenych dat dopIlnéné o denni statistické hod-
noty jednotlivych méficich kanalt sefazené do mési¢nich prehledovych tabulek. Data za
vybrané Casové obdobi Ize z databaze na serveru také exportovat pfimo do Exelu nebo do
datového souboru programu MOST. Pfes domluveny format exportovanych dat Ize data
prenaset i do stavajicich zavedenych dispecerskych programa.

ZOBRAZENi DAT WEBOVYM PROHLIZECEM

Zakladni vstupni stranka stanice. V Gvodu této stranky mlze byt zobrazena fotografie a za-
kladniho ¢tyfdenni graf vybraného méficiho kanalu. Specialni jednotky M4016 mohou mit i
své vlastni zobrazeni, jako napfiklad fidici jednotka regulacniho ventilu typ M4016-RV.
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Jedna se tedy o denik stanice, udrzovany kromé stanice samé, i na serveru.

Na kazdé strance s daty je i tlacitko pro export dat do soubord. Server umi generovat data
pro jejich dal§i zpracovani v programu MOST (soubory DTA) nebo v programu Microsoft

EXCEL (soubory CSV).
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VYUZITi DAT PRO STAVAJICi DISPECERSKE PROGRAMY A WEBOVE STRANKY

Automaticky vytvarené datové soubory Ize vyuzit i pro pfenos hodnot a udalosti z databaze
serveru do provozovanych dispeCerského programu. Databaze pfitom nemusi byt udrzova-
na a aktualizovana na stejném PC jako dispeCersky program, protoze prostfednictvim inter-
netu Ize datové soubory libovolné prenaset.

Soubor aplikaci sdruzenych pod nazvem Webovy server podporuje nékolik zplsobl zpra-
covani naméfenych dat z telemetrickych stanic. Zakladem je samozfejmé graficka a tabul-
kova vizualizace naméfenych dat.

Celkové moznosti exportll 1ze shrnou do nasledujiciho prehledu:

o Export do CSV, ¢&i DTA souboru z Webového prohlizece - tj. prostfednictvim tlacitek u
grafu a tabulek

« Export grafi na vlastni stranky uZivatele - pokud Webovy server obdrzi specificky do-
taz, posle zpét .png soubor (=graf), ktery si uzivatel muze zaclenit na své vlastni we-
bové stranky. Neni tedy problém mit na vlastni webové strance majitele stanice stale
aktualni grafy.

o Export naméfenych dat jako ASCII soubor - pokud Webovy server obdrzi specificky
dotaz, posSle zpét soubor s naméfenymi daty. Tento soubor pak muize Cist aplikace,
ktera data zacleni do stavajiciho systému, a uzivatel zvykly na tento systém jej mize
dale pouzivat.

o Export na FTP - vystupem je opét ASCII soubor, ktery je generovan dvakrat do hodiny,
a ukladan na uréeny FTP server, kde jej mlze zpracovat dalsi aplikace.

V pfipadé zajmu o nékterou z exportnich funkci kontaktujte prosim zastupce spoleénosti
FIEDLER AMS s.r.o.

ZMENA PARAMETRU STANICE PROSTREDNICTViM ULOZISTE NA SERVERU

Po kazdé zméné parametru se pfi nejbliz§im odesilani dat ze stanice na server automaticky
prenese i zménény parametricky soubor do pfijimaciho ulozisté na serveru. Opravnéni uzi-
vatelé mohou parametrické soubory z tohoto ulozisté vybirat, ménit a ukladat do odesilaci-
ho ulozisté. Jednotka si zménéné parametry automaticky pfevezme pfi nejbliz§im datovém

prenosu.
MévFici stanice COV Kisov: Parametry stanice FW 1.47
Zménit jméno stanice COV Kisov
Datum Status UZivatel Akce
15.02.2007 11:28:57 Maétené ze stanice -
VloZit parametry k odeslani: (Maximalni velikost: 10kB)
Heslo pro uloZeni parametri: .

Specialni funkce serveru umoznuje ménit vybrané parametry i jednotlivé prostfednictvim
weboveého prohlize€e. Vybranému parametru Ize pfifadit vlastni nazev, takze obsluha stani-
ce nemusi vubec znat strukturu ani vyznam kompletnich parametrd stanice.

AUTOMATICKE TISKY MESICNICH BILANCNICH TABULEK

UziteCnou funkci je automatické vytvareni mésicnich tabulek obsahujicich kromé& dennich
proleklych objemu také denni minimalni a maximalni hodnoty. Tisk je parametrizovatelny a
mésicni data do tabulek Ize rychle a snadno ménit stiskem jediného tla¢itka ,posun zpét o
mésic* nebo“posun dopfedu o mésic*.
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Konfigurace Na zakladni strance stanice vyberte v oblasti ,Statistika® z Casové nabidky pozadovany
tabulky pro tisk mesic, poté stisknéte tlacitko ,Tabulky” a pod tabulkou vybraného kanalu vyberte volbu
»Tisk bilanéni tabulky“. Prostfednictvim zaskrtavacich tlaCitek Ize vybrat polozky hlavicky
a sloupce tabulky, které se maiji vytisknout. Nastaveni je intuitivni a navic si webovy prohli-

Ze€ pamatuje posledni stav.

Zobrazenym ¢asovym obdobim Ize listovat pomoci &ty tladitek: pfedchozi/nasledujici ka-
lendarni mésic, pfedchozi/nasledujici zvolené obdobi.

Nastaveni tisku: |- (4] (¢ [_vywoRtHTMLstanku ][> ] [ ]
Nadpis: M&siEni pfehled statistickych hodnot
01/2007
Lokalita: OV Lhota Vypracoval: Jindfich Fiedler
M&rné misto: K1: Prutok [I/s] Dne: 12.02.2007
Sledované obdobi: 01.01.2007 00:00:00 - 01.02.2007 00:00:00
Minimum za sledované obdobi: 0.14 I/s (03.01.2007)
Maximum za sledované obdobi: 6.84 I/s (05.01.2007)
Primér za sledované obdobi: 1,52 Is
Suma za sledované obdobi: 4059,75 m3
Poznamka: |ZkuSebnitisk
[1/=] Proteklé mnoZstvi [m3]
Datum Minima: Maxima: |Primér: Denni: 0 Grafy 250 Nascitané
01.01.07 | 06:00 0,19 | 20:30 2,54 1,02 38,32 33,32
02.01.07 | 06:00 0,17 | 13:30 3,56 1,03 88,74 177,06
03.01.07 | 09:30 0,14 | 22:00 2,29 0,64 55,68
04.01.07 | 03:00 0,15 | 11:30 3,85 0,98 84,72
05.01.07 | 04:00 0,23 | 11:00 6,84 1,28 110,32
06.01.07 | 04:00 0,25 | 12:00 6,36 1,49 128,54
07.01.07 | 04:00 0,28 | 10:30 2,68 1,46 126,45
08.01.07 | 03:00 0,21 | 13:00 6,24 1,44 124,50

Vygenerovani Stranka se vygeneruje kliknutim na tlagitko ,VytvofFit HTML stranku“ . Opét se otevie no-
stranky pro tisk vé okno, které jiz stadi pouze vytisknout (menu soubor->tisk).

Mésiéni prehled statistickych hodnot
01/2007
Lokalita: COV Lhota Vypracoval: Jindfich Fiedler
Mérné misto: K1: Prutok [Ifs] Dne: 14.02.2007
Sledované obdobi- 01.01.2007 00:00:00 - 01.02.2007 00-:00-00
Minimurm za sledované obdobi: 0.14 I/s (03.01.2007)
Maximum za sledované obdobi: 6.84 I/s (05.01.2007)
Primér za sledované obdobi: 1,52 lis
Suma za sledovane obdobi: 4059,75 m3
Poznamka: Zkusebni tisk
[1/s] Proteklé mnoZstvi [m3]
Datum
Minima Maxima Primér Denni o Grafy 340 Nascitané

01.01.07 | 06:00 0,19 | 20:30 2,54 1,02 38,32 38,32

02.01.07 | 06:00 0,17 | 1330 3,56 1,03 38,74

03.01.07 | 09:30 0,14 | 22:00 2,29 0,64 55,68

04.01.07 | 0%:00 0,15 | 11:30 3,85 0,98 84,72

05.01.07 | 04:00 0,23 | 11:00 5,34 1,28 110,32

06.01.07 | 04:00  0,25| 13:00 5,36 1,49 128,54

07.01.07 | 04:00 0,28 t0:20 2,88 1,46 126,45

08.01.07 | 03:00 0,21 | 13:00 5,24 1,44 124,50

09.01.07 | 04:00 0,60 2230 2,77 1,38 118,92
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NASTAVENi STANICE M4016 PRO ODESILANIi DAT POD TCP/IP PROTOKOLEM

Tlagitko ,Odesilani dat“ na zaloZce hlavnich parametri zpfistupni nastavovaci okno perio-
dického odesilani archivovanych dat prostfednictvim GSM/GPRS sité (M4016-G3) nebo
pres pfevodnik RS232/Ethernet (M4016-G4):

Hlavni parametry - COV Lhota_DB0408-1.prm

Jmenovka pfistro-
Je obsahuje na-
zev, pod kterym

stanici na serveru

najdete

Zakladnf | Kansly & | KandlyB | el | Ansiog| GSM | SMs |
Jmenovka pfistroje
COV Lhota

Zobrazeni
Perioda zmény zabr. kanslu

Dioba podsvétleni LCD

Identifikatni Eislc
71309

o

Heslo pro zménu parameisé

a 87

Ffi externim napajeni treale
Identifikacni ¢islo
pridélované
sprévcem serveru

Mapajeni

[lsporng reim |PFin|’2kém napéti KU ﬂ

[v Aut pfepnuti na letni éag |UTC+1h -

Napsieni & [Unapi17v =l
Archivace
Zékladni interval archivace |10 rifuk Prodleva méfeni A po zapnuti nap. |05 =
arni napajeni v
Parametry odesilani archivovanych dat
Draléi nastaveni

[+ Periodické odesilant archivovanych dat

int. GFRS modem -
020120020630 =

Parametry pripojeni
APH |02 hd

v EdiR5232
Ffipajeni

Odesilani dat

Poprveé odeslat

Odhlézit od GPRS: |Vidy 2

dale 1% denne r IP adresa a port servem
[ min 52 25 2565 25 [123%5 _Dalii nastaven |
Interval pii ALARku IBE‘— min R} GES e AR a0 8 b | Napovida |
. Poiet pokusii 2
Interval kontroly poveld |0 min
Frodleva mezi pakusy a0 3
Interval odesilani sum |24 h Pokust! do resety modem "I—

Kanfiguraéni prikaz modeniu [max.59 znakd)

|
o]

Storno |

Zaskrtnete-li volbu ,Periodické odesilani archivovanych dat“ v levém hornim rohu okna,
budete moci nastavit jednotlivé parametry této sluzby.

Z nabidky vyberte typ pfenosu, ktery chcete nastavit. Kromé interniho GPRS modemu
(pfednastaveno) muzete nastavit odesilani dat pfes vnéjSi modem, pfipojeny k jednotce
M4016 pfes COM port, anebo vyberte volbu ,Ethernet®, jedna-li se o jednotku M4016-x4
obsahujici pfevodnik RS232/Ethernet.

Zadavaci okénko data a Casu slouzi pro nastaveni ¢asl pravidelného odesilani dat. Nasta-
venim datumu na néktery z budoucich dnt muzete povolit odesilani az od tohoto dne. Nao-
pak ,stary“ datum v nastaveni nevadi, prvni odeslani se provede v neblizsi nastavenou ho-
dinu a minutu.

Poznémka - technika nastaveni Casu: klepnéte mysi nad nastavovanou veli¢inou (hod.,
min.) a poté pomoci Sipek umisténych vpravo vedle okna nastavte poZadovanou hodnotu.
Pod touto volbou jsou nabidky pro periodické odesilani dat. Vybe-

rete-li volbu ,V intervalu®, musite v nasledujicim okénku zadat dél-
ku intervalu v minutach. Cas odesilani se pocita od ¢asu nastave-

El

W ointervalu

ného v pfedchozim kroku. Napf. interval 720 minut pfi nastaveni 1:&,‘3:%8
Casu na 6:00 vyvola odesilani dat kazdy den v 6:00 a v 18:00. 1x Misicng

Dojde-li na kterémkoliv méficim kanalu ke splnéni alarmové podminky (je jedno zda limitni
nebo strmostni), mizZe jednotka odesilat data na server ¢astéji nez v normalnim ,klidném*
stavu. Tato volba mize byt uzite€na zejména pfi nastavovani stanic s pouze akumulatoro-
vym napajenim, kde se obvykle Cetnost odesilani dat nastavuje na 1-4 datové relace den-
né. Pro uzivatele dat v8ak byva zajimava pravé doba zvysSenych stavli méfenych veliin a
proto je vhodné tento parametr vyuzivat. Typickym pfikladem mohou byt limnigrafické sta-
nice. V takovémto pfipadé byva uziteCné nastavit na méficim kanale spolu s alarmovou
podminkou i varovnou SMS zpravu.
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Intrerval kontroly
povelid

Interval odesilani
sum

APN (Access Point

Name)

Odhlasit od GPRS

IP adresa a port
serveru

Tarifni a kreditni
SIM karty

Objem pFenasenych

dat

Délka intervalu by neméla klesnou pod 15 minut. KratSi interval by zbytecné zatéZoval jak
GSM/GPRS sit, tak samotny server pfijimajici data z vice stanic a navic by se negativné
projevil i v nakladech na datové sluzby. Pfi pfenosu pouze nékolika zméfenych hodnot pod
TCP/IP protokolem tvofi velkou vétSinu informaci v pfenaSeném paketu samotna rezie pro-
tokolu a vlastni namérena data zaujimaji jen nepatrnou Cast pfenaSeného objemu dat. Se
zkracujicim se interval odesilani proto narlsta i celkovy pfenaseny objem dat a tim i pro-
vozni naklady stanice.

Tento parametr se vyuziva pouze u sestav, kde fizena stanice (obvykle Cerpaci stanice)
ziskava fidici udaje od fidici stanice (vodojem) pfes server prostfednictvim GSM/GPRS sité
(podrobné je tato problematika vysvétlena v nasledujici kapitole). Pro ostatni aplikace na-
stavte hodnotu parametru na 0 (funkce kontroly povell je vypnuta).

Hodnota parametru ur€uje, jak ¢asto se maji na server prenaset motohodiny binarnich ka-
nalu a stavy celkového proleklého mnozZstvi od instalace jednotky, které jsou samostatné
registrovany v jednotce M4016 pro ty kanaly, u kterych to ma smysl — pratoky, destové
srazky, pulsy. U stanic nastavenych na ¢asté odesilani méfenych dat z dlvodu ,on-line*
monitoringu je obvykle nevyhodné s kazdym prenosem predavat i tyto sumarni hodnoty,
protoze by se neumérné navysil objem prenasenych dat.

Zakladni nebo alarmovy interval odesilani dat ma pfednost pfed Intervalem odesilani sum.
To znamena, Ze i kdyZ nastavite odesilani sum na 1 hodinu a pfitom bude zakladni interval
odesilani nastaven napf. na 360 minut, budou pfenosy dat v€etné pfenasenych sum usku-
te€nény pouze kazdych 6 hodin.

Nepotiebujete-li motohodiny a proteklé objemy na server prenaset, potom nastavte hodnotu
tohoto parametru na nulu.

Pristupovy bod do internetu je nutno vybrat z pfedloZzené nabidky volitelng ﬂ
podle typy pouzité SIM karty a operatora. Volba ,volitelné* Vam MEBIE

umozni zadat i specialni APN privatnich podnikovych siti. THMOBILE Tuwsist
Obvyklé nastaveni této volby je ,Nikdy“. Odhlasovani bylo mezi pa- EUROTEL

rametry zafazeno z ddivodu sniZeni proudové spotfeby GSM mode-  |EURDTEL Go

mu u jednotek napajenych z akumulatoru. Zalogovany GSM modem ggﬁgm

s aktivovanym GPRS pfipojenim ma pfiblizné o 20% vétsi proudo-
vou spotiebu proti modemu s vypnutym GPRS. Ma-li byt GSM modem trvale zapnuty (pFi-
jem datového volani nebo SMS) a pfitom se GPRS komunikace uskutecriuje v dlouhém in-
tervalu nékolika hodin, pak je vyhodné z divodu prodlouzeni doby provozu na jedno nabiti
akumulatoru se po kazdé datoveé relaci od sité GPRS odhlasit a to i za cenu zvySeni nakla-
di na pfenos (nejmensi uctovany objem dat €ini obvykle 5 kB).

U stanic napdjenych ze sitoveho zdroje, zalohovanych pro pfipad vypadky akumulatorem,
je mozné vybrat volbu ,0Odhlasit se po vypadku napajeni®.

Nastaveni se provede podle aktualniho umisténi datového serveru a pokynl spravce serve-

ru. Pfed nastaveni téchto parametru je proto potfeba kontaktovat spravce serveru na adre-
se magr@fiedler-magr.cz nebo na tel. 387 410 953.

NAKLADY NA PROVOZ

GPRS prenos dat je u operatorli obvykle zpoplatfiovan rozdilné pro tarifni SIM karty s pev-
nym mési¢nim pausalem a pro pfedplacené kreditni SIM karty. Operatofi obvykle nabizeji
u pausalnich SIM karet datové sluzby za cenu 0,03 K& /1 kB pfenesenych dat bez DPH ne-
bo 0,06 K&/1kB dat u pfedplacenych SIM karet. U pfedplacenych SIM karet navic plati, Ze
nejmensi uctovany objem dat je 5 kB.

U stanice s obvyklym po¢tem 3 az 5 zaznamovych kanall pfi intervalu archivace 10 az 15
minut se denni pfeneseny objem dat pohybuje okolo 10 kB pfi jedné datové relaci denné
(asi 0,3 az 0,70 K¢&/den podle typu SIM). U stanice s €astym stahovani dat nékolikrat den-
né vSak objem dat i nékolikanasobné nardsta vzhledem k rezii TCP/IP protokolu.

Proto se obvykle tarifni karty vyplati pouzit u stanic s €astym pfenosem dat a kreditni pfed-
placené karty u polnich stanic s jednim datovym pfenosem denné. Pfi volbé typu karty je
potfeba zvazit i skuteCnost, ze kreditni karty vyzaduji pravidelné dobijeni a s tim souvisejici
zvySené naroky na rezii stanic.
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X

Ridici stanice

LN

c

-~

povel:

Uzivatelska prirucka

4.14. Rizeni soustavy VDJ — CS

Programové vybaveni jednotek M4016 s vestavénymi GSM/GPRS modemy umozniuje fize-
ni Serpadel v typické vodarenské soustavé CS (&erpaci stanice) — VDJ (vodojem) a s jejich
pomoci tak Ize snadno nahradit dosluhujici kabelové nebo radiové spojeni.

Stanice M4016, obvykle s pfipojenou reléovou spinaci jednotkou DV2, je fizena ze vzdale-
ného vodojemu jinou stanici M4016 prostfednictvim GSM sité. Jedna stanice miize byt fi-
zena z vice vodojem(.

Pro Fizeni Ize vyuzit GPRS datovou sit a data si pfedavat pres server nebo Ize z fidici sta-
nice odesilat bud’ jednoduché pfikazové SMS ¢i vzajemné potvrzované indexované SMS.
Oba zpusoby fizeni (GPRS i SMS) Ize pouzivat souc¢asné, kdy jeden zpulsob prenosu (ob-
vykle SMS) jisti pfipadné vypadky zakladniho GPRS Fizeni. Zapominat by se nemélo ani na
nastaveni varovnych SMS pro obsluhu pfi dosazeni limitnich hodnot fizené hladiny.

4.14.1. Rizeni pres server prostfednictvim sité GPRS

Tento zpUsob fizeni je v praxi obvykle vyuzivan nej¢astéji z davodu nizkych provoznich na-
kladGi a snadného nastaveni. Vzhledem k pouzitému zplsobu fizen se provozni naklady
prakticky nezvysSuji ani pfi ¢astém zapinani a vypinani ¢erpadel.

Ridici stanice ve VDJ musi mit ve svém telefonnim seznamu nastaveno identifikagni &islo
(ve formatu: IDXXXXX) fizené stanice a pfi dosazeni limitni hodnoty hladiny se aktivuje po-
vel, ktery na server odeSle pfikaz k sepnuti €i rozepnuti pfisluSného relé v fizené stanici.
Tento povel se nastavuje stejné jako fidici SMS pro relé (napf.: heslo,RZ1), pouze za adre-
sata se vybere z telefonniho seznamu ID fizené stanice. Seznam a vysvétleni jednotlivych
pFikazovych povelt bylo uvedeno v kapitole ,Ridici SMS* na str.: 80.

PRIKLAD

HESLO,RZ1,RV6,RT120,RZ2,RV7,RT5,RZ3,RA4,RT0,RZ5,NA

HESLO ... pfistupovy koéd

Rz1 ... Zapne relé 1na neomezenou dobu

RV6 ... Vypne relé 6 na neomezenou dobu

RT120 ... Nastavi ¢asovaC na 120 minut

RZ2 ... Zapne relé 2 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
RV7 ... Vypne relé 7 na dobu 120 minut, poté autonomni rezim
RT5 ... Nastavi ¢asovac na 5 minut

RZ3 ... Zapne relé 3 na dobu 5 minut, poté autonomni rezim
RA4 ... vrati relé 4 do autonomniho rezimu

RTO ... Vypne ¢asovacl

RZ5 ... Zapne relé 5 na neomezenou dobu

NA ... Jednotka na tuto pfikazovou SMS nebude odpovidat

Rizand stanice Rizena stanice se musi véas dozvédét o pfikazu, ktery je pro ni ulozeny na serveru. Proto

je nutné provadét dasté dotazy na server v intervalu jednotek minut. Rizena stanice ma pro
tento ucel v okné ,Parametry odesilani dat (okno vyvolate tlacitkem Odesilani dat na za-
loZzce Hlavni parametry — viz pfedchozi kapitola zabyvajici se nastavenim odesilani dat pod
TCP/IP protokolem) specialni parametr nazvany ,Interval kontroly povelt”. Hodnota para-
metru v minutach tak uréuje maximalni zpozdéni, ktera tak mize nastat mezi odeslanim
pfikazu z vodojemu na server a okamzikem vypnuti/zapnuti pfislusného relé. Kontrola po-
vell se provadi zkracenym dotazem, aby nebylo zbyte¢né pfenaseno a nasledné tedy i
zpoplatnéno velké mnozstvi dat.

4.14.2. Rizeni pomocipfikazové SMS

Rizeni pomoci pfikazovych SMS je nejiednodussi zplsob ovladani jedné stanice druhou.
Uplatnéni najde hlavné tehdy, je-li poCet odeslanych fidicich SMS (pocet zapnuti a vypnuti
Cerpadel za den) maly.
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Pfikaz se aktivuje jako klasicka limitni SMS aktivovana dosazenim pfednastavené hodnoty
hladiny, ktera ma v textu pfikazovy fadek podobny napf. tomu v pfedchozim pfikladu. Adre-
satem prikazové SMS je telefonni Cislo Fizené stanice.

4.14.3. Mezipristrojova SMS komunikace

Tento zpuUsob fizeni je diky vysoké spolehlivosti GPRS komunikace - a v posledni dobé i
SMS komunikace — na ustupu.

Ridici stanice bud v pravidelnych &asovych intervalech nebo pouze po dosaZeni predna-
stavenych limitnich hodnot odesle Ffizené stanici formou indexované SMS aktualni hodnoty
vybranych kanal(i (datagram). Rizena stanice do$lou zpravu rozloZi a doplni aktualni in-
formaci o sledované veli¢iné do téch svych kanald, u kterych méa nastavenu méfici metodu
.Kanal stanice pfes SMS*. Hodnota tohoto kanalu pak autonomné fidi pfipojena relé.

Na kazdou pfijatou SMS musi fizena stanice odpovédét fidici stanici odpovidajici SMS a
tato odpovéd obsahuje i index odesilané SMS, ktery potvrzuje, ze provedeny vykon byl
uskute€nén na zakladé platné posledni SMS a ne napfiklad na zakladé staré a u operatora
zadrzované SMS. Nedojde-li odpovéd od Fizené stanice do pfedem nastavené doby, mlze
fidici stanice vyslat novy povel. Pocet opakovani fidicich SMS je rovnéz nastavitelny. Ne-
dojde-li k potvrzenému pfijmu ani po odeslani posledni fidici SMS, nastavi se v jednotce
chybovy pfiznak a na jeho zakladé Ize odeslat napfiklad varovnou SMS obsluze.

PFi pfedavani informace o méfeném kanalu z jedné stanice do druhé prostfednictvim SMS
musi byt na obou stanicich nastaven jeden méfici kanal na stejnou méfenou veli€inu, na
stejné mérné jednotky a na stejny pocet desetinnych mist.

NASTAVENI RIDICi STANICE

Specifickym nastavenim Fidici stanice je Sitova adresa (je-li v systému vice fidicich stanic)
a nastaveni aktivaéni podminky pro odesilani predavaci SMS s datagramem.

Je-li jedna stanice fizena z nékolika rliznych stanic, pak musi byt parametry Sitova adresa
u téchto Fidicich stanic nastaveny razné. Adresy mohou byt v rozsahu 1..4. Parametr Sito-
va adresa se nastavuje v zalozce ,Zakladni parametry” (kap. 4.2.6). Od vyrobce je Sitova
adresa nastavena na hodnotu 1.

Obsah SMS zpravy pfenasené pfi mezipfistrojové komunikaci ur€uje datagram. Ten nasta-
vite pomoci kédu Vk a Bk podobné jako dotazovou SMS. Datagram musi obsahovat kéd
téch analogovych (Vk) nebo bimarnich (Bk) kanald, jejichz aktualni hodnota se ma pfena-
Set. Protoze Ize pfenaset i aktualni stavy relé, Ize do datagramu vkladat i kédy R1 az R20.
Datagram neobsahuje na za¢atku Heslo a jednotlivé kody se oddéluji arkami bez mezer.

Hlavni parametry - M4016G-default. prm

Zékladhni | Kandlp# | KanaB | Relé | Anslog GSM | sMs |

Mapajeni modemu

Seznam odezilangch kanald D' atagram

v Pfichozi SMS

X

v Wlo# do zasilang zpréwvy Sas udalost

ool N 2L

v Periodicke zasilani zpréwy R
Zasilana zpréva

Komu

|M |Cerpaci stan. ﬂ
Poprvé zaslat  [01.01.20030300 = déle [V intervalu x| Jas0 fin
Par. wptaéeni | Fredplacené karty |
’Tl Stama | | Napovéda

- Datagram mezipfistrojoveé komunikace
|Trvale zapriuty ﬂ Hesla :
[ hed Jo 2 Heslo [rizeni) [{ [Y2Y2-B2F14
'_ '_ Interval Eteni novg
:| v Prij. zpfvy pou
SMS komunikace mezi pfistroj ilat odpove oK | Stama Mapovda
——ty Opakovat odesldni za W iy
Potet opakovanich odeslani |3_ 0 dchozi SMS
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Aktivace pfedavaci
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Koéd #X

Opakovat odeslani
a pocet opakova-
nych odeslani

Uzivatelska prirucka

Predavaci SMS muze byt do fizené stanice odesilana pravidelné v nastaveném ¢asovém
intervalu prostfednictvim sluzby ,Periodické zasilani zpravy“, nebo pouze po dosazeni
prednastavenych mezi prostfednictvim dvou €i vice limitnich SMS. Je mozna i kombinace
obou metod. Castéji je v praxi vyuzivano limitnich SMS (dosaZeni prednastavenych hladin
ve VDJ).

Text zpravy musi obsahovat pouze dva znaky: #X. Tento kéd informuje jednotku o tom, ze
do textu zpravy ma vlozit hodnoty kanall a stavy relé podle nastaveného datagramu a ze
se bude jednat o mezipfistrojovou SMS komunikaci, tzn. Ze zprava bude opatfena indexem
a bude oCekavana odpovéd od adresata o pfijeti zpravy.

Tyto parametry fidi poCet opakovani pfedavaci SMS zpravy v pfipadé, ze do nastavené do-
by nepfijde od fizené stanice potvrzeni o pfijeti. Dojde-li k vy&erpani poctu pokusu o preda-
ni informace, bude tato skute¢nost zapsana do paméti udalosti a podle nastaveni pevné
SMS (viz okno parametrl na strané 76) mlze byt informovan jeden nebo skupina adresat(
ze seznamu.

NASTAVENI RIZENE STANICE

ci metoda

®«
=<
=

Adresa sondy

Cteny kanal

Nastaveni
bindrnich kanald

DalsSi nastaveni

Na strané pfijimaci (fizené) je nutno vybrat méfici metodu ,Kanal stanice pres SMS“. Tato
nabidka je k dispozici jak u analogovych kanald, tak i pfi nastavovani binarnich kanald.

Hlavni parametry - M4016G-default. prm @

Zékladni Kandly & | KandlB | Relé | Anslog| GSM | SMs |

Jrerovka [12 znakd)
| |Hiadina Dl

Méfena velicina

B K 1: Hiadina [mm] - Hladina
[Hladina

B K 2 Pritak [I4s] - Ocak

K3

m K. 4: Hladina [rirn] - Hlad.jimka A

B K 5: Hladina [mm] - Hlad.jimka B

E K. B: Hladina [rom] - Hlad.jimka C
K7

B K & pH [pH] - pH-natok

E K. 9: Rozp.kyzlik [mall] - Rozp.kyslik

Méfici metoda
|Kanal jednotky pres SMS

Adreza sondy
Pocet des. mist

|1
Jednatky
ﬂ | 0 ﬂ Upfesznit ...

|I'ﬂ|'ﬂ

=
Ceri kanal
|5

kA0 Zobrazeni na digpleji
m K11: Hladina [rrm] - Hladina WD W Akthodnata [~ DCL wistup
K12
K1z Intereal archivace
K14 Zakladni M adlimitti
K15 B0 min [Nk  x|[T min
K1E: Alarmy
Dolni mez  Homi mez Hystereze
[ Limitni i
[~ Stmastni mm # 15 min
QK | Starho | | M dpovéda |

Aby bylo mozZno jednu stanici fidit z vice mist sou¢asné, je nutno pfi nastavovani pfislusné-
ho kanalu zadat do okna ,,Adresa sondy*“ adresu fidici stanice (1-4).

Parametr ,Cteny kanal‘ nastavte podle skute¢ného pofadového &isla pfenageného kanalu
v fidici jednotce. Datagram jiz musi obsahovat kod kanalu (na pfilozeném obrazku je ¢teny
kanal nastaven na 5 a proto datagram musi obsahovat kod V5).

Obdobny postup je i pfi nastavovani binarniho kanalu. V tomto pfipadé je k dispozici 40 ka-
nalu, na které mizete umistit jak stavy vzdalenych binarnich kanald, tak stavy vzdalenych
relé R1 az R20. Pfi pfenaSeni stavu relé musi vysilaci datagram obsahovat kod Rx (x je
gislo relé) a na pfijimaci stran& v okné binarnich kanal(i musite zadat parametr Cteny kanal
jako soucet poradoveého Cisla relé a Cislovky 40. Nap¥. stav relé R18 ulozite do libovolného
binarniho kanalu s parametrem Cteny kanéal=58.

Nastavenim parametru Interval archivace urCite, zda se ma nacitany kanal archivovat
v paméti pfijimaci (fizené) stanice (hodnota parametru>0) nebo zda ma nacitany kanal
slouzit napfiklad pouze pro Fizeni relé v pfipojené jednotce SP06.
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5. Udrzba a servis

Napdjeci Po nainstalovani stanice na mérné misto neni nutno provadét zadny pravidelny servis. Je
akumulator pouze potieba dbat, aby napajeci akumulator byl co mozno nej¢astéji dobijen, nejlépe trva-
le ze sitového zdroje. Pouzity gelovy akumulator nema pamétovy efekt a pro jeho zivotnost

je vhodné nevybijet jej pfiliS hluboko (stanice ma od vyrobce nastaveno varovani na 11,8 V
a odpojeni na 11.2 V).
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Adresa modulu

Priloha ¢.1: Pripojeni sond a snimacti pires modul PREVOD.

Externi modul PREVOD umoziuje sbér dat z pfistroju vybavenych sériovym rozhranim
RS-232 nebo RS-485. K jednomu modulu Ize pfipojit az 4 takovéto pfistroje. Programova
kapacita v modulu pouzitého mikroprocesoru umozfuje naprogramovani mnoha rdznych
komunikacnich protokold. V sou¢asné dobé je hotov komunikaéni protokol pro vzorkovac
firmy ISCO, plovakovy snimac hladiny firmy SEBA a pro sestavu 1 az 4 ks paralelné pro-
pojenych pritokomér( ISCO fady 2100.

Komunikace mezi modulem PREVOD a jednotkou M4016 probiha pfes sériové rozhrani
RS485 pod protokolem FINET, které je pfitomné na vSech pfipojnych deskach registracni
jednotky M4016 s vyjimkou desky APD. Komunikac¢ni rychlost je standardni jako u vSech
ostatnich zafizeni (US1200, DV2, ESV11, ESK11, ...), tj 19200Bd, 8, N,1.

SCHEMA ZAPOJENi MODULU PREVOD VERZE V1:

. |
ey ¥ g TR AL L LE.
s LY W\ 088 NS ST g ®
GND g | M en 8l " ) :
8 —-.:I- . W= - .._.__
pépojeni N, g A =, ;
W M4016 B EwTw NS mm == =g L3
= == w=Empsg= Zfmg
Mpsoz = Swm D2, wm W e =
e’ £ 2 ealE SES 3
- - = "= D3m= ==y £5
bt 05T TTTTTTITTITTS an H= SN £
7 . mt. = g o
.-'-.-i'!:: mdy - T e @ [1& RxD ¢
= ! S/ e s = - L] 15 CHD._m piny
e | '.- m= - N
e ] e TN =" w ® 13 PWRY X o
(T ] . - -
a = il WS 113 48584 © £o
> b B 12 45544 °a
I RE1 I- = -me nal [ = Aba-Hha EE
. = =@t @ |11 GND 8

VSechny porty RS232 COM1 az COMS3 jsou opatfeny konektory CANNON-9 (piny) umisté-
nymi na kratkych (0,5m) kabelech. Pro pfipojeni pouzitych pFistroju proto pouzijte propojo-
vaci kabely (CANNON-9 dutinky) nebo muzete tyto pfistroje pfipojit pomoci vhodnych kabe-
10 pfimo ke svorkam modulu PREVOD.

PROGRAMOVE NASTAVENI

Modul zaujima v adresnim poli sbérnice RS485 stanice M4016 celkem 4 po sobé jdouci ad-
resy. Kazdé pfipojené zafizeni tak ma svoji vlastni adresu, pfes kterou stanice M4016 pfi-
stupuje k méficim kanalum pfipojeného zafizeni.

Pocate¢ni adresa modulu PREVOD je defaultné ve vyrobé nastavena na 1 a tato adresa
odpovida sériovému portu COM1 (tento COM1 je rezervovan pro vzorkova¢ ISCO, svorky
15-18). K vzorkovadi firmy ISCO Ize pfimo pfipojit multiparametrickou YSI sondu a proto Ize
pfes tento COM1 nacitat také kvalitativni parametry vody méfené YSI sondou (viz. tabulka
na nasledujici strang).

Adresa 2 pfislusi plovakovému snimaci hladiny SEBA surfloat pfipojenému ke COM3
(svorky 23 az 27).

Poznamka: Alternativné k plovaku SEBA Ize pfes COM3 k prevodniku pfipojit multiparame-
trickou YSI sondu pfistupnou pfes adresu 3. ProtoZe jsou v8ak YSI sondy vybaveny roz-
hranim SDI-12 stejné jako jednotky M4016 vyrobené po roce 2008, neni je jiz potfeba pri-
pojovat pres modul PREVOD a popis tykajici se pripojeni YSI sond pfes pfevodnik
PREVOD byl z manualu vypustén.

Adresy 3 a 4 jsou urceny pro COM2 (svorky 19 az 21), pfes ktery lze pfipojit k jednotce
M4016 az 4 paralelné propojené ISCO pratokoméry fady 2100. Protoze kazdy pratokomér
obsahuje az 8 méficich kanall, mize paralelni kombinace 4 pfistroju s jednim komunikac-
nim rozhrannim RS232 obsahovat az 32 méficich kanald. Protoze komunikacni protokol
FINET dovoluje adresaci pouze 16-ti méficich kanalu, byly proto pro sestavu pratokoméru
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rezervovany 2 po sobé jdouci adresy 3 a 4. Vice informaci o pfipojeni pritokomér ISCO
najdete na naSem webu v aplikacni poznamce APL-104.

Zmeénou pocatecni adresy se prislusné zméni i adresy zbyvajicich 3 portd (pocatecni adre-
sa +1 az +3). PocCatec¢ni adresu modulu Ize ménit z programu MOST pres prevodnik
RS232/RS485.

Pfepinac S urluje, ze kterych portd bude modul sbirat data. Zapnuti prvniho pfepinace S1
povoluje komunikaci modulu PREVOD s portem COM1 (vzorkova¢ ISCO), pfepinate S2
s portem COM3 (SEBA surfloat). Funkce pfepinace S3 neni vyuzita a pfepina¢ S4 povoluje
komunikaci na portu COM2 (ISCO pruatokoméry fady 2100). Na prepinaci S zapnéte pouze
ty porty, které maji pfipojené funkéni zafizeni odpovidajiciho typu, jinak by dochazelo ke
zbyte€nému Cekani na odpovéd z nepfipojeného zafizeni nebo ze zafizeni
s neodpovidajicim komunika&nim protokolem.

Interval komunikace mezi modulem PREVOD a pfipojenym zafizenim po jednotlivych lin-
kach COM1 az COMS je parametr nastavitelny z programu MOST. Z vyroby jsou intervaly
komunikace nastaveny u portu COM1 (vzorkova¢ ISCO) na 10 sekund a u portd s COM3
(SEBA) i COM2 (prutokomér ISCO) na 30 sec.

Kazdé pfipojené zafizeni mize méfit a nasledné predavat do modulu PREVOD az 16 fyzi-
kalnich veli¢in nebo provoznich stavll (napfiklad pofadi aktuaini ,lahve” v odbérném zafize-
ni ISCO). Tyto jednotlivé veli€iny nebo stavy obsazuji v modulu PREVOD samostatné kana-
ly, na které je mozné se dotazovat z pfipojené jednotky M4016 stejné jako na kanaly ultra-
zvukové sondy US1200 nebo kanaly chemickych sond typu ESK11. Na jedné adrese muze
byt maximalné 16 kanal(. Obsazeni jednotlivych kanall je pevné dané typem pfipojeného

pfistroje a je uvedeno v nasleduijici tabulce.

COM1: COM2: COM2: COM3:
Kanal ISCO vzorkova¢ |ISCO pritokoméry |ISCO pritokoméry | SEBA surfloat
Zakladni adresa Zakl. adresa +2 Zakl. adresa +3 Zakl. adresa +1
Prepina¢ S1 S4 S4 S2
K1 hladina (ISCO) hladina [m] hladina [m] hladina
(1. pfistroj 21xx) (3. pfistroj 21xx)
K2 prutok (ISCO) rychlost [m/s] rychlost [m/s] -
(1. pfistroj 21xx) (3. pfistroj 21xx)
K3 pH (YSI sonda) pratok [m3/s] pratok [m3/s] -
(1. pfistroj 21xx) (3. pfistroj 21xx)
K4 ORP (YSI sonda) | priatok1 [m3/s] pruatok1 [m3/s] -
(1. pfistroj 21xx) (3. pfistroj 21xx)
K5 kyslik (YSI sonda) | - - -
K6 teplota (YSIson.) |- - -
K7 teplota (ISCO) napéti bat. [V] napéti bat. [V] -
(1. pfistroj 21xx) (3. pfistroj 21xx)
K8 vodivost (YSI) teplota [°C] teplota [°C] -
(1. pfistroj 21xx) (3. pfistroj 21xx)
K9 specificka vodi- | hladina [m] hladina [m] -
vost (YSI sonda) | (2. pfistroj 21xx) (4. pfistroj 21xx)
K10 Cislo lahve po- rychlost [m/s] rychlost [m/s] -
sledniho odbéru | (2. pfistroj 21xx) (4. pfistroj 21xx)
K11 rychlost (ISCO) pratok [m3/s] pratok [m3/s] -
(2. pfistroj 21xx) (4. pristroj 21xx)
K12 veli¢ina 03D pratok1 [m3/s] pratok1 [m3/s] -
(YSI) (2. pfistroj 21xx) (4. pristroj 21xx)
K13 - - - -
K14 - - - -
K15 - napéti bat. [V] napéti bat. [V] -
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Nastaveni M4016

PFipojeni
prutokoméru

Napajeni
pritokoméru

Parametr ,Prodleva
po zapnuti*“

(2. pristroj 21xx) (4. pristroj 21xx)

K16 - teplota [°C] teplota [°C] -
(2. pristroj 21xx) (4. pristroj 21xx)

PFi nastavovani jednotlivych kanald registracni jednotky M4016 vyberte ze seznamu méfi-
cich metod volbu RS485-FINET a potom nastavte adresu a kanal podle pfedchozi tabulky.

SIGNALIZACE PROBIHAJICi KOMUNIKACE

Neustale probihajici komunikace mezi modulem PREVOD a pfipojenymi pfistroji je signali-
zovana preruSovanym svitem 5-ti LED diod D1 az D5. V nasledujici tabulce je uveden vy-
znam délky bliknuti jednotlivych LED diod.

LED Signalizace stavu

D1 Komunikace s M4016 (kratké bliknuti = dotaz z M4016 na néktery z kanald)

D2 Komunikace s COM4 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba

D3 Komunikace s COM3 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba

— |~ | — |~—

(
(
D4 Komunikace s COM2 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba
D5 Komunikace s COM1 (kratké bliknuti 60 ms = OK, dlouhé bliknuté 1s = chyba

PRIPOJENi PRUTOKOMERU ISCO RADY 2100

Prevodnik se k sestavé jednoho az 4 pritokomér( pfipojuje pfes komunikaéni kabel opat-
feny konektorem CANNON-9 (dutinky) nebo jej Ize rovnou pfipojit ke svorkam 19 az 21.

Pfevodnik komunikuje s prutokoméry protokolem MODBUS (ASCII). Poradi pfistroji 21xx
urcuje jejich typoveé ¢islo (2110, 2150), pfi jeho shodé u dvou pfistroji pak uzivatelem defi-
novana jmenovka (viz. dokumentace pritokoméru).

Pfevodnik po zapnuti svého napajeni okamzité zacne komunikovat s pritokoméry, zjisti je-
jich poCet a typy a odstartuje jejich méfeni. Dale ¢eka na dokonceni méfeni (maximalné 60
sekund) a pak pre¢te zméfené hodnoty, které ulozi na kanalech 1 az 16 dle pfedchozi ta-
bulky.

Napajeni pritokomért ISCO je bud z vlastnich baterii nebo napajecim kabelem z napajeci-
ho zdroje/akumulatoru jednotky M4016. Pfi napajeni z M4016 se zapoji bilo-modry vodi¢ na
+ pol akumulatoru (trvalé napajeni) a modro-bily vodi¢ na GND. Klidovy odbér sestavy dvou
pratokomért je 3,5 mA. Odbér pfi méfeni je v priméru 50 mA (Spickové az 250 mA).

PFi Usporném rezimu M4016 (akumulatorovy provoz) je tfeba hodnotu tohoto parametru na-
stavit na 40 sec. To je doba potfebna pro provedeni méfeni v pritokoméru. M4016 pak Ce-
ka dalSich maximalné 30 sec., dokud neni méfeni dokonceno (plati pro M4016 s firmware
2.55 ze srpna 2009). Pokud se v méfenych datech objevuje chyba E22, je potfeba tento pa-
rametr zvétsit.

PRIPOJENi ODBERNEHO ZARIZENi ISCO

Prevodnik se k odbérnému zafizeni ISCO pfipojuje pfes komunikacni kabel opatfeny ko-
nektorem CANNON-9 (dutinky) nebo jej Ize rovnou pfipojit ke svorkam 15 az 18.

Je-li k odbérnému zafizeni ISCO pfipojena také kvalitativni parametricka YSI sonda, jsou
zméfené hodnoty pfistupné na kanalech K3 az K9 dle pfedchozi tabulky.

Chybové stavy vzorkovace Ize monitorovat na binarnich vstupech jednotky M4016. Protoze
se tyto binarni vstupy na jednotce M4016 aktivuji sepnutim proti GND a vzorkova¢ ma
proudové binarni vystupy, je potfeba zafadit mezi vzorkovac¢ a jednotku M4016 vhodny typ
prevodniku (Ize jej objednat spolu s pfevodnikem).

Nenovéjsi informace tykajici se pfipojeni pratokoméri ISCO najdete v aplika¢ni
poznamce APL-104 na webu vyrobce www.fiedler-magr.cz v sekci ,,Podpora &
Download*.
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Telemetricka stanice M4016 UZivatelska prirucka

Typy cidel a
snimacua

Priloha ¢.2: Pripojeni meteorologickych snimaci

Externi pfevodnik METEO prevadi signaly z pfipojenych snimaci meteorologickych veli¢in
(anemometr, az 2 pyranometry a 2 snimac relativni vlihkosti a teploty vzduchu) na sériovou
komunikaci po sbérnici RS485 pod protokolem FINET. Vystup pfevodniku tak Ize jednim
kabelem pfipojit ke vS8em jednotkam typu M4016. Komunikacni rychlost je standardni jako u
v8ech ostatnich zafizeni (US1200, DV2, PREVOD, ESV11, ... ), tj 19200Bd, 8, N,1.

SCHEMA ZAPOJENi PREVODNIKU METEO:

Globalni Ghlobdalni Rychiast Ref. vihkost Rel, vihkosi
radiace - A radiace - B a smér vétru atep. vzd.- A atep. vzd.-B
Pyranoinair Pyranomialr Anmminriadr Ty RVI2 hyp B2
5602 SG02 w2
1 . +Hrap (hind) 1. +lUnap fhmé ) 1. +HIniSud (hd ) 1 _ +HUnapibng) 1 . +Unaip (i)
2 Out (2R 2 Out {02V (R 2. GNID izelary) METEOL5 2 _ GND {zel) 2 _GND {zel.)
3 GND (2al ) 3 .. GRD (el ) 3 .. - tog. 24VDE) 3 DATA (81} 3 DATA (HL)

3 Fil =) 4 [+mp 2AVDC)  Plevoonik signall 4 BCH ity 4 SCH ibHy)

7 meleosnimacu
k ZAZnamove
jecnatce M4016

0 hnédy

REARS.A (Zady, Registradni
il Jednotha
typ MO TE

GHD (Zelem)

Na pfedchozim obrazku je maximalni mozna konfigurace pfevodniku. Ta dovoluje pfipojeni
dvou pyranometra typu SG002, jednoho anemometru typu W2 a dvou kombinovanych sni-
macu relativni vlhkosti a teploty vzduchu typu RV12.

Zmérfené hodnoty pfipojenych snimacl se ukladaji do samostatnych kanall, které je mozné
nasledné nacist protokolem FINET a ulozit do méficich kanall pfipojené jednotky M4016 .

ALTERNATIVNI PROVEDENi PREVODNIKU METEO

Ma-li byt meteo pfevodnik umistén uvnitf jednotky M4016, pak je vyhodné, aby byly jednot-
livé kabely od snimacu k pfevodniku pfipojeny pomoci Sroubovacich svorek. Takovéto pro-
vedeni pfevodniku a zapojeni svorek znazorriuje nasledujici obrazek.
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Telemetricka stanice M4016

Vestavné provedeni
prfevodniku METEO

Kalibraéni
konstanta.

Technickéeé
parametry

Uzivatelska prirucka

Vestavné provedeni METEO pFevodniku umoz-
fiuje snadnou a rychlou vyménu jak pfipojovaciho
kabelu k nékterému ze snimacu, tak samotného
pfevodniku.

Obvykle se METEO pfevodnik umistuje do vniti-
niho prostoru jednotky M4016 nad DPD pfipoj-
nou desku. Kabely od snimaéim se pak vedou
skrze kabelové vyvodky umisténé na spodni
strané skfiné jednotky M4016.

Zapojeni svorek vestavného provedeni METEO prevodniku je zfejmé z obrazku:

HE £k B SE|FEELTE LE

Pfipejani
K MaG1G

PYRANOMETR SG002

Pyranometr SG002 ma napétovy vystup 0-2V, kterému odpovida
zméfena globalni radiace v rozsahu 0-1200 w/m?. K pfevodniku je
mozné pfipojit az 2 takovéto pyranometry. Je to proto, aby bylo ozno
méfit nejen dopadajici energii, ale i odrazené zareni od zemského
povrchu a v jednotce M4016 pak z rozdilu dvou zaznamovych kana-
[0 prabézné poditat i zafeni pohlcené zemskym povrchem. - "

ANEMOMETR W2

Jde o robustni, mechanicky odolny a pfesny anemometr, uréeny pro trvaly dlouhodoby pro-
voz. Pro zimni obdobi Ize do mist s astou namrazou pouzit
vytapénou verzi anemometru (napéti pro topeni: 24 VDC,
30W, zabudovany regulator teploty — mez nastavena na 5 °C).

Napajeni anemometru zajistuje pfevodnik METEO. Anemome-
tr se k pfevodniku pfipojuje pouze dvéma vodi¢i a podle oka-
mzité velikosti odebiraného proudu pfevodnik urci rychlost i
smér vétru.

Ve vyrobé je kazdy anemometr zkalibrovan. Kalibrace stanovi
vzajemny pomeér mezi rychlosti vétru a vystupni frekvenci &i-
dla, takzvanou kalibraéni konstantu pfepocitanou na rychlost
vétru 30 m/s. Typickd hodnota této kalibracni konstanty je
1350 Hz. Je-li u pfipojovaného ¢idla jina hodnota kalibrani konstanty, je nutné odpovidaji-
cim zpusobem upravit multiplikativni koeficient A1 v parametrech nastavovaného kanalu
v jednotce M4016. Napfiklad ma-li pfipojovany anemometr kalibraéni konstantu 1310 Hz pfi
30 m/s, pak musi byt koeficient A1 > 0 a vypocita se jako pomér 1350 / 1310, tj. A =
1,0305. Pro Cidla s kalibracni konstantou > 1350 vychazi kalibra¢ni koeficient A1 < 1.

Rozsah méreni rychlosti vétru 0,7 az30 m/s
Rozsah méreni sméru vétru 0az360°
RozliSeni méreni sméru vétru 10°
Hmotnost cidla 1759
Stupen kryti IP54
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Technické
parametry

Adresa modulu

Kanaly

Obsazeni kanalu

prfevodniki METEO

Nastaveni M4016

SNIMAC VLHKOSTI ATEPLOTY VZDUCHU RV12

Tento snimac€ pouziva pro méreni relativni vihkosti a teploty vzduchu moderni polovodic¢ové
Cidlo, které je individualné zkalibrovano jiz ve vyrobnim zavodé a které data do prevodniku
METEO predava pomoci datové Cislicové komu-
nikace. Maximalni vzdalenost mezi Cidlem a pfe-
vodnikem METEO by neméla byt vétsi nez 4 m.

| —
Samotné Cidlo je pevné spojeno s konektorovym “
nastavcem a je umisténo v robustnim plastovém -—_—:_
radiacnim krytu, ktery je soucasti snimace RV12. ——

Po jednom az dvou letech provozu doporucuje-

me toto Cidlo nahradit novym (Ize jej objednat u

spole¢nosti FIEDLER AMS s.r.0.), aby byla zaru-

Cena deklarovana pfesnost méfeni. Vyménu si

mize uzivatel provést sam, potfebuje k tomu

pouze maly Sroubovak a trochu zru€nosti.

Oznaceni ¢idla RV a teploty v€etné nastavce: SHT-75-RV12
Pfesnost méreni relativni vihkosti vzduchu: +1,8 % RV

Presnost méreni teploty vzduchu: *0,3°C

NASTAVENiI PREVODNIKU METEO

Pfevodnim METEO ma z vyroby nastavenou adresu 1. Zménit ji Ize z programu MOST po-
moci pfevodniku RS232/RS485. Dalsi moznosti zmény adresy je sepnuti propojky S4 na
ploSném spoji pfevodniku. Sepnuté propojka nastavi adresu 2.

Zméfené a vypocitané hodnoty se ukladaji do kanall pfevodniku, odkud je prostfednictvim
protokolu FINET vycita jednotka M4016. Obsazeni jednotlivych kanalu je pevné dané a je
uvedeno v nasledujici tabulce.

Neosazeni nebo poskozeni nékterych snimacl maze ovliviovat dobu pfevodu — napfiklad
odpojeni snimace relativni vlhkosti vzduchu od pfevodniku zplsobi prodlouzeni doby pre-
vodu tohoto pfevodniku az o 2 vtefiny. Nenechavejte proto pfevodnik pracovat s ¢astecné
odpojenym nebo jinak poskozenym cidlem.

Kanal Mérena velic¢ina Rozliseni | Mérné jednotky
K1 Rychlost vétru 0,01 | m/s
K2 Smér vétru 10]|°

K3 Maximum vétru* 0,01 | m/s
K4 Relativni vihkost vzduchu — snimac 1 0,01 (%

K5 Teplota vzduch — snimac 1 0,01 |°C
K6 Relativni vihkost vzduchu — snimac 2 0,01 (%

K7 Teplota vzduch — snimac 2 0,01 |°C
K8 Globalni radiace — snimac 1 0,1 | W/m?
K9 Integrovana radiace — snimac¢ 1* 1| Wim?
K10 Globalni radiace — snimac 2 0,1 | W/m?
K11 Integrovana radiace — snimac 2* 1| Wim?

*kanaly jsou funkéni pouze pfi trvalém napajeni pfevodniku, coz Ize obvykle spinit pouze u
stanic napajenych ze sitového napéti.

PFi nastavovani jednotlivych kanald registracni jednotky M4016 vyberte ze seznamu méfi-
cich metod volbu RS485-FINET a potom nastavte adresu 1 (standardni nastaveni adresy
modulu od vyrobce) a kanal podle pfedchozi tabulky.
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Telemetricka stanice M4016

Uzivatelska prirucka

Hlavni parametry - Domanin_|l_150207_prm

Zékladni Kandh 4 | Kandy B | Relé | Analog| GSM | SMS |

B2 K 1: Rychlost vétu [me's] - Rypehl, witu
m K. 2 Smér wétru [7] - Smér vétu
B K 3 Srasky dedtave [mm) - Srazky
m K 4 Vikkost [%] - Vinkost 2m
E k. 5 Teplota [*C] - Teplata 2m
] 14 3
m K. 7. Teplota [*C] - Teplata 30cm
B K & Radiace [w'/m2] - GR dopad
B ¥ 9 Radiace [w/m2] - GR odraz
B K10: Wihkast [%2] - Yikkost pidy
m K171: Teplota ['C] - Tep.pidy 1
E k12: Teplata ['C] - Tep.pidy 2
B k13 Teplata['C] - Tep.piidy 3
K14
K15
B K16 Mapéti [v] - Mapati KU

3]

MEfena velicina Jmenovka  [12 znakil)

|Wlhkost = | [Wihkast 30cm

MEfici metoda
| Inteligentni sonda pies RS 485/FINET |
Jednotky Pocet des. mist

|% | Jooo =] Usiv jenatky

RS485 Adr. Kan.

1 [ Upresznit ...
Zobrazeni na displeji
DCL whsztup

W akthodnata [

Intereal archivace
Zakladni M adlimittr

’T ity ’m l— miry
Daldi..
Dalni mez Horni mez Hystereze
Coumini [0 0 [0 =
[ Stimastni l— % /15 min

[ Priméravat za interval

Alarmy

QK | Starno |

| MHapovéda |

Na obrazku je pfiklad nastaveni kanalu K6 pro méfeni relativni vihkosti vzduchu 2. snima-

¢em RV12.

Error:255 V nékterych odivodnénych pfipadech se pfevodnik METEO dodava s omezenym poctem
kanald . Vnitfni konfiguraci na desce prevodniku je tak mozné vypnou prvni 3 kanaly obsa-
zené méfenim vétru a dale kanaly urCeni pro méfeni relativni vihkosti a teploty vzduchu. Je-
li kanal pfi vyrobé prevodniku vypnut a pfesto se na né&j jednotka M4016 bude dotazovat,
pak dostane jako odpovéd chybovy kéd s parametrem 255.
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Telemetricka stanice M4016

UZivatelska prirucka

Priloha ¢. 3: Pripojeni a kalibrace elektrochemickych snimaci.

Casto pouzivanou aplikaci stanice M4016 je fizeni technologie mensi COV véetné sledo-
vani rozpusténého kysliku v aktivaci, méfeni pH na natoku apod. nebo monitoring kvalita-
tivnich parametrd odpadnich, povrchovych ¢&i technologickych vod Pro uvedena elektro-
chemicka méfeni se pouziva vhodny typ snimace:

ESK11 — méfeni rozpusténého kysliku a teploty

ESP11 — méfeni pH a teploty

ESR11 — méfeni redox potencialu a teploty

Tyto snimace maji vlastni mikroprocesor s RS485 komunikaénim modulem a méfeni se
provadi pfesnym, galvanicky oddélenym pfevodnikem.

Obvykle se snimac pfipojuje pres dodavany kabel zakonCeny konektorem ke kalibracni
jednotce M2001E, ktera slouzi ke kalibraci snimace, mlize samostatné ovladat pres vesta-
véna relé a proudovy vystup 4-20 mA napojenou technologii. Kalibraéni jednotka pfedava
udaj o aktualni méfené veli€iné a teploté vody do registracni jednotky M4016 prostfednic-
tvim digitalni proudové linky DCL .

V nékterych aplikacich je v8ak pouzivani kalibracni jednotky zbytecné nebo i nemozné.
Napfiklad pfi monitorovani otevienych vodnich tokld by se jednotka M2001E jen obtizné in-
stalovala v terénu nebo pfi sledovani velkého poctu paralelnich méreni (napfiklad sledovani
pH u vétSiho poctu nadrzi v primyslové aplikaci) by jednotky M2001E zbyte€¢né navySovali
celkovou pofizovaci cenu.

Na druhou stranu se jednotky M2001E uplatni pfi jejich instalaci v blizkosti snimace, kdy
velmi usnadriuji kalibraci snimace spojenou vzdy s jeho manipulaci, protoze cela kalibrace
pak probéhne z jednoho mista.

Nasleduji obrazek ukazuje pfipojeni elektrochemickych snimacu k jednotce M4016 pfimo i
pfes kalibracni jednotky M2001E.

\

Vstupné-vystapni modul DV2

Varovaci, fidici, dotazové
a pravidelné informativni SMS

rafy ze servery

GEMIGPRS datové pfenpsy e
na server (lze vyulivat Datahosting)

el

S AT Y T
M4a16-63 ] —ee
Registracni a fidici
jednotka, pritokomeér,
lelemetricka stanice
v 5(ti GSMIGPRS

B vstupi 4-20 mA

MAV420/DIN
Max 40 bindmich vstupé Madul proudového vystupu M2001-EK 13 m2001£p |3 EasyTREK
Max 14 hinarnich vistupd {relé) Max 16 vystupd 4-20 mA Méfen = M&feni % e
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Pripojeni vice
snimacua

MéFici metoda

Adresa a kanal

PRIPOJENI SNIMACE K JEDNOTCE M4016

Pfipojuje-li se elektrochemicky snima¢ ESK11 (ESP11, ESR11) k jednotce M4016 pfimo,
musi se pfipojit pfes rozhranni RS485 jak je ukazano na nasledujicim obrazku (obdobné by
to vypadalo u malé pfipojné desky jednotky M4016L).

Barevi opnadeni voditi:
hndidy = kladny pél napajend (12 VDO
ralary = FAPGITY POl nap&Eni
Huby (Bady] = R5485-8
bily = RS4BE5-H

Phipojani: RE4E5
Konektor elektrochemického snimate ESK11 [E SP11, ESR11 ]-

Pfipojuje-li se k jedné jednotce vice snimacu typu ES_11, pfipojuji se paralelné jak k napa-
jecim svorkam (svorky +Unap a GND), tak ke sbérnici RS485 (svorky 485-A a 485-B). Pro
takovyto pfipad lze u vyrobce jednotky objednat rozsSifujici modul RS485, ktery obsahuje
vétsSi pocet paralelné propojenych svorek.

NASTAVENi PARAMETRU

Pfi nastavovani analogového kandlu v jednotce M4016 je tfeba vybrat z pfipravené nabidky
méfici metodu ,inteligentni sonda pres RS485/FINET“ a vénovat pozornost nastavované
adrese a kanalu.

Kazdy typ snima¢ ma od vyrobce nastavenu svoji typickou komunikaéni adresu. V tabulce
je seznam prednastavenych adres i obsazenych kanalu v jednotlivych snimacich:

Elektrochemicky Adresa | Kanal pro hlavni veli€inu Kanal pro
snimac / sonda teplotu
ESP11 6 2 (pH) 1 (teplota)
ESR11 7 2 (redox potencial) 1 (teplota)
ESK11 8 2 (rozpustény kyslik) 1 (teplota)
ESV11 9 2 (vodivost — linearni teplotni kompenzace |1 (teplota)

— od vyrobce prednastaveno 2% / K)

3 (vodivost — nelinearni teplotni kompen-

zace pro povrchové vody dle CSN

EN27888 (DIN38404)

4 (vodivost ukladana bez teplotni kompen-

zace)
TEPO08 4 1 az 8 (teplota)

Prednastavenou adresu Ize pfimo ve snimaci zménit pomoci prevodniku USB/RS485 a
programu MOST. Ménit adresu ma vyznam napfiklad pfi pouziti vice snimacu jednoho typu
ve spojeni s jednou jednotkou M4016.

Nasledujici obrazek ukazuje nastaveni analogového kanalu K5 v jednotce M4016 na mére-
ni rozpusténého kysliku pomoci snimace ESK11.
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3

Hlavni parametry - Nactené z COM

Zékladni Kandly& | KandlyB | Relé | Anslog| GSM | SMS |

E K 1: Hiadina [rrm] - Hiadina TEST Mérena velicina Jmenovka [12 znakid)
B K 2 Srasky dedtave [mm] - Sré%ky dedto |H02D-k}'$|ik j |H02P-k}'S|fk
& K 3 Hiadina [mm] - Hiadina M&Fici metoda
K 4 |Inteligentni sonda pres RS485/FINET |
F. B Fiozp.kypslilk [mgdl] - Bozpkyslik:
E ' H [ m[m; 1]- eyl Jednatky Pocet des. mist
: pH [pH] - pl e
- | Uziv. jgdnatk,
B K 7 vodivast [mS] - Vodivast g/ = [o000 =] s jssnotiy|
Ko RS485 Adr. Kan.
K 2 2 Upfesnit ...
K10 Zobrazeni na displeji
K11 W Akthodnats [ DCL wstup
K1z I e
K13 nttarva afc vace ,
K14 Z&kladni MNadlimitni
(] K15 Voltelna [ma] - TEST mé i |Nikdy mn
E K16 Mapéti [v] - Napéti AU ¥ Priiméravat za inberval Dal3i.
Alarmy Dolni mez  Homi mez Hystereze
I Limitni gl
[ Shmastni ma/l # 15 min
ak. | Starno | | Méapovéda |

KALIBRACE

Rekalibrace a nové
¢idlo

Sledovani strmosti

Cidlo 0C254

R T —

Princip kalibrace

Rovnovazna rovnice

Korekce na
atmosféricky tlak

Zakladni pojmy

Na zac¢atku kalibracniho menu je volba mezi rekalibraci a kalibraci nového ¢idla. Novym
¢idlem se rozumi prvotni zkalibrovani nového ¢idla nebo elektrody, zatimco rekalibrace
predstavuje opakovanou kalibraci provadénou vice méné v pravidelnych ¢asovych interva-
lech podle potfeby v pribéhu starnuti Cidla.

Na konci kalibrace se vypocCitana hodnota kalibraéni konstanty strmosti uloZzi do paméti ja-
ko vztazna hodnota, se kterou se bude postupné v prabéhu provadénych rekalibraci porov-
navat nové vypocitana kalibraCni konstanta. Tento pomér je na konci kazdé rekalibrace
zobrazen na displeji kalibra¢ni jednotky jako procentualni zména strmosti a miize tak uziva-
tele upozornit na konec Zivota méfici elektrody nebo Cidla.

Kalibrace kyslikového €idla ve snimaci ESK11

Cidlo OC254 je kyslikové &idlo Clarkova typu, skladajici se z polarizované (pracovni) elek-
trody ve tvaru platinového teriku na Cele €idla a z nepolarizované argentchloridové elek-
trody (anody). Pracovni elektroda je prekryta teflonovou folii, propustnou pro plyny, ktera
oddéluje elektrodovy systém od ostatnich iontd a adsorptivnich necistot v méfeném rozto-
ku. Mezi obé elektrody je pfivedeno polariza¢ni napéti. Kyslikové molekuly depolarizuji pra-
covni elektrodu, ¢imz dochazi k narGstu elektrického proudu mezi elektrodami. Velikost
proudu je pfimo umérna parcialnimu tlaku kysliku a v obvyklych méfenych roztocich téz -
odvozené - koncentraci rozpusténého kysliku.

Cidlo je vodot&sné zasroubovano pres koaxialni konektor do &elnich snimaét a sond.

Kyslikové €idlo typu OC254 se kalibruje jednobodovou kalibraci, pfi které je vypocitana ne-
bo zadana hodnota kalibracniho roztoku porovnavana s méfenou hodnotou. Po ustaleni
méfené hodnoty se na pfikaz uzivatele provede automaticky vypocet kalibracnich konstant
tak, aby se nové méfena hodnota shodovala s kalibraénim roztokem.

NejCastéji se kalibrace provadi podle tzv. rovnovazné rovnice. Ta ur€uje maximalni mnoz-
stvi kysliku rozpustného ve vodé pro danou teplotu. Kalibraéni jednotka v pribéhu kalibrace
opakované pocita ze zmérené teploty tuto maximalné moznou koncentraci kysliku a na
konci kalibrace prepocita kalibracni konstantu tak, aby zméfena hodnota byla rovna vypoci-
tané hodnoté rozpusténeého kysliku pro pravé zméfenou teplotu vody.

Protoze vypocCet hodnoty kalibracniho roztoku podle rovnovazné rovnice pfedpoklada nor-
malni tlak vzduchu u hladiny mofe, je uZivateli umoznéno korigovat vypocCitanou hodnotu
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Nasycena voda

Zavislost mezi
teplotou vody a max.
mnozstvim rozp.
kysliku

Uzivatelska prirucka

kalibracniho roztoku podle skute¢né hodnoty tlaku vzduchu v misté kalibrace. Ten je mozno

do kalibracni jednotky zadat jako parametr na zacatku kalibrace.

NejpfesnéjSiho vysledku kalibrace se dosahne pfi ponofeni Cidla do vody, ktera je dosta-
te¢né dlouhou dobu "probublavana" vzdusnym kyslikem. K tomuto G¢elu existuje mnoho rdznych
udélatek vétSinou vyuzivajicich komponenty nakoupené v potfebach pro akvaristiku.

V nasledujici tabulce jsou zobrazeny hodnoty maximalniho mnozstvi kysliku rozpusténého
ve vodé v zavislosti na teploté této vody. Z tabulky je zfejmé, Ze nejvice kysliku mize byt ve

vodé pfi 0o C.
Teplota Rozp. kyslik
°C mgll Rovnovazna koncentrace kysliku ve
0.0 14,624 vodé pri 101 325 Pa
1,0 14,225
2,0 13,841
3,0 13,472 16,000
4,0 13,118
5,0 12,779
6,0 12,453
7,0 12,141 14,000
8,0 11,841
9,0 11,554
10,0 11,279
11,0 11,016 12,000
12,0 10,763
13,0 10,521
14,0 10,289
15,0 10,067 10.000
16,0 9,854 ’
17,0 9,650
18,0 9,454 \
19,0 9,265 =
20,0 9,084 g 8000
21,0 8,909
22,0 8,741
23,0 8,579
24,0 8,422 6,000
25,0 8,270
26,0 8,123
27,0 7,979
28,0 7,839 4,000
29,0 7,702
30,0 7,567
31,0 7,435
32,0 7,304 2000
33,0 7,175
34,0 7,046
35,0 6,917
36,0 6,788
37,0 6,658 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
38,0 6,527
39,0 6,394 Teplota °C
40,0 6,259

Z tabulky ziskava hodnoty rozpusténého kysliku v zavislosti na teploté i kalibracni procedu-
ra registracni jednotky M4016 po spusténi kalibracni procedury kyslikového c€idla.
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Kalibrace na vzdusSny

kyslik

Kalibrace na znamou

hodnotu

Oc¢isténi cidla

Vyména membrany

DULEZITA PRAVIDLA KALIBRACE

Nahradnim, ale v praxi nejCastéji se vyskytujicim feSenim, je kalibrace na vzdusny kyslik.
PFi tomto postupu je dulezité dodrzet tfi pravidla, ktera velkou mérou mohou ovlivnit dosa-
Zenou presnost kalibrace.

e Prvnim pravidlem je umisténi mérné membrany Cidla do prostfedi s vysokou vlhkosti.
Proto je ke kazdému Cidlu dodavana kalibracni plastova lahvicka, ktera ma v sobé& moli-
tan nasaknuty pitnou vodou (nebo je sama naplnéna cca do &tvrtiny vodou) a musi byt
alespon 15 minut temperovana na teplotu okoli (vzduchu). Nahradnim feSenim je umis-
téni Cidla tésné nad vodni hladinou, kde je zajiSténa rovnéz trvale vysoka vihkost vzdu-
chu. Zaroven je vhodné kalibrované cidlo a teplotni senzor zastinit prfed slune¢nim za-
fenim (nejjednodussim feSenim je umistit na kryci koS sondy po dobu kalibrace mokry
hadr).

e Druhé pravidlo uspésSné kalibrace spociva v naklonu sondy od svislé osy pod uhlem
25° az 45°, aby se na membrané Cidla nemohla vytvofit z okapavajici vody kapicka.
Vlastni €innosti €idla pfi méfeni by se z této kapicky vody vy&erpal rozpustény kyslik a
vysledkem takovéto kalibrace by byla velmi nepfesna hodnota kalibracni konstanty.

e Treti pravidlo se tyka dostate¢né dlouhé doby mezi vytazenim sondy z vody a povelem
ke kalibraci, protoze se musi vyrovnat teplota teplotniho senzoru umisténého v nerezo-
vé trubicce s teplotou vzduchu a stejné tak je tfeba vycCkat na vyrovnani se teploty
membrany a celého téla kyslikového cidla s teplotou okolniho vzduchu. Vlivem odpa-
fovani vody dochazi k vyznamnému ochlazovani teplotniho €idla i membrany a proto je
dilezité udrzovat vysokou vlhkost vzduchu v pribéhu kalibrace. Doba mezi vytazeni
sondy a ukonenim kalibrace by neméla byt kratSi nez 15 minut.

Kalibra¢ni procedura jednotky M4016 umozriuje kalibraci nejen podle rovnovazné rovnice,
ala na libovolnou hodnotu rozpusténého kysliku. Tu je mozno pfedem zméfit jinym prfesnym
pfistrojem a zméfenou hodnotu pak zadat jako hodnotu kalibracniho roztoku.

PRIPRAVA NOVEHO CIDLA KE KALIBRACI

Kyslikové €idlo OC254 se dodava naplnéné a pred prvnim pouzitim je potfeba jej pouze
zaSroubovat do téla snimace pomoci stranového klice €.19. Dotazeni musi byt citlivé tak,
aby spodni o-krouzek na Cidle dosedl pevné na snimac¢ a pfitom nedoslo k pretrzeni plasto-
vého téla Cidla.

Pro kontrolu spravného dotazeni Cidla do téla snimace je vhodné provadét tuto montaz pfi
pfipojeném snimaci k jednotce, na které je spusténa kalibraCni procedura. Ta totiZz na
spodnim Fadku zobrazuje proud €idla v nanoampérech. Po dotazeni Cidla se zobrazovana
hodnota proudu skokem zméni z nizké hodnoty (0-1 nA) na proud v rozsahu od 10 do 100
nA (pfesna hodnota zavisi na provedeni ¢idla a na teploté vzduchu).

PRIPRAVA STARSIHO CIDLA KE KALIBRACI

Pfed kazdou rekalibraci starSiho €idla je nejprve nutno vyjmout snima¢ z mérného mista a
ocistit Cidlo od usazenych necistot. Pfitom je nutné vyvarovat se hrubému &isténi pracovni
membrany. Po ostfiknuti €idla tlakovou vodou je vhodné smyt z membrany posledni necis-
toty jejim oplachnutim v Cisté vodé.
Pro odstranéni usazenych necistot Ize pouzit nasledujici Cistici roztoky :
e Znecisténi mastnotami - Ize pouzit saponaty. Je tfeba se vyhnout pouziti orga-
nickych rozpoustédel.
o Znecisténi vapnikovymi usazeninami a kovovymi hydroxidy - 10% kyselina
chlorovodikova
o Znecisténi sirniky - smés 10% kyseliny chlorovodikové nasyceného roztoku thi-
omocoviny.
e Znecisténi proteiny - smés 10% kyseliny chlorovodikové a nasyceného roztoku
pepsinu.
U kyslikového Cidla OC254 by se méla jednou ro¢né vyménit membrana. Vyménu je nutné
provezt i dfive, je-li membrana silné zanesena nebo mechanicky poskozena. Nahradni
membrana je dodavana spolu se Sroubovacim nosi¢em jako jeden celek. Spolu s nahradni
membranou je vhodné objednat i elektrolyt. Pfi vymé&né membrany postupujte nasledovné:
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Cidlo se obrati pracovni &asti nahoru, vy$roubuje se nosi¢ s membranou a z gidla se vylije
pouzity elektrolyt. Po opakovaném proplachnuti ¢idla destilovanou vodou se do jimky, jejiz
osou prochazi sklenéna ¢ast Cidla, naplni novy elektrolyt az po okraj jimky. Poté se nasrou-
buje membranovy nosi¢ (nasune se na zavit a otaCenim se membrana dotahne, az se jeji
&epicka prohne pod tlakem skleného dfiku uvniti ¢idla). Cidlo se pak oto&i membréanou dol(
a je pfipraveno ke kalibraci.

POSTUP PRI KALIBRACI KYSLIKOVEHO CIDLA

Vychozim stavem je zakladni provozni rezim (zobrazovani okamzitych méfenych hodnot).
1) Ocistéte €idlo jednou z metod vySe uvedenych.

2) Stisknéte hmatnik ENTER. Jednotka pfejde do hlavniho menu a zobrazi se prvni
poloZka 1.Informace. Stiskem hmatnikd s vyobrazenim pravé, &i levé Sipky prejdéte
na polozku 2. Nastaveni.

3) Postupujte dale podle schéma kalibraéni procedury uvedené na nasledujicim ob-
razku.

STRUKTURS, KALIBRACE KYSLIKOVEHD CIDLA

Hiawni menu |EI Hiavni menu | Hilareni manu E.‘
1. Informace 2. Nastavend I!] 3. Rudnd Flzen

l

Zadavaci menu [E] 4444 Zadavacl menu [El Zadavaci menu _@_.,
@ 2 8 7. Iniciakzacs

1. Paramsatry E] 4343 E] B. Kaliorace
l
¥
Fadajte &kardil Ciske méficiho kanal, ra kbarem se mé
/1 mnaabvi rozpustdndho kesliku

B —® B
*-E 1. Rakalibrace [i] 2. Mowé Cidio @ 3. Mul kal kael =——&

Atmosfer. tlak

z

1—@ 1. Valteing LHEIE R"’;.‘“::"""‘”E]—b

{2k
o M

— 2

[ Mattani zméharych hodnot |'.—

* {24
Ex
KR hodnota :
M&f. hodnata

Po uistalani mdfang hodnady

Ulct kalibrad 7

Wonao kalibraca

G

Obr. 18: Postup kalibrace kyslikového cidla

Proud cidlem pFfi Dulezitym informacnim prvkem o stavu membrany kyslikového &idla je velikost proudu vy-
kalibraci \olana prichodem kyslikovych ionttl skrze membranu &idla. Tento proud je v prib&hu kalib-
race stfidavé zobrazovan na dolnim fadku displeje kalibracni jednotky. Za normalniho stavu
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Znecisténi

Vyschnuti elektrolytu

membrany je velikost proudu zavisla na mnozstvi kysliku ve vzduchu (na teploté vzduchu) a
pohybuje se v rozsahu od 10 do 100 nA.

VyS&Si hodnota tohoto proudu signalizuje protrzeni membrany. Naopak niz8i hodnota proudu
ukazuje na silné zanesenou membranu nebo na nedotazeny Sroubovaci konektor €idla do
snimace (chybi dvoupdlovy kontakt snimace s idlem).

ODSTRANENI PRIPADNE NESTABILITY

Nestabilita ¢idla je nejcastgji zplsobena jeho znecisténim, které Ize odstranit vySe uvede-
nymi postupy.

Po delSim prechovavani nasucho muze dojit k vyschnuti elektrolytu mezi membranou a
sklem.Cidlo je pak tfeba obratit mé&rnou &asti doltl, povolit membranovy nosié¢ a znovu pfi-
tahnout, aby se elektrolyt dostal mezi folii a sklenény dfik elektrody.

PFi vyznamném ubytku (vyschnuti) elektrolytu je tfeba ¢idlo znovu naplnit.

Kalibrace elektrody pro snimani REDOX potencialu

Elektroda snimate ESR11 se nekalibruje. Provozovatel pouze musi udrzovat méfici elek-
trodu v Cistém stavu a pfipadné usazeniny v€as mechanicky nebo chemicky odstranovat.
Chemické pfipravky vhodné pro ¢isténi méfici elektrody jsou uvedeny v nasledujicim textu
v kapitole tykajici se kalibrace pH elektrody.
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Princip kalibrace

Teplotni korekce
pufra

Elektroda HC253C

Vyména elektrody

KALIBRACE PH ELEKTRODY VE SNIMACI ESP11

Kombinovana elektroda typu HC253 pouzivana v popisovanych sondach a snimacich se
kalibruje jednobodovou nebo dvoubodovou kalibraci, pfi které je zadana hodnota kalibrac-
niho roztoku (pufru) porovnavana s méfenou hodnotou. Po ustaleni méfené hodnoty se na
pfikaz uzivatele provede automaticky vypocet kalibranich konstant tak, aby se nové méfe-
na hodnota shodovala s kalibracnim roztokem. P¥i jednobodoveé kalibraci se vypocita pouze
aditivni kalibra¢ni konstanta, u dvoubodové se zjiStuje i multiplikativni kalibra¢ni konstanta.

Nové kalibraéni konstanty se automaticky ulozi do snimace pro dal$i vypocty spravné hod-
noty pH.

Nejcastéji pouzivana dvoubodova kalibrace vyzaduje postupné umisténi elektrody do zvo-
lenych pufri. Mezi vyménou pufrd je dulezité provést oplachnuti elektrody nejprve pitnou
vodou a poté jesté vodou destilovanou. U dvoubodové kalibrace byva obvyklé jako prvni
kalibracni roztok pouzit pufr s hodnou blize neutralni hodnoté pH 7.

Hodnota pH normalizovanych pufra zavisi na jejich teploté. Aby nebylo nutno z tabulek vy-
hledavat pro danou teplotu odpovidajici hodnotu pufru, jsou jiz v kalibraéni jednotce M4016
uloZeny teplotni zavislosti vSech béznych pufrd a po zvoleni pfislusného pufru se v kalib-
raCnim okné jednotky zobrazi jiz teplotné korigovana hodnota
pufru. Teplota je pribézné méfena zabudovanym teplotnim &i-
dlem Pt100 umisténym v nerezové trubi¢ce vedle elektrody.

Kombinovana pH elektroda typu HC253C s ¢elnim uchycenim
sdruzuje ve svém téle sklenénou pH elektrodu se zesilenou
membranou a referentni argentchloridovou elektrodu, oddélenou
od méfeného roztoku prstencovou diafragmou. Elektroda je ur-
¢ena pro provozni (kontinualni) méfeni a regulaci pH. Lze ji pou-
zit od nejCistSich vod po nejznecisténgjsi splaskové a odpadni
vody. Elektroda ma do jisté miry znecisténi samocistici ucinek.

Prstencova
diafragma

Zabudovany koaxialni konektor v Cele elektrody spolu s vodo-
tésnym Sroubovym spojem znacné zjednodu$uje pfipadnou vy-
ménu elektrody na konci jejiho Zivota. Vyména s provadi po odstranéni ochranného kose.
ZaSroubovani elektrody do snimace (sondy) se provadi pomoci stranového kli¢e ¢.19. Do-
taZeni musi byt citlivé tak, aby spodni o-krouzek na Cidle dosed| pevné na snimac a pfitom
nedoslo k pretazeni zavitu.

PRIPRAVA NOVE ELEKTRODY KE KALIBRACI A K MERENI

elektroda se dodava naplnéna referentnim elektrolytem. Po sejmuti ochranné ¢asti se po-
nofi na dobu minimalné 15 minut do destilované vody, kterou Ize okyselit nékolika kapkami
kyseliny chlorovodikové, popf. do uchovavaciho roztoku. Po uplynuti této doby je elektroda
pfipravena ke kalibraci a k méfeni.

PRIPRAVA ELEKTRODY K REKALIBRACI

Nejprve je nutno vyjmout sondu nebo snima¢ z mérného mista a odistit elektrodu od usa-
zenych necistot. Po ostiiknuti elektrody tlakovou vodou je vhodné smyt z elektrody posledni
necistoty jejim oplachnutim v destilované vodé.

Vétsi znecisténi Pro odstranéni usazenych nedistot Ize pouZit nasledujici istici roztoky :

e Znecisténi mastnotami - Ize pouzit saponaty nebo organicka rozpoustédla (nejlé-
pe aceton, pokud je ucinny) nebo napf. diethylether, do nichz se elektroda v¢etné
diafragmy namodi asi na 30 minut a potom asi na 1 hod. do roztoku KCL o koncen-
traci 0,5 mol/l popf. do destilované vody.

o Znecisténi vapnikovymi usazeninami a kovovymi hydroxidy - 10% kyselina
chlorovodikova

e Znecisténi sirniky - smés 10% kyseliny chlorovodikové nasyceného roztoku thi-
omocoviny.

e Znecisténi proteiny - smés 10% kyseliny chlorovodikové a nasyceného roztoku
pepsinu.

e Neurcité znecisténi diafragmy / nepriichodnost - odmasténi pomoci vys$e uve-
denych postupl a kratké namoceni elektrody do chromsirové smési.
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Dalezitd upozornéni Po pouziti €isticiho roztoku je tfeba elektrodu alespori na 3 hodiny namo¢it do 3M

Struktura

kalibrac¢nich menu

roztoku KCL nebo alespon do destilované vody.

POZOR! Kromé lehkého oc€isténi je nutno se vyvarovat jakékoliv manipulaci s prsten-
covou diafragmou.

STRUKTURA KALIBRACE PH CIDLA

| Hiawni menu ® | ravni menu [ [siswi menu IM,

H] 1. Informace E] 2. Nastaveni EI 3. Rucni fizeni
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POSTUP KALIBRACE pH ELEKTRODY Z JEDNOTKY M2001E

Vychozim stavem je zakladni provozni rezim (zobrazovani okamzitych méfenych hodnot).
1) Ocistéte €idlo jednou z metod vySe uvedenych.

2) Stisknéte hmatnik ENTER. Jednotka pfejde do hlavniho menu a zobrazi se prvni
polozka 1.Informace. Stiskem hmatnikd s vyobrazenim pravé, &i levé Sipky prejdéte
na polozku 2. Nastaveni.

3) Postupujte dale podle schéma kalibraéni procedury uvedené na predchozim ob-
razku.
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Preruseni vysilani
dat

Uzivatelska prirucka

Je-li kalibra¢ni jednotka M2001E pfipojena k regis-
traéni jednotce M4016 nebo k Fidicimu systému, je
vhodné jesté pred vlastnim vytazenim sondy z
mérného mista spustit na kalibra¢ni jednotce pro-
ceduru kalibrace, protoze v tomto stavu prestane
jednotka vysilat data a nem(iZze proto nasledné do-
jit k nezadouci registraci kalibracnich hodnot nebo
k rozhozeni regulacni smycky.

ODSTRANENI PRIPADNE NESTABILITY

Nestabilita elektrody je nejcastéji zpUsobena jejim
znecCisténim, které lze odstranit vySe uvedenymi
postupy. Po delSim pfechovavani nasucho a pfi vy-
louceni vrstvy KCL na bani¢ce je tfeba elektrodu
macet alespon 15 minut v pitné vodé, aby doslo k
ustaleni asymetrie elektrody. V urcitych pfipadech
mUze nestabilitu zplsobit bublinka vzduchu, setr-
vavajici uvnitf bani¢ky. Bublinku je tfeba sklepanim
presunout nad banicku.

Kratkodobou nestabilitu muze téz vyvolat uchova-
vani elektrody v destilované vodé, pfi kterém je po-

PRECHOVAVANi NAMOCENE ELEKTRODY

Krytka K30
&

Je-li potfeba na né&jakou dobu pferusit méfeni, je
nutné prechovavat elektrodu zasunutou v krytce
K30, naplnéné obycejnou pitnou vodou. Krytka je
uzaviena a tim je zaru€eno nevysychani uchova-
vaciho roztoku.

Dulezitym predpokladem optimalni funkce elektro-
dy je pfitom nenamoceni prstencové diafragmy pfi
prechovavani elektrody, na rozdil od méfeni, kdy
naopak diafragma musi byt ponofena.

PFi kalibraci a méfeni
musi byt prstencova
diafragma ponoiena

Kalibracni roztok
(pufr)

N

nofena diafragma. V tomto pfipadé Ize nastabilitu odstranit namocenim celé elektrody véet-
né diafragmy do roztoku s vétsi iontovou silou (pitna voda, zfedény neutralni pufr). Nako-
nec se elektroda kratce necha ustalit v neutralnim pufru.

Krytka K30
.

Pfi uchovavani prstencova
diafragma neni ponofena
(pfi kalibraci naopak

musi byt ponofena)

Al

Uchovavaci roztok
(pitna voda,
neutralni pufr)

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Priloha ¢. 4: Pripojeni a kalibrace konduktometrické sondy ESV11.

Pouziti Konduktometricka sonda ESV11 je uréena pro méfeni vodivosti a teploty vody ve vrtech,
v otevfenych tocich, ve vodnich nadrzich, v priimyslovych objektech a vSude tam, kde vy-
hovi nerezové provedeni snimacich elektrod i samotného plasté sondy.

Mechanické Sonda ma nerezové télo priméru 28 mm a délce 180 mm. Méfici elektrody jsou umistény
provedeni v plastovém Uchytu mechanicka konstrukce dovoluje jejich snadné &isténi. Propojovaci &tyF
Zilovy polyuretanovy kabel, ktery slouzi jak k napdjeni sondy, tak k pfenosy zméfrenych dat

pfes rozhranni RS485, méa délku 5 m (pfi objednavani sondy Ize objednat i kabel delsi)

v v s

Obsazeni méFicich Sonda ESV11 obsahuje 4 méfici kanaly:

kanald , e r viu
Kanal Meérena veli¢ina

K1 Teplota vody [°C]

K2 Vodivost — linearni teplotni kompenzace — od vyrobce pfednastaveno 2,2% / K

K3 Vodivost — nelinearni tep. kompenzace pro povrchové vody dle CSN EN27888
(DIN38404)

K4 Vodivost - bez teplotni kompenzace

PFi méfeni vodivosti povrchovych vod v tocich a vodnich nadrzich nebo pfi méreni vodivosti
pitné vody nebo vod podzemnich je potfeba data nacitat z kanalu K3 (nelinearni teplotni
kompenzace) nebo ve specialnich pfipadech z kanalu K4 (teplotné nekompenzované mé-
feni vodivosti) a ve vyhodnocovacim programu tato data dodateéné kompenzovat dle udaju
z kanalu K1 (teplota).

Méfici sonda ESV11 se k jednotce M4016 pfipojuje standardné kabelem pfes rozhranni
RS485 (hnéda = +Unap, zelena =
GND, bilda = RS485-A, 8eda =
RS485-B). Sitova adresa sondy je
od vyrobce nastavena na 9 a
v pfipadé potfeby ji lze zménit z
programu MOST.

Sonda ESV11 se standardné do-
davaji s méficim rozsahem 0 az
2000 pS/cm. Pozaduje-li uzivatel
mé&fit vySSi vodivost, je potifeba
v objednavce uvézt predpokladany
rozsah méfené vodivosti. Sondy
ESV11 Ize dodat s méficimi rozsa-
hy 0 az 200 uS/cm, 0 az 2 mS/cm a
0 az 20 mS/cm.
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Nastaveni
parametru M4016

Pfipojeni vice sond
k M4016

Vypocet nové
kalibraéni
konstanty

Ve spodnim parametrickém okné jednotky M4016 je typické nastaveni zaznamovych kana-
I této telemetrické stanice (kanaly K5 az K7) pro ukladani dat ziskanych
z konduktomerické sondy ESV11:

o K5 - Teploty vody (zaznamovy kanal K5 v jednotce M4016 ziskava data pres
RS485 z méficiho kanalu K1 v sondé ESV11).

e K6 - Linearné kompenzovana vodivost (zaznamovy kanal K6 v jednotce M4016
ziskava data pres RS485 z méficiho kanalu K2 v sondé ESV11).

o K7 - Nelinearné teplotné kompenzovana vodivost (zaznamovy kanal K7
v jednotce M4016 ziskava data pres RS485 z méficiho kanalu K3 v sondé ESV11).

V8echny tyto zaznamové kandly maiji spole¢nou méfici metodu (,Inteligentni sonda pres
RS485/FINET) a adresu pro RS485 komunikaci (Adr.=9).

Registraéni jedn. MAD16G / FW 1.32 / 3.prm (e ]

Zildadni  Kandly A | Kandly B | Relé | Analog |

B K 1: Hiadina [mm] - Hiadina Méfend velitina Jmenavka (12 znaki)
E K 2 Pritok [/s] - Pritok | Vodivost ~| |vODmelin ko
E] K 3:pH [pH]-pH M&Fici metoda
& K 4: Rozp kyslik [mgA1] - Rozp kyslik | Inteligentni sonda pFes RS485/FINET |
B K 5: Teplota [C] - Tepiota Jednoticy Podet des. mist
B K &: Vodivost [mS] - VO DHin komp I <o <] Usiv. jednotiy
B K 7: Vodivost [uS] - VOD-nelin ko —
B K #: Srafky deitové [mm] - Teplota R5485 Adr. Kan. " |
K3 | J |5 |3| UpFesnit ...
K10: Zobrazeni na displeji
K11: W Akthodnota | DCL vystup
K12:
K13 Irm‘arval a‘rchivace .
Zakladni Madlimitn i
El‘; [0 min [Nidy <] mn
K1 5 v Primérovat za interval Dali..
Aamy Dolnimez Homimez Hystereze
™ Lmitni |0 [ [ uS
[ Strmostni 0 uS / 15 min

QK | Stomo | | Mapovéda

V zavislosti na typu méfené veliCiny je potfeba nastavit rozdilné Cislo kanalu dle tabulky na
predchozi strané a dale méfici jednotky a pocet desetinnych mist. Vodivost se obvykle méFi
v US s rozliSenim na 0 az 1 desetinné misto.

K jedné stanici typu M4016 vybavené sériovym rozhranim RS485 Ize pfipojit az 15 sond
ESV11. V takovémto pfipadé je potfeba nastavit pomoci programu MOST a pfevodniku
USB/RS485 do kazdé sondy jedineénou komunika¢ni adresu v rozsahu 1 az 15, nebo ob-
jednat sondy ESV11 s jiz nastavenymi adresami u vyrobce sond.

REKALIBRACE KONDUKTOMETRICKE SONDY ESV11

Sondy ESV11 maji v rdmci prvotni kalibrace u vyrobce nastavenou linearitu a zesileni tak,
ze konstanta sondy K=1. Po pfipojeni nové sondy ESK11 k telemetrické jednotce M4016
proto neni potfeba nastavovat aditivni korekéni koeficient AO (A0=0) ani multiplikativni ko-
rekéni koeficient A1 (A1=1) v parametrech jednotky M4016.

Uzivatel ma moznost sam provadét provozni rekalibraci sondy. Cetnost provadénych reka-
libraci zavisi na intenzité a typu znecisténi méfeného roztoku a na pozadavcich na aktualni
presnost méfeni. K rekalibraci je mozno pouzit jiny kalibrovany konduktometr nebo refe-
rencni roztok o znamé vodivosti.

Pomér mezi hodnotou referen¢niho roztoku (nebo udajem jiného konduktometru) a méfe-
nou hodnotou ziskanou ze sondy ESK11 tvofi novou kalibraéni konstantu sondy ESV11,
kterou je nutno vynasobit stavajici hodnotu multiplikativniho koeficientu A1 v parametrech
stanice M4016.
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Toto nové nastaveni parametru A1 Ize uskutec¢nit bud pomoci klavesnice z ménu Nastave-
ni -> MéFici kanaly, kde kromé nastaveni Cisla kanalu postupné potvrdite beze zmény na-
bizené hodnoty parametrl az se dostanete k parametru A1=... , ktery zménite na nové vy-
poctenou hodnotu.

Snadnéji a pfehlednéji se zména kanalu provede z pfipojeného PC (notebooku) programem
MOST.

Nastaveni
parametru A1
pres kldavesnici

Nastaveni
parametru A1 z PC

Priklad:

Uzivatelska prirucka

Ik

Registracni jedn. MA016G / FW 1.54 / AuroraS.prm Y

Zakiadni  Kandly A | Kanly B | Relé | Analog | GSM | sms |

E K 1: Pritok: /2] - Prittok MErena velicina Jdmenovka (12 znakd)
B K 2: Hiadina [mm) - Hiadina Zlab | Vodivost =] |c2tep komp.
K3: M&Fici metoda
B K4: Vodivast [uS] - C2tep komp. [Inteligentni sonda pres RS485/FINET ~]
E E;i :‘Jd:“‘““ poLCEreccop. dednatiey ____Podet des. mist
- Teplol ; =
KT Vodivost &J I 0 v| Usiv.jednatiy
: 5 Adr. Kan. Hegish
E E Max. hadnota |2DDD ps ﬁ
K1 [.‘ E-;JIWé pamo id pS 4]
Li§
K11: ; - DCL vistup
K12: |Vypnuto L] |I.I ,
K13: Karek&ni ravhice = — (NI.....
K14 FaorekEni kanal E
K15: |80+ A% + 52072 ~| | b >t mn
& K18: Napé {Rinterval Dalsi..
a1 |0 ps = !
mez Homimez Hystereze
I 1] us
a2 i
|[ 1S / 15 min
[ Bipolar [ ipodiet sumg 1
_Stnmo J _| J MNapovéda I

L 4

Nastaveni nové konstanty konduktometru ESV11 do parametri M4016

Rekalibraci Ize provadét jak na teplotné kompenzovanou hodnotu referenéniho vzorku mé-
fenou na kanale K2, tak na teplotné nekompenzovanou hodnotu méfenou na kanale K4
sondy ESV11, pfipadné pomoci jiného zkalibrovaného konduktometru i na nelinearni tep-
lotni kompenzaci pro povrchové vody dle CSN EN27888 méfenou na kanale K3.

Priklad nejcastéji provadéné teplotné kompenzované rekalibrace:

Hodnota referen€niho roztoku (pfepoctena pro teplotu 25 °C) 1410 uS/cm
Zmérfena hodnota na kanalu K2 (teplotné kompenzovana hodnota) .... 1422 yS/cm
Opravna konstanta K1 = 1410/1422 = 0,9916

Touto opravnou konstantou K1 vynasobte stavajici multiplikativni parametr A1 v parame-
trech vSech kanall stanice M4016 zaznamenavajicich data z méficich kanalll K2 az K4 ka-
librované sondy ESV11 a nové zménéné parametry ulozte do stanice M4016 (v pfedchozim
obrazku to jsou kanaly K4 a K5).

ZMENA PREDNASTAVENYCH PARAMETRU SONDY ESV11

V parametrech sondy ESV11 jsou z vyroby nastaveny dva dulezité koeficienty pouzivané
pro vypocCet teplotné kompenzované vodivosti:

- Referenéni vztazna teplota (nastaveno 25.0 °C)
- Teplotni koeficient pro linearni teplotni kompenzaci na K2 (nastaveno 2,2% / K)

Uzivatel ma moznost tyto defaultné nastavené parametry zménit podle fyzikalnich vlastnosti
méfeného média. Ke zméné parametr(i sondy ESV11 je nutny program MOST a pfevodnik
USB/RS485.
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Uzivatelska prirucka

Hlavni parametry - Vodivost.prm

=

Sonda vodivost - ESY

Heslo pro zménu parametr: - Prodleva po zapnuti 1 5
RS485 / FINET
Rychlost 19200 hd
Sitova adresa
Prodleva odpovédi
Konduldivita Teplota
Rozsah 0 ... 2000 us/cm - Aditivni koef. teplaty 0
Konstanta cely 0.5 1/cm
Kalibraéni konstanty Teplotni korekce
Aditivni koeficient 0 Teplotni koeficient lin. korekce [2,2 ST
Muttipl. koeficient 1 Vztazna teplota 20 T
0K Stomo MNapovéda

TECHNICKE PARAMETRY SONDY ESV11

Méfrici rozsah - vodivost:
DalSi nastavitelné rozsahy:
Méfrici rozsah - teplota:
Piesnost méreni:

Material méricich elektrod:
Konstanta:

Mérici kanaly:

Komunikaéni adresa:
Komunikaéni rozhrani:
Napajeci napéti:
Pracovni teplota:
Rozméry sondy:
Hmotnost:

Kabel pripojovaci:
Kryti:

0 .... 2000 puS/cm (defaultni nastaveni z vyroby)

0,0 ... 200 pS/cm; 0,000... 2,0 mS/cm; 0,00 ... 20 mS/cm
0,0..60°C

1% z rozsahu pro vodivost, 10,3 °C pro teplotu
nerezove elektrody, uspofadani dovoluje snadné Cisténi
nastavitelna pfi kalibraci

K1 — teplota

K2 — vodivost linearné teplotné kompenzovana

K3 — vodivost nelin.tepl. kompenzovana (CSN EN27888)
K4 — vodivost teplotné nekompenzovana

9 (nastavitelna pfes RS485 z programu MOST)

RS485, protokol FINET

8 az 16 V DC / 25 mA; galvanické oddéleni
0°Caz+60°C

nerezové pouzdro o priméru 28 mm, délka 180 mm

300 g (v€etné 5m kabelu)

PUR kabel 4x0,25, délka 5m (Ize dodat i jiné délky)

IP68 (trvalé ponoreni)

FIEDLER elektronika pro ekologii
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Pfipojeni modulu
TEP-08 k jednoce

M4016 nebo STELA

Provedeni modulu
TEP-08

Provedeni modulu

TEP-08/S

Priloha €. 5: Pripojeni méficich modula TEP-08 a TEP-08/S.

Oba méfici moduly TEP-08 i TEPO8/S jsou uréeny pro méfeni az osmi teplot pomoci stan-
dardnich a Siroce pouzivanych snimacu Pt100. Tyto teplotni snimac¢e mohou byt bud sou-
Casti dodavky modulu TEP-08, kdy jsou s kabely v pozadovanych délkach pevné a neroze-
birateIné s modulem spojeny, nebo si je zakaznik sam pfipoji ke svorkdam umisténym na
modulu TEP-08/S. Teplotni snimace se pfipojuji k modulu TEP-08/S Ctyfvodicové a proto
délka kabelu nema vliv na pfesnost méreni.

Zaznamova jednotka M4016 nebo STELA komunikuje s modulem TEP-08 (to samé plati i
pro modul typu TEP-08/S) po sbérnici RS485 protokolem FINET (hnéda = +Unap, zelena =
GND, bila = RS485-A, Seda = RS485-B). Od vyrobce je v modulech TEP-08 nastavena ad-
resa 4. Je-li potfeba pfipojit k jedné zaznamové jednotce vice teplotnich moduld TEP-08,
pak je nutné nastavit do zbyvajicich modult odliSnou adresu. Zménu adresy v modulu pro-
vadi vyrobce nebo dodavatel modulu. Vnitfni méfici kanaly 1 az 8 jsou pfifazeny oznace-
nym teplotnim snimacim Pt100 ve stejném poradi 1 az 8.

Pevné pfipojeni snimacl k modulu zajistuje spolehlivé méfeni teplot i tehdy, je-li modul tr-
vale ponofeny ve vodé nebo je umistény v trvale vihkém prostfedi. Proti vihkosti je cely
modul véetné pFipojenych kabelt ke snimaclim oSetfeny zalitim do polyuretanové hmoty.
Délky kabell s jednotlivymi teplotnimi snimaci na koncich je tfeba specifikovat pfi objed-
navce modulu. Maximalni délka jednoho kabelu je 50 m.

Stejné tak je potfeba pfi objednavce modulu definovat pozadovanou délku pfipojovaciho
kabelu. Sstandardni jsou moduly TEP-08 dodavany s pfipojovacim kabelem 5 m dlouhym.

Svorky umisténé na téle modulu TEP-08/S umoziiuji provozovateli pfipojit vlastni teplotni
senzory Pt100. Jak bylo uvedeno a jak vyplyva z nasledujiciho obrazku, pfipojuji se snima-
Ce CtyfvodiCové. Vyvody spolu spojené jsou znaceny b (bild) a h (hnéda). Druha strana
snimace ma vyvody znacené z (zelena) a z (Zluta).

TEP-08/S

b B Bl e A T A Bl B R L A Sl N A -]
IT|A|E|S | ZjAE|ST|SHE|L|E|SI|T| A
nh a|s|6|7 ]88 [10]11]12]13]14] 15|16
17|18[19]20[21]22|23]24]25 | 2627|2829 |30 |3

TISIE(IIZ|SIZ|IZIZIS (29|02 |3

kabel PUR 0,2-50 m

Méfens teplot
Platinowy rezistor Pt100

Max B ks
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ZapouzdfFeni
snimace Pt100

_”

Nastaveni
parametri M4016

Poznamka:

Uzivatelska prirucka

K modulu TEP-08/S Ize pfiobjednat samostatné teplotni snimace Pt100 s kabelem. Jedna
se o stejné provedeni snimacd, jaké jsou dodavany v zalitém provedeni modulu TEP-08.
Tyto snimace jsou umistény v nerezovém pouzdfe o priméru 8 mm (na prani Ize dodat i
vétsi a téZ8i nerezové pouzdro o praméru 12 mm). Kabel dodavany se snimacem je &tyizi-
lovy s polyuretanovou izolaci o priméru 4 mm. Samotné snimace Pt100 jsou tfidy A, tj. za-
ru¢ovana presnost v okoli 0 °C ¢&ini £ 0,15 °C. Kalibraci jednotlivych zaznamovych kanal(
jednotky M4016 nebo STELA (nastavenim aditivniho koeficientu A0 a multiplikativniho koe-

ficientu A1) Ize tuto pfesnost méfeni jesté dale zvysit.

Okno s parametry jednotky M4016 ukazuje pfiklad nastaveni osmi kanall K9 az K16 pro
zaznam teplot méfenych pfipojenym moduylem TEP-08. Defaultni adresa modulu je 4, jed-
notlivé méfici kanaly v modulu maji adresy 1 az 8. Parametry ,Adr” a ,Kan“ Ize nastavity po
vybéru méfici metody ,Intreligentni sonda RS485/FINET".

3

Hlawvni parametry - ¥ltava Fontana. prm

Zékladni Kandly & | KandlB | Relé | Anslog| GSM | SMs |

Méfena veliéina Jmenovka [12 znakl)

j |Tepl0ta A

B K 1: Pritok [145] - Pritak

& K 2: Hladina [mm] - Hladina

B K 2 Wodivost [n5] - Wod komp.
E K. 4: Vodivost [pS] - Yod nekaomp.
B K. 5: Teplata ['C] - Teplata vody

|Tepl0ta
MeEfici metoda
|Inteligentn|’ sonda pies RS485/FINET

=

Jednatky Pocet des. mist
E?: ['c | J o0+ Usiv.jednotky
K RS435 Adr. Kan
E K. 9: Teplata [*C] - Teplota & 4 1 Upiesznit ...

B K10: Teplata ['C] - Teplata B Zobrazeni na digpleji
B Ki1: Teplota [*C] - Teplota C IV Akbhodnaota [ DCL wistup
B K12 Teplota ['C] - Teplota D ——
) N nterval archivace
% E i Iep:°:a {vgﬁepﬁai Zakladni  Madimitni
- Teplata ['C] - Teplata . - )
10 mine | Mk -* min
B K15: Teplota ['C] - Teplota & e
m K16 Teplata [°C] - Teplata H ¥ Priiméravat za inberval Dalii .
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Obvyklé nastaveni rozliSeni pfi méfeni teploty byva 0,1 °C (jedno desetinné misto). Je-li
pozadovana vyssi citlivost méfeni, Ize archivované kandly ukladat s rozliSenim na 2 dese-
tinna mista (0,01°C). Skute¢na prfesnost méfeni je podrobnéji rozebrana v nasledujici po-
znamce.

Presnost méreni teploty modulem TEP-08 zavisi na stabilité pfesného referencniho rezis-
toru 100R, ktery je v modulu umistén. Modul na zacatku kazdého méreni zméri hod-
notu tohoto rezistoru a naméri-li hodnotu rdznou od 100.000 Ohmu, ktera mize byt zpG-
sobena teplotnimi a jinymi vlivy, upravi ve vypocitaném poméru i zméfené hodnoty teploty
na vSech 8-mi mérenych kanalech.

Referencni rezistor je vybran s presnosti 0,02% a ma teplotni koeficient 5ppm (ma-
ximalni zména hodnoty je 5 miliontin ze 100R na 1°C). Umistite-li pfevodnik TEP-08 do
prostiedi, ve kterém se bude teplota ménit v rozsahu napr. od -20 do +30 °C, pak pre-
vodnik mize zmérit stejnou teplotu s chybou 50 * 0,0005 = 0,025R a tomu odpovida ma-
ximalni teplotni chyba cca 0,07 °C v celém teplotnim rozsahu od -20 do +30 °C (strmost
Pt100 je cca 0,36R na 1 °C). Typicka chyba pfevodniku zplsobena teplotni zavislosti refe-
ren¢niho rezistoru je nizsi nez 0,05°C.

Dalsi chyba méreni vznika na AD prevodniku, ktery ma pfi nastavenych proudech teplot-
nimi senzory Pt100 (150 uA) rozliSeni 0,01 °C. Vlivem Sumu pfevodniku a mozZného
vnéjsiho ruseni (napf. GSM pole pri zalogovaném GSM modulu) mize Sum teploty dosa-
hovat az nékolika setin °C.

Dlouhodobé stabilita méreni, ktera je dana referencnim odporem, by vSak méla zistat
dlouhodobé stabilni. Protoze pfenos dat z TEP-08 do MA4016 probiha cislicové po
RS485, nemize jiz M4016 nijak zkreslit namérené hodnoty teploty.
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Priloha €. 6: Pripojeni plovakového snima¢ hladiny PSH-30

Plovakovy snimac hladiny pfevadi pohyb plovaku na toCivy pohyb kladky, ktery je bezkon-
taktné sniman pomoci zabudované elektroniky a prepocitavan na mm. Aktualni méfena
hodnota hladiny je dostupna po sbérnici RS485 v propojovacim kabelu a po tomto kabelu je
plovakovy snimac z jednotky M4016 také napajen.

MECHANICKA INSTALACE SNIMACE

Pro snadnou instalaci je pouzdro snimace opatfeno mnozstvim montaznich otvor(i. Snimac
Ize priSroubovat napfiklad pomoci vyloZznikové konzole a tfmenU za sva zada na svislou
sténu nad méfenou hladinou nebo pomoci otvord v dolni zakladné na vodorovnou pracovni
desku apod. Po upevnéni snimace nastavte pomoci fixacnich Sroub(l svislou polohu klad-
ky.

Na jeden konec dodavaného nerezového lanka upevnéte protizavazi plovaku a spusté je na
dno mérné Sachty (nebo do mist s minimalni moznou hladinou). Lanko zkratte tak, aby dru-
hy konec s plovakem visel nékolik desitek cm pod kladkou. Timto zpUsobem zajistite, Ze
méfici rozsah bude od minimalni hladiny az téméf po télo plovaku (za predpokladu, ze
v cesté plovaku a protizavazi nestoji zadna pevna prekazka).

Lanko by mélo byt nasazeno tak, aby pfi pohledu zpfedu na kladku byl plovak umistén vie-
Vo a protizavazi vpravo — otaenim kladky ve sméru hodinovych rucicek se méfena hladina
zvySuje a naopak.

ELEKTRICKE PRIPOJENI SNIMACE K JEDNOTCE M4016

Snima¢ PSH-30 je dodavan véetné neodnimatelného 5-ti Zilového pfipojovaciho kabelu.
Ten obsahuje jak komunikacni linky sériové sbérnice RS485, tak i napajeci vodice. Stan-
dardni pfipojovaciho délka kabelu je 5 m (viz obrazek na nasledujici strance).

Nizka proudova spotfeba plovakového snimace (< 150 uA v klidovém stavu) dovoluje jeho
trvalé pfipojeni ke svorkam akumulatoru zaznamové jednotky M4016. Napajeci hnédy vodi¢
propojovaciho kabelu proto pfipojte ke svorce 41 na pfipojné dece DPD-II. Zaporny pdl na-
pajeni je uzavien pfes GND svorky pfipojné desky (zeleny vodi¢ pfipojeny ke svorce 26).
Plovakovy snimac totiz musi sledovat nato€eni kladky kontinualné bez ohledu na to, je-li na
svorce Unap pfitomno napajeci napéti €i neni (v usporném rezimu se napajeci napéti Cidel
Unap mezi méfenimi vypina).

Zluty vodi& propojovaciho kabelu, ktery se pfipojuje na napajeci svorku Unap (svorka 23)
neslouzi k napdjeni pfistroje ale pouze k jeho probuzeni pfed nadchazejici komunikaci
s jednotkou M4016. Pracuje-li totiz jednotka M4016 v usporném rezZimu, objevuje se na
svorce Unap napdjeci napéti akumulatoru pouze kratkodobé& po dobu méfeni pfipojenych
cidel.

Aby nedoslo ke ztraté informace o natoCeni kladky, je méfeni uhlu nato€eni provadéno pra-
videlné vintervalu cca 10 ms pfi zapnutém napdjeni Unap nebo v intervalu 500 mS
v Usporném rezimu, kdy je napajeni Unap vypnuto. Maximalni dovolena zména uhlu nato-
¢eni mezi jednotlivymi méfenimi nesmi prekroc€it £180°, tj. max 1 otaCku za vtefinu. U téch
aplikaci plovakového snimace, kde by toto omezeni rychlosti otaCeni mohlo vadit, Ize na-
stavit za cenu mirného zvySeni klidové spotfeby vzorkovani polohy napfiklad na 100 mS.
Parametrizace snimace se provadi pres pfipojovaci kabel a rozhrani RS485 prostfednic-
tvim programu MOST.

Po kazdém uskute¢néném méreni se do paméti plovaku zapiSe aktualni poloha kladky. Do-
jde-li k odpojeni napajeciho akumulatoru napfiklad pfi jeho vyméné, bude po opétovném
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zapnuti napajeni nactena posledni zméfena hodnota a k ni bude pfi¢tena/odectena zmére-

na zména natoCeni v rozsahu £180°. | v tomto pfipadé tedy plati, Ze po dobu odpojeného
napajeni (hnédy vodi¢ bez napéti) by se poloha kladky neméla zménit o vice nez o +180°,
aby nedoslo k chybé méfené hladiny. Posledni zméfena hodnota je v paméti plovakového
snimace ulozena po neomezenou dobu od odepnuti napajeciho napéti (pfistroj obsahuje
moderni FRAM pamét).
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NASTAVENi PARAMETRU ZAZNAMOVEHO KANALU M4016

Po pfipojeni snimace k jednotce M4016 je jeSté potfeba nastavit volny analogovy kanal na
zaznam hladiny nacitané ze snimace a provést kalibraci hladiny na Zadanou hodnotu.

PFi nastavovani kanalu vyberte z nabidky méficich metod volbu RS485/FINET a pro komu-
nikaci zadejte adresu 15 a Cislo kanalu 1. Adresa 15 je defaultné nastavovana adresa od
vyrobce plovakovych snimacél. Mate-li na sbérnici RS485 adresu 15 jiz obsazenu nebo je
potfeba k jedné jednotce pfipojit vice nez jeden plovakovy snimac, je potfeba adresu uvnitf
snimace prestavit. To mizete udélat z programu MOST a rozhranni RS485 pres pfipojny
kabel, nebo si toto nastaveni jiz rovnou vyzadat u dodavatele snimace pfi jeho objednavce.
Kanal 2 plovakového snimace obsahuje aktualni teplotu uvnitf snimace. Tento kanal Ize
vyuzit napfiklad pfi monitorovani teploty vzduchu v mistnosti, ve které je snima¢ umistén.
Méreni je vSak zatizeno velkou tepelnou setrvac¢nosti snimace. Otepleni snimace vlastnim
provozem je zanedbatelné vzhledem k nepatrné proudové spotiebé snimace v klidovém

stavu.
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Na nasledujicim obrazku je zobrazeno okno zakladnich parametr(i jednotky M4016 s kana-
lem &.7 nastavenym na méreni hladiny plovakovym snimacem.

Registraéni jedn. M4016G / FW 1.54 [ Plovikowy hladinomér. prm

Zékladni KandlyA | Kandy B | Relé | Analog| GSM | SMS |

@ K 1: Pritak [I/5] - Priitok Merena velicina Jmenovka [12 znak)
B K 2 Hiadina [mm] - Hiadina Zlab | Hladina x| [Hiad. plovak
K3 M&fici metoda
B K 4 Voliteina [m3] - Suma 12 hod | Inteligentni sonda pres AS485/FIMET |
K5 Jednotky Pocet des. mist
K E v -
Tifi - 0 w | Uz jednotky
&R K. 7 Hladina [mm] - Hlad. plovak | =l = —_—
B K 8 Hiadina [mm] - Tepl. plovak RS435Ad. Kan 700 |
K9 15 1 Upfesnit ...
ka0 Zobrazeni na displeji
K11 v Akbhodnata [ DCL wistup
K1z .
K13 Interval archivace
K1 4' Zakladni M adlimitni
o 10 min | Mikdy B2l min
m K1E: Napéti [] - Napst 2K [v Primérovat za interval Dalii.
Al
i Dolni mez Homi mez Hystereze
[ Limitni | | | mm
[~ Strmostni mm /15 mir
0K | Stormo | | Mapovéda

Zobrazeni nuly na
displeji

Zobrazovani
zaporné hodnoty
hladiny

Po nastaveni jednotky vyzkouSejte, zda se na displeji zobrazuje méfena hodnota hladiny.
Pomoci Sipek na klavesnici Vpfed €i Vzad nebo pfimym stiskem klavesy s pofadovym Cis-
lem nastavovaného kanalu vyberte kanal (v uvadéném pfikladu na pfedchozim obr. je to
kanal €.7) a potocenim kladky plovaku se pfesvédcte, ze se zobrazovana méfena hodnota
méni podle sméru otaceni kladky. Jejim otacenim ve sméru hodinovych ruciCek se bude
hladina zvySovat se strmosti pfiblizné 260 mm / 1 otacku kladky a opacné.

Bude-li na displeji trvale zobrazovana nulova hodnota hladiny, je pravdépodobné ve snima-
¢i ulozena zaporna hodnota hladiny, kterou neumi jednotka M4016 zobrazit (pfednastavena
méfena veliCina ,Hladina“ je unipolarni veli¢ina). Provedte proto pfi zapnuté jednotce néko-
lik otaCek kladkou snimace ve sméru hodinovych ruci¢ek, az se na displeji zobrazi nenulo-
va hodnot hladiny.

V nékterych specidlnich aplikacich mize byt poZzadovano méfit a zobrazovat i zapornou
hodnotu hladiny (hladina pod definovanou nulovou urovni). V takovémto pfipadé nastavte
méfici kanal v jednotce na méfeni ,Volitelné veliCiny“ v nabidce Méfena veliCina, ke které
vyberete vhodné mérné jednotky i poCet desetinnych mist podle potfeby. V okné pod tlagit-
kem Upfresnit pak zaskrtnéte volbu ,Bipolarni veli¢ina®.

KALIBRACE HLADINY

Kalibrace pfes
klavesnici

Po nastaveni parametrt jednotky M4016 bude potfeba je$té nastavit na displeji zobrazova-
nou vyS8ku hladiny podle skute&né vySky méfené vodni hladiny.

Nejrychleji se tato ,Kalibrace hladiny“ necha provést prostfednictvim klavesnice jednotky
M4016. V menu Nastaveni (vyvolate je stiskem tladitka Enter) vyberte podmenu Kalibrace.
Po zadani kalibrovaného kanalu se na displeji jednotky objevi posledni hladina ulozenéa ve
snimadci, korigovana kalibracnimi koeficienty jednotky M4016 (parametr Delta, pfipadné i
koeficienty korek&ni rovnice A1 az A3). Opakovanym stiskem klavesy Enter se na displeji
objevi pozadavek na zadani nové hladiny. Pomoci Cislicovych hmatniku zadejte pozadova-
nou vysku hladiny a potvrdte ji hmatnikem Enter. Na tento pokyn jednotka M4016 spocita
novou hodnotu parametru Delta tak, aby se vysledna vypoc¢tena hodnota shodovala se za-
danim pozadované vysky hladiny, a ulozi si ji do paméti az do doby dalsi kalibrace. Para-
metr Delta mGze nabyvat kladné i zaporné hodnoty a po kazdém nacteni dat z pfipojeného
plovakového snimace se automaticky pfipocte k nactené hodnoté hladiny.
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Priloha ¢. 7: Pripojeni regulatoru topeni srazkoméru SRO3/V.

Vytapény srazkomér SR03/V ma dvé oddélené topné sekce fizené mikroprocesorovym re-
gulatorem topeni RT-03, ktery zajiStuje spolehlivy provoz srazkoméru. Horni topna sekce
nalevky je vytapéna na teplotu, ktera zabraruje odparu vody z nalevky. Dolni topna sekce
v okoli méfici vaniCky je vytapéna na vyssi teplotu, ktera zajisti spolehlivy odtok vody ze
srazkomeéru i v mrazivém pocasi.

Programové vybaveni regulatoru navic zajistuje dalSi potfebné funkce, jako napfiklad pra-
videlné roztapéni snéhové krusty, ktera mize vznikat na hornim okraji srazkoméru, nebo Ffi-
zené topeni po vypadku sitového napéti, kdy je nejdfive vytopena spodni odtokova Cast
srazkoméru a teprve poté je zahajeno topeni do horni ¢asti s nalevkou, aby méla roztata
voda kam odtékat.

Vedle toho je regulator topeni vybaven galvanicky oddélenymi binarnimi vystupy, které mo-
hou po pfipojeni k pulsné-binarnim vstuplm registracni jednotky M4016 signalizovat poru-
chu regulatoru, teplotnich senzort nebo vypadek napajeciho napéti pro topeni.

Zajimavé uplatnéni mize najit i vyvedeni sbérnice RS485, pfes kterou Ize regulator pfipojit
k jednotce M4016 a zaznamendvat tak nejen teploty v jednotlivych topnych sekcich ale i ve-
likost napéajeciho napéti pro topeni.

ELEKTRICKE PRIPOJENI REGULATORU K JEDNOTCE M4016

Regulator se k pfipojné desce jednotky M4016 pfipojuje obvykle jen pomoci binarnich vy-
stuptl BO1, BO2 a pulsniho vystupu PULSY. Tyto vystupu jsou galvanicky oddélené a maji
spole¢ny emitor (svorka SE &.13), ktery se spoji se zemni svorkou GND na pfipojné desce
jednotky M4016. Zapojeni propojovaciho kabelu je zfejmé z nasledujiciho obrazku.

293&31 323334353'53?33

o4 |
X |

AV 2

Pripojeni regulatoru topeni
srazkoméru SR03/V
k registraéni jednotce M4016

Homi sekce
topeni (nalevka)

Huty

]
=)
Fs
o

dxla R3405

Na obrazku je také schéma zapojeni sériové komunikacni linky RS485 (Sedy propojovaci
kabel). Aby byla komunikace funkéni i pfi vypadku napajeciho napéti srazkoméru, je nutné
napajet komunikacni ¢ast regulatoru z jednotky M4016 pres svorky ,+Unap“ (23) a ,GND*
(26) a tomu odpovidajici svorky na téle regulatoru ,+12“ (6) a ,GND* (9).
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VYZNAM JEDNOTLIVYCH BINARNICH SIGNALU:

BO1: Tento vystup je sepnuty, pokud je napajeci napéti pro vytapéni srazkoméru
vysSi nez 20 VDC. Vystup BO1 se rozepne, kdyz napajeci napéti klesne pod
18V (spinaci uroven napéti ma hysterezi 2V). Sepnuti vystupu BO1 se shoduje
se svitem zelené LED diody na téle regulatoru.

BO2: Vystup BO2 je sepnuty, pokud je signal od obou teplotnich snimact korektni.
Dojde-li tedy k pferuSeni méfeni teploty horni nebo dolni sekce vytapéného
srazkoméru zplsobeného zavadou na propojovacim kabelu, poruchou cidla Ci
samotného regulatoru, dojde k rozepnuti vystupu BOP2 a tuto poruchu tak Ize
rychle oznamit spravci srazkomérné stanice napfiklad formou varovné SMS.

PULS: Galvanicky oddéleny vystup pulsG ma defaultné nastavenou délku pulsd na
100 mS a proto Ize tento vystup pouzit nejen k nacitani pulsu jednotkou M4016
ale i jakymkoliv jinym dataloggerem ¢&i vysilatem, u kterého by kratké pulsy ge-
nerované samotnou vaniCkou srazkoméru nemusely stacit pro spolehlivy za-
znam C&i pfenos pulsu do nadfazeného systému. Délka pulsu je parametr, ktery
lze  ménit z programu MOST po pfipojeni regulatoru k PC pfes rozhranni
RS485.

NASTAVENiI PARAMETRU JEDNOTKY M4016

Destové srazky jsou ukladany do zvoleného analogového kanalu. Podrobny postup nasta-
veni tohoto kanalu pro zaznam srazek byl uveden v kapitole 4.3.5

Stav vystupt BO1 a BO2 se zaznamenava do binarnich kanall. Postup jejich nastaveni byl
uveden v kapitole 4.4 na strané 68. Na zakladé zmény stavu binarniho kanalu maze jednot-
ka M4016 napfiklad aktivovat odeslani varovné SMS o vypadku napajeciho napéti srazko-
méru nebo informaci o poruse teplotniho ¢idla srazkoméru.

Vice informaci o provozu vytapéného srazkoméru vsak ziskate po jeho pfipojeni k jednotce
M4016 pres sériovou linku RS485. Po této sbérnici Ize nacitat aktualni teploty horni i dolni
topné sekce srazkomeéru a velikost napajeciho napéti pfivadéného na vstupni svorky sraz-
komeéru.

PFi nastavovani kanalu vyberte z nabidky méficich metod volbu RS485/FINET a pro komu-
nikaci zadejte adresu 16 a Cislo kanalu z nasledujici pfehledové tabulky kanalu regulatoru.
Adresa 16 je defaultné nastavovana adresa od vyrobce do v§ech regulatord RT-03. Mate-li
na sbérnici RS485 adresu 16 jiz obsazenu nebo je potfeba k jedné jednotce pfipojit vice
nez jeden regulator, je potfeba adresu uvnitf snimaCe prestavit. To mizete udélat
z programu MOST a rozhranni RS485 pres pfipojny kabel, nebo si toto nastaveni jiz rovnou
vyzadat u dodavatele snimace pfi jeho objednavce.

Obsazeni jednotlivych kanald regulatoru ukazuje nasledujici tabulka

Kanal Meérena veli¢ina

K1 Teplota dolni sekce srazkoméru - prostor vanicky [°C]
K2 Teplota horni sekce srazkoméru - povrchova teplota nalevky [°C]
K3 Teplota méfena externim doplrikovym &idlem [°C] (v zakladnim nastaveni je tento

kanal vypnut).

K4 Velikost externiho napajeciho napéti srazkoméru [V]

NASTAVENi PARAMETRU REGULATORU

Regulator topeni RT-03 obvykle nevyzaduje zadné upravy vyrobniho nastaveni. Pfi provo-
zovani srazkomeéru SR03/V v extrémnich klimatickych podminkach je vSak mozné optimali-
zovat nastaveni regulaénich parametrd. Podrobny popis nastavovacich parametrt je sou-
¢asti dokumentace dodavané spolu s regulatorem RT-03. Zména parametr(i se provadi
pres sériovou linku RS485 z programu MOST (od verze 2.59).
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Priloha €. 8: méreni pritoku pomoci KDO snimace.

KDO senzory spole¢nosti NIVUS GmbH (Némecko), které snimaji rychlost proudéni kapali-
ny pomoci Dopplerova principu, se stale ¢astéji uplatfuje pfi méfeni okamzitého prutoku i
proteklého objemu v mnoha vodarenskych aplikacich. Senzory umoznuji moderni zpusob
méfeni pratoku vody v potrubi nebo v otevienych profilech bez nutnosti vystavby mérného
Zlabu ¢&i prelivu.

i '“ M4016-G3-KDO
...... Emi a
s ; | pritokua pienos

dat na server

Mé&Feni hladiny Variantni m&Fen( hladiny
ultrazvukovou pomoci vestavéngho
sondou US1200 tlakevého snimace

h

((t

Ve spojeni s telemetrickou jednotkou M4016-G3-KDO, ktera ze signalt snimace prabézné
pocitd okamzity i kumulovany pratok a tato data automaticky pfenaset do databaze na ser-
ver, tak tvofi sestavu s velkou uzitnou hodnotou. Uplatnéni muaze najit zejména pfi:

e Mseni pritoku odpadnich vod na COV a v primyslovych podnicich.

e Sledovani pratokd mensich tokl a fek a vSude tam, kde nelze budovat mérné profi-
ly z dGivod(i zGzZeni pratoéného profilu nebo nedostateéného vyskového rozdilu.

Telemetricka jednotka M4016-G3-KDO je vybavena specialnim programovym vybave-
nim. K bézné jednotce typu M4016 (-G, -CS) nelze KDO snimag¢ pfipojit.

Spole¢nost Prazské vodovody a kanalizace, a.s. provedla test pritokoméru M4016-KDO ve
dvou rdznych mistech prazské stokové sité a vysledky tohoto testu zverejnila formou &lan-
ku v ¢asopisu SOVAK. Kopie ¢lanku hodnotici pfesnost a vyuziti pratokoméru M4016-KDO
je uloZena na adrese: http://www.fiedler-magr.cz/cs/podpora-download/dokumentace.
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KDO senzor -
snimac rychlosti
proudéni

Snimac¢ vysSky
hladiny

Vyhodnocovaci
jednotka M4016-
KDO

PFirucka ke KDO
senzoru

ZAKLADNI POPIS

Sestava pro méfeni pritoku M4016-KDO se sklada z telemetrické jednotky M4016-G3-
KDO, KDO senzoru rychlosti proudéni a pfi méfeni pratoku v otevieném profilu i ze snima-
Ce vysky hladiny méfeného meédia .

Inteligentni KDO senzor rychlosti proudéni pracuje na Dopplerové principu a dodava se v
mechanickém provedeni pro montaz na dno zlabu (KDO/S) nebo do stény potrubi (KDO/P).
Senzor vysild pod uhlem 45° do méfeného média sérii ultrazvukovych puls a rychlost
proudéni vyhodnocuje na zakladé méreni frekvenéniho posunu signalu odrazeného od
Castic unasenych tokem. Tato méfici metoda umozniuje méfit i rychlost zpétného proudéni
a je pouzitelna az do maximalni rychlosti 6 m/sec. Soucasti snimace je kabel o délce 10 m,
po kterém je senzor napajen z jednotky M4016-G3-KDO a po kterém také probiha datova
komunikace pfes rozhrani RS485. V pfipadé potfeby Ize tento kabel prodlouzit az na maxi-
malni vzdalenost 500 m.

PFi méfeni pratok( v otevienych korytech je vedle rychlosti proudéni také nutné méfit vysku
hladiny. Snimani vysky hladiny mize zajistit napfiklad ultrazvukova sonda US1200 instalo-
vana nad hladinou nebo Ize dodat KDO/S senzor obsahujici vlastni hydrostaticky snimac.
Komunikace mezi sondou US1200 a registracni jednotkou M4016 probiha rovnéz po sbér-
nici RS485.

Vyhodnocovaci jednotka M4016-G3-KDO ze signalu o rychlosti proudéni a vySce hladiny
na zakladé nadefinovaného pfiéného profilu pribézné pocita okamzity i kumulovany prutok,
provadi jejich archivaci a je-li vybavena i GSM modemem, pribézné pfedava data pro-
stfednictvim GPRS sité do databaze ne serveru v internetu.

INSTALACE KDO SNIMACE

Podrobny popis snimact KDO vcéetné jejich instalace je obsaZen v uZivatelské pfirucce
~Senzory — Dopplerova metoda“, ktera je dodavana spolu se snimac¢em. Tuto pfirucku Ize
stahnout z naSeho webu: http.//www.fiedler-magr.cz/cs/podpora-download/dokumentace.

IJ‘--:;_-_-_-_-_-_-_¥1
Y
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Telemetricka stanice M4016

Vypocet velikosti
zaplavené plochy

Nastaveni
zdznamovych
kanadla

Uzivatelska prirucka

PRIPOJENi RYCHLOSTNi KDO SONDY

Rychlostni KDO sonda se k pfipojné desce jednotky M4016-KDO pfipojuje prostfednictvim
sériové sbérnice RS485. Zapojeni a barevné znadeni vodiCu je zfejmé z nasledujiciho ob-
razku

2030 M R B M B

Pripojna deska
DPD-III

Rychlostni KDO sonda

PARAMETRIZACE JEDNOTKY M4016-G3-KDO

PFi méFeni prutoku v profilech bez stanovené mérné kfivky Ize pritok stanovit jako soucin
zaplavené plochy profilu a stfedni rychlosti proudéni.

Pro méfeni zaplavené plochy Ize pouzit nezavislé méfeni hladiny (ultrazvukovy snimac,
manometricky snimac¢) nebo vestavény manometricky snima¢ KDO senzoru. Zaplavena
plocha se v M4016 vypogitava z tabulky zavislosti zaplavené plochy v m? na hlading v mm
Tabulka ma 30 fadek s linearni interpolace mezi fadky.

Pro spravnou funkci méfeni pratoku vypoctem z plochy a rychlosti je tfeba nastavit tfi méfi-
ci analogové kanaly (zalozka ,Kanaly A“) v nabidce parametr(:

Zikladni  Kandly A | Kandly B | Relé | Analog | GSM | smis |

Méfena velicina
| Voliteina

B K 1: Hiadina [mm] - Hiadina H
&
B K 3: Prittok 1/s] - Pritok @
B K 4: Teplota ['C] - Teplota T
K 5
K &:
K7
K 8:
K5
B K10: Napéti [V] - Napéti
K11:
K12:
K13:
K14;
K15;
K16;

Jmenovka (12 znakd)
| |Rychlost v

Mérici metoda
II(DO Sensor
Jednatly
Im;’s

Pocet des. mist
=l 000 x| Usiv.jednotiy|
Vstup RS495 Adi. Kan. Registr

ko1 =] 0 [0 _Upfesni... |
— Zobrazeni na displeji
DCL vystup |

v Mdhodnota [ Suma

r Interval archivace
Zakladni Nadlimitr i

2 min |Nikdy

v Primérovat za interval

;I I‘I min
Dalzi.. |
Dolnimez Homimez Hystereze

oo
IE m/s / 15 min

— Alamy

m/s

[~ Strmostni

o]

Stomo |

Paugit | Népovédal
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Uzivatelska pfirucka

K1: Hladina Kanal K1 je nutno nastavit na zaznam vysky hladiny [mm] v profilu v t&éch mistech, kde
je instalovan rychlostni KDO senzor. Podle typu pfipojeného Cidla se nastavi méfici meto-
da. V pfipadé ultrazvukového nebo manometrického ¢idla se postupuje béZznym zplsobem

popsanym na v kapitole 4.3.5. této uzivatelské pFirucky.
PFi pouziti vestavéného manometrického snimace KDO senzoru se jako méfici metoda na-

stavi KDO Sensor se vstupem KDO 2. Upfesnéni nastaveni je bézné jako pro ostatni mé-
feni hladiny:

% Signal umémi hlading fdax. hodnota

© Wipoiet hladiny ze vzdalenost Delta

MHulové pamao
Filtr
IV_l,lpnuto

KorekEni rovnice
KorekEni kanal

AD + AT 4+ 22502 ~ |

QK. I Starno

K2: Rychlost Kanal K2 je potieba nastavit na zaznam stiredni rychlosti proudéni v profilu [m/s].

Protoze rychlost proudéni neni souc¢asti menu ,Méfena veli¢ina“, vyberte proto z tohoto
menu nabidku ,Volitelnd“ a do jmenovky tohoto kanalu K2 uvedte pro prehlednost nazev
Rychlost V (viz okno parametri Kanaly-A na predchozi strané).

Jako méfici metodu kanalu K2 vybere ,KDO Sensor” a vstup ,KDO 1*.
V upfesriujicim dialogu je tfeba zadat nasledujici parametry:

[ Wlastni méfeni hlading
Cizla kanalu s drovnl hlading |1

Prodleva po zapizu hlading |21 T

Wipodet mchlast #ifeni 2vuku v méfené kapaling

Fongtantni mchlozt 1450 mds ;I

Fychlost zvuku [20°C] I'I 450 mds
Teplotni kosficient ID mdz na ‘T

[~ Mastavit pavné zesileni

Zesileni [Gain] ISD [dB]

[ Méfeni v obou smérech

Aditivei kosficient

tultiplikaéni koeficient

QK. I Starno |

Vyznam jednotlivych parametrii pro okno ,,KDO Sensor — rychlost*

Cislo kanalu s trovni hladiny : kanal na kterém je nastaveno méteni hladiny (v na-
Sem pfipadé 1 pro K1)

Prodleva po zapisu hladiny: 20 az 40s podle podminek méfeni. Je tfeba stanovit
experimentalné. Jedna se o dobu potfebnou k vyhodnoceni rychlosti na podkladé
aktualni hladiny. Niz8i hodnota snizuje dobu méfeni a tim i spotfebu energie, ale
mUze zpusobovat chybné méfeni rychlosti. Doporu¢ena hodnota je 21 s.
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Uzivatelska prirucka

DalSi parametry slouzi pro Upravu rychlosti Sifeni ultrazvukovych vin ve vodé vcet-
né teplotniho koeficientu.

PFi nezaskrtnuté volbé ,Nastavit pevné zesileni* si zesileni reguluje KDO senzor
podle aktualnich podminek. Do pole ,Zesileni“ se pak nastavuje maximalni uroven
zesileni, kterou mlze automatika nastavit (v rozsahu -5 az +55dB). Doporu¢ené
nastaveni je 30dB bez zaSkrtnuté volby ,Nastavit pevné zesileni*. V pfipadé zadani
pevného zesileni je tfeba jeho hodnotu ovéfit experimentalné.

Pokud se predpoklada proudéni v obou smérech, zaskrine se volba ,Méreni
v obou smérech®. Jinak je zaporna rychlost povazovana za nulovou, tzn. nulovy
pritok.

Opravné koeficienty (aditivni a multiplikacni) slouzi pro korekci stfedni hodnoty v
profilu pfi kalibraci vrtulkovym pritokomérem.

Pozn. Nikdy nezaskrtavejte volbu , Vlastni méreni hladiny*

K3: Priatok Kanal K3 nastavte na vypoéet pratoku v profilu [I/s].

Pfi volbé méfici metody vyberte stejnou méfici metodu, jakou jste v pfedchozim kroku na-
stavili u kanalu K1, tedy podle typu snimace vysky hladiny. Pro vestavény manometricky
snimac se nastavi méfici metoda ,KDO Sensor” se vstupem ,KDO 2.

Kanal K3 nejprve pfevede méfenou hladinu na plochu podle tabulky hladina — plocha a na-
sledné tuto plochu vynasobi rychlosti méfenou na kanale K2. Upfeshujici dialog umoznuje
zadani tvaru profilu a korekci snimace hladiny (pro nastaveni nuly na dné profilu)

Pritok KDO “
F.orekee hlading pied wipodtem
Delta mm
Mulové pamo i] mm
Wipodet pritaku
K.anal rpchlosti |K2: Rychlost j
Fopiz profilu
Popis profilu pro identifik.aci
Tup profily [ Kb v|  Zadani profily
Kaorekce vypodtenéha pritoku
Al 1] 145 Al |01
Filtr
|V_l,l|:|nuto j |U
ak | Storhio

Vyznam jednotlivych parametri pro okno ,,Priitok KDO“

Parametr Delta koriguje surovou hladinu na hladinu ode dna profilu. Hodnoty Delta
kanalu K1 a K3 musi byt shodné!

Parametr Nulové pasmo slouzi pro potlaceni nizkych hladin, kde jiz selhava méreni
rychlosti. Az do hodnoty tohoto parametru v€etné bude pratok roven nule.

Kanal rychlosti musi odpovidat nastavenému kanalu M4016, ktery méfi rychlost
proudéni (v naSem pfipadé kanal K2).

Popis profilu slouzi jen jako poznamka.

Typ profilu nabizi moznosti Volitelny a Kruhovy. V zavislosti na této volbé se pak
mirné lisi zplsob zadavani profilu pod tlac¢itkem ,Zadani profilu®.

Parametry AO a A1 slouzi pro korekci vysledného pritoku. A1 pak zaroven koriguje
riizné jednotky pouzité pfi vypoctu pratoku. A1 se automaticky nastavi po zadani
profilu podle zvoleného rozsahu prato€né plochy.
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Profil nekruhového

prifezu

Zadani profilu:

Zadani profilu H
Popis profilu: Hladina Plocha
Fopis profilu pro identifik.aci [rmim] 105 m2
1. |5 [1600 i‘
2 |52 | 2200
: =
a0 )
E, [173 2000
: . 197 |5500
| Woplnit tabullu | | 7 |22D |1 1200
F.opirowat babulku | 2 Ii;i I: ijgg
0. |284 [tGoo0 «|
ak | Starho |

Dialog obsahuje tabulku pro pfepocet hladiny na zatopenou plochu. Pokud je v pfedchozim
dialogu vybran kruhovy profil, pak po zadani jeho praméru a po kliknuti na tlagitko ,Vyplnit
tabulku®, dojde k automatickému vypoc&tu a vyplnéni jednotlivych fadek a sloupctll tabulky.
Tlagitko ,Kopirovat tabulku slouzi pro pfenos dat z tabulky napfiklad do tabulkového pro-
cesoru (Excel).

V pfipad€, ze mérny profil nema kruhovy prafez a je proto potfeba pfi zadavani profilu vy-
brat z nabidky profilG volbu ,Volitelny profil*, 1ze tabulku doplnit pfimo v dialogu, nebo ji Ize
zkopirovat ze schranky Windows po pfedchozim zkopirovani z tabulkového procesoru (Ex-
cel). Pro dosazeni maximalni pfesnosti vyplfiujte vzdy vSech 30 Fadkd pokud mozno s kon-
stantnim krokem ve sloupci Plocha. Zadavaji se pouze cela Cisla v rozsahu 0 .. 65535. Pro
pfevod na spravné jednotky plochy slouzi vybér koeficientu. Na podkladé tohoto koeficientu
je po ukonéeni dialogu automaticky nastaven multiplikativni koeficient A1. Pfed ukongenim
celého nastavovaciho procesu KDO senzoru zkontrolujte spravnost nastaveni koeficient A1
v parametrickém okné ,Pritok KDO".

Popsané nastaveni Ize pfenést na libovolné kanaly v M4016. DoporuCuje se zachovat po-
psané poradi (hladina, rychlost, pritok) z dlvodu postupného vykonavani vypoctd v jednot-
ce M4016.

Méfeni pritoku pomoci rychlostniho senzoru KDO je v dusledku dlouhé doby méfeni ne-

sestavy. To je potfeba zohlednit pfi volbé intervalu méfeni a kapacité akumulatoru.
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Aplikace

Délka kabelu

Parametry senzoru

Priloha €. 9: méreni zakalu pomoci NTC snimace PONSEL.

Opticky nefelometricky NTU senzor spole¢nosti PONSEL® je uren pro provozni méfeni
zéakalu v komunalnich i v pramyslovych gistirnach odpadnich vod, pfi monitorovani znecis-
téni povrchovych vod a pro rdzné pramyslové aplikace.

NTU senzor Ize pfes zabudované komunikacni rozhrani RS485 pfipojit k telemetrickym a
zaznamovym jednotkam FIEDLER a ziskavat tak jak ¢asovy zaznam zakalu, tak na zakladé
zméfenych hodnot ovladat naslednou technologii (fidici jednotky typu M4016). U stanic s
vestavnym GSM modulem Ize automaticky rozesilat varovné SMS po prekro¢eni predna-
stavenych meznich hodnot méfeného zakalu.

CHARAKTERISTIKANTU SENZORU:

¢ Nefelometricky princip méfeni (bocni rozptyl svétla, ISO 7027)
e Meéfici rozsah 0 - 4000 NTU

e Robustni provedeni vhodné pro trvalé ponofeni (IP68)

¢ Digitalni vystup Modbus-RTU na RS485

e Velmi nizka proudova spotfeba i pro bateriové napajené aplikace (monitorovani
zakalu jezer, rybnik(, fek a potoku)

e Kalibrace pomoci standardnich roztokd formazinu nebo vzorku o znamé hodnoté
zakalu zjisténa napfiklad analyticky vazenim (kalibrace na mg/l)

o Nizké ulpivani necistot diky zkosené rovné ploSe snimace

PRIPOJENi SENZORU K JEDNOTCE M4016

Senzor je standardné opatfen kabelem o délce 3 m zakon€eny volnymi vodiéi. Variantné
Ize objednat senzor zakonceny konektorem s vysokym krytim IP67. Pomoci konektoru Ize
senzor snadno kalibrovat z pfipojeného PC (notebooku) pfevodnikem USB/RS485 a pro-
gramem CALSENS.

Pfi objednavce senzoru lze zakladni délku propojovaciho kabelu prodlouzit az na 20 m.
Propojeni senzoru a zaznamové jednotky M4016 na vétsi vzdalenosti je vhodné Fesit vhod-
nym komunika¢nim kabelem (2 pary kroucenych vodi¢l) a to az na vzdalenost 500 m.

Standardni komunikacni adresa NTC senzoru je 11. Tato adresa muze byt zménéna z pfi-
pojené PC programem CALSENS (Ize objednat i u dodavatele pfi objednavce senzoru) tak,
aby nekolidovala s adresami dalSich zafizeni na sbérnici RS-485.

Vlastni méfené hodnoty jsou k dispozici na vnitfnich kanalech senzoru:
kanal 5 ......... teplota v °C
kandl 6 .......... zakal v NTU
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29 30 ?2 33 34 35 36 ':IT a8

nm

B 9 10 1112 13 1.11 16 1;|1E| 19 20 21 22|23 24 25 .Pbl.’

Schéma pfipojeni optického £
zakaloméru PONSEL k registracni
jednotce M4016

"1 max. 500 m

1. +Unap
2..S0-12
3. NC

4 . NG

5 . 4858
6 .. 4554
7 ... GND

Parametry jednotky Adresu senzoru a Cislo kanalu je tfeba nastavit pfi vlastni parametrizaci registraéni jednotky
M4016 M4016 programem MOST. Jako méfici metodu je potieba vybrat z nabizeného seznamu
komunikaci MODBUS-RTU.

Zéldadni Kendly A | Kanaly B | Relé | Analog | GSM | SMS |

K 1: Prittok [l/s] - Prigok Mgrena veliéing dmenovica (12 zrakd)
K 2 Prittok [l/s] - Priiok 2 | Vosteina | |Z3al

himasc

e noet e o [Optickc kysl kové sanda (MODBUSRTU) =]
o Jednotky  Podet des. mit

Eg uthtu =] | 0 =] Uv. jednotiy|

KB 1L R5485 Adr. Han

K9 | = s Upfesnit ... |

K- Zobrazeni na displei

K11; ¥ 8thodnota [ Suma vysiup !

KiZ:
K13 m Hanral archivace
Kid Zaklsdni Nadimitn i

K15 5 i iy =l

B K16: Mapsti [V] - Map&i AKU ¥ Primérovat za irerval DniEi.

Mizad Dolni mez  Homimez Hystereze
™ Umini [0 o o NTU
[ Smostni [0 NTU/15min

izl | Mapavéda
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Telemetricka stanice M4016 Uzivatelska prirucka

Pro dalSi parametrizaci protokolu MODBUS-RTU je potfeba nastavit okno upfesnujicich pa-
rametrd v zaloZce "Zakladni parametry -> tlacitko Dal$i -> fadka RS485-¢idla™:

Protokal MODEUS RTU

Rychlost IE\EDEI YI
Parita Iiédné YI

Slave adresa
TimeOut

— Creni
Adresa prvniho registru

Pocet registrd

— Zapi
Qffset prvniha registru [*16)

Pocet registrii

o]

UKAZKA PARAMETRIZACE NTU SENZORU Z PROGRAMU CALSENS:

Po pfipojeni senzoru k PC (notebooku) se spusténym programem CALSENS Ize nastavo-
vat parametry senzoru, zvolit méfici rozsah a pod. a také zobrazovat aktualni méfené hod-
noty nebo provadét kalibraci senzoru. Po provedené kalibraci se nové kalibra¢ni konstanty
ulozi do vnitfni paméti senzoru az do okamziku dalSi kalibrace.

Ele Help Took

SN-PNEPE-D22S

Nephela, T Temperaturs Ponsel Mesure

e

50112 addiess

[0 Extesnal Temperature compensation

SERVIS A UDRZBA:

Optické senzory snimade je potfeba udrZovat v &istém stavu bez nanost a usazenin. Céas-
te€né samocistici schopnosti snimace bylo dosazeno jeho vhodnym tvarem, kde hladka
zkosena hrana snimace s optickymi senzory nedovoluje masivni usazovani necistot. Dojde-
li pFesto k usazeni vrstvy kalu &i biofléry na optickych €idlech, vycCistéte hlavici snimace my-
dlovou vodou a k jejimu osuseni pouzijte mékky hadfik nebo savy papir.
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Kalibrace
v jednotkdach mg/I|

Vedle toho je potfeba optické senzory chranit pfed narazem a po$krabanim a pred pusobe-
nim chemickym latek jako jsou silné koncentrované kyseliny, organicka rozpoustédla, pero-
xid vodiku a uhlovodiky.

KALIBRACE NTU SENZORU:

NTU senzor je optické zafizeni, které vyZzaduje ob&asnou kalibraci. Kontrola nulové hodnoty
NTU se provadi ponofenim Cistého senzoru do prizracné vody bez bublinek. Kontrola zesi-
leni senzoru se provadi ponofenim senzoru do roztoku formazinu o koncentraci rovné polo-
viné nastaveného méficiho rozsahu NTC senzoru. P¥i kalibraci je nutné mit na NTU senzor
pfipojen k PC se spusténym kalibraénim program CALSENS.

Pozadovana koncentrace kalibraCniho roztoku formazinu se pfipravuje fedénim z koncen-
tratu 4000 NTU. P¥i pfipravé pouzijte nadobu o obsahu 200 ml a do ni umistéte potifebné
mnozstvi dobfe rozmichaného formazinu o koncentraci 4000 NTU podle nasledujici tabulky
a poté doplrite nadobku do 200 ml destilovanou vodou.

Priprava 200 ml kalibracniho roztoku redénim formazinu 4000 NTU:

Mérici rozsah Koncentrace roztoku formazinu Objem formazinu 4000 NTU

0.0 - 50.0 NTU 25 NTU 1,25 ml
0.0 —200.0 NTU 100 NTU 5 ml
0.0 — 1000 NTU 500 NTU 25 mi
0.0 — 4000 NTU 2000 NTU 100 ml

Kalibraéni roztok formazinu o koncentraci niz8§i nez 1000 NTU spotfebujte do nékolika dn(
od jeho zhotoveni. Kalibraéni roztok s koncentraci vy$8i nez 1000 NTU vydrzi 2 az 3 tydny
beze zmény jeho vlastnosti.

Vedle kalibrace na NTU jednotky Ize snima¢ zkalibrovat i na mg/l. Pfi tomto zpdsobu kalib-
race je nutné kalibrovat senzor v redlném vzorku o zname koncentraci.

Prvni krok (kalibrace ofsetu): vlozte senzor do destilované vody (0 mg /)

Druhy krok (kalibrace strmosti): viozte senzor do vzorku kalu, ktery béhem mérfeni trvale

promichavate a nastavte pomoci programu CALSENS spravnou hodnotu strmosti tak, aby
nova méfena hodnota zakalu odpovidala pouzitému vzorku kalu.

Hodnotu zakalu vzorku kalu v jednotkach mg/l ziskate laboratorni analyzou vzorku kalu va-
zenim dle NF standardu IN 872 pro rozsah 0 — 500 mg / | a podle NF standardu T 90 105 2
pro koncentrace > 500 mg / I.

NABIZENE PRISLUSENSTVi K NTU SENZORU:

o Prevodnik USB/RS485 doplnény o sedmi pinovy konektor pro rychlé pfipojeni ka-
librovaného senzoru. Pfes pfevodnik mlze byt pfipojeny senzor také napajen.

e Kalibra¢ni a nastavovaci program CALSENS
e Kalibracni roztok formazinu 4000 NTU (125 ml)
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Telemetricka stanice M4016

Uzivatelska prirucka

Technické parametry

Parametry
zdaznamovych
kanala

Pocet a rozdéleni kanalua

Seznam fyzikalnich veli-
¢in z nabidky M4016

0-16 zaznamovych méficich kanall s rozliSenim 16 bita
0-40 binarnich kanald s ukladanim stavu a €asu zmény

1 textovy kanal pro ukladani udalosti (1 zaznam max. 220 B)

Okamzity pratok [ I/s, hl/s, m3/s, I/h, hi/h, m3h ]
Kumulovany pratok [ m?3 ]

Hladina [ mm, cm, m ]

Objem [ I, hl, m3]

Teplota [ K, °C]

Vihkost [ % ]

PH[pH]

Redox, ISE [ mV ]

Vodivost [ mS/cm?, uS/cm? ]

Rozpustény kyslik [ mg/l ]

Zbytkovy chlor [ mg/l ]

Tlak [ Pa , hPa, kPa, Mpa, mm v.s., mbar ]
Destové srazky [ mm, €as pulsu]

Suma destovych srazek [ mm ]

Proud [UuA, mA , A]

Napéti [ mV, V]

Frekvence [ Hz , kHz, 1/min ]

Volitelna veli€ina [ - ]

Cas pulsu [ -]

Pocet pulsl

(V[ FLNIRCERA LTI 0 a2 3 desetinna mista (od 0.000 do 65535; +32767)

Jmenovka kanalu

Seznam méricich metod

Kapacita datové paméti
Hlavni interval archivace
Pomocny interval arch.

Citacée motohodin

Vyhledavani v datech

12 znakl

RS485 (protokol FINET)

Cislicova proud. smycka DCL (0/20 mA, protokol ASCII-U)
0—1mA, 0(1) =5 mA 0(4) — 20 mA , 0(4) — 24 mA

0- 10 kHz

0-1V; 0-2V;0-20mV (40mV, 80mV, 150 mV, 0.3V,
0.6V, 1.25V, 2.5V)

-20mV — +20 mV (40mV, 80mV, 150 mV, 0.3V, 0.6V, 1.25V)

pocet pulst, ¢as pulsu,

2048 kB Flash typ, 250.000 - 450.000 hodnot véetné ¢asu
Od 0 min. do 1440 min, krok 1 min, kazdy kanal samostatné
Od 0 min to 255 min, automatické prepinani intervald.

Citad s kapacitou 999 999 hod : 59 min pro kazdy bin. kanal

A\EL /Al Limitni a gradientni alarm pro kazdy zaznamovy kanal

Denni minima (az 5), maxima (az 5), prGmér a suma
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Programové
vybaveni M4016
urcené pro
sledovani pritoku

AL LI TAR L E T PA L LN TVEM  Prednastavené profily:

ISR E DALMY porshall P1: Q=0,0609 * H'552 [m?, m]
brané mérné profily

P2: Q=0,1197 * H":553 [m3, m]

P3: Q=0,1784 * H"5%5 [m3, m]

P4: Q=0,3539 * H'-558 [m?3, m]

P5: Q=0,5214 * H"5%8 [m3, m]

P6: Q=0,6746 * H'-556 [m?3, m]

P7: Q=1,0150 * H'%%6 [m3, m]

P8: Q=1,3680 * H'-%64 [m?3, m]

P9: Q=2,0810 * H'"-%6° [m3, m]
Venturi 10: Q=0,1986 * H"5! [m3, m]

20: Q=0,3248 * H'**3 [m3, m]

30: Q=0,6133 * H"544 [m3, m]
Thomson : Q=1,3546 * H248515 [m3, m]
Obecné parametrizovatelné rovnice:
Zakladni rovnice:

Q=A1* HA2 [m3, m]

Kombinovany ParshallGv Zlab dvojity:

Q=A1*HA2 +A3*(H-H1)A [m3, m, m]
Kombinovany ParshallGv Zlab trojity:

Q=A1*H”? +Az*(H-H1)A* +As*(H-H2)"® [m3, m, m, m]

Tabulkové zadani zavislosti Hladina/Prutok:
Tabulka I: 30 radek

Tabulka Il: 20 fadek

AR T TN AT T PAL L NI \/ypocCet okamzitého pratoku z vahy pulsu a z ¢etnosti puls,
ICLAFAIEVE max. pocet pripojenych vodoméra: 8

A7 Lo LeT I M [ ) oMl Archivace oddélené po kanalech, vypoc&et dennich prutoki
(T L[ [T J (Y1 [TB nad datovou paméti s dennim krokem v rozsahu 1-31

LET WA TR 1 (o ('A O — 4.290.000.000 [m?]

(O IR Ll Ao k4l Rozdil dvou kanall
znamovymi kanaly BRI EHE

Korekce zpétného vzduti v Parshallové Zlabu (korekce vyza-
duje pouziti dvou snimacu hladiny)

Klouzavy soucet, vypocet v intervalu 10 - 1440 minut
Klouzavy primér, vypocet v intervalu 10 - 1440 minut

Vypocet trendu, vypocet v intervalu 10 - 1440 minut

Korekce hodnoty obecnym polynomem druhého fadu
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Uzivatelska prirucka

Telemetricka stanice M4016

Vstu
Py DTN EN WA E T RS (T A Proudova smycka 0(4)-20 mA:
DAV1-DAV6 Rozliseni: 16 bit(, pfevodnik 24 bit
Pfesnost méfeni: £0,05% FS +3 digity
Max. napétovy Uubytek na vstupu: < 6 V
Digitalni Vstupy Reference: 0,1%, Tk: max. 10 ppm
BARECALN Frekvence:
Rozsah: 10 Hz - 10 kHz
Rozliseni: 16 bita
Pfesnost méfeni: £0,1% +1 digit (f>1 kHz)
Cislicovy signal DCL (DAV1-DAV6)
2400 Bd, protokol ASCII-U, L < 0.5 mA, H>5mA
VGELLCT ARSI Diferencialni napétovy vstup:
AV1-AV15 Rozsah: +1,25VDC
Programovatelné zesileni od £20 mV do +1,25V
RozliSeni: 16 bit
Pfesnost: £0.1% FS £3 digity (2,5V)
CIMETOIRYS OTOAN H > 10 kQ L < 1 kQ, aktivni uroveni: L (max.I= 1 mA)
AR LN (idovy stav vstupt: H droven 3,3V (Ri=10 kQ)
COIERIAVE T min Sitka pulsu: 5 mS, max frekvence pulst: 50 Hz
AL Kapacita &itade pulsti : 4.290.000.000
SUCEGIREUT IR H > 5 kQ L <300 R, aktivni Groven: L (max.|= 7 mA)
SALA Kidovy stav vstupti: H droveri 12 V DC (Ri=2,2 kQ)
ZpUsob komunikace: RS485
Max. pocet pfipojenych modult DV2: 2
T I AE R TERERVSIT JIl Suppressors 1500 W, 15V DC
Vystupy

LEZELI 600 Bd — 19200 Bd, protokol FINET

pJod Mo lVi: JII AN 2400 Bd, proudova smycka 0/20 mA

GEICHRL RN CGICRST YB3 1x spinaci kontakt max. 5A /48 V DC

DACTGIRVEUT SN [TIBN 6x relé se spinacim kontaktem, max. 6 A /250 A VC
Dv2 Prepétova ochrana kontaktu: suppressors 440V DC
ZpUsob komunikace: RS485

Max. pocet pripojenych moduld DV2: 2

oYU VAR T R By ) Mo VAN Aktivni vystup, galvanické oddéleni (Umax. = 400V DC)

Modul MAV420

Prepétova ochrana: suppressor 36 V DC
Rozliseni: 16 bitd; nelinearita < 0.1%
Zplsob komunikace: RS485

Max. pocet pfipojenych MAV420: 16

Adresace: nastaveni adresy pomoci pfepinace
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GSM/GPRS/SMS

komunikace Typ modulu: Enabler-G

Vyrobce: Enfora
Umisténi modulu: vedle fidici desky M4016 uvnitf kov. odlitku

Frekvenéni pasmo: 900/1800 MHz (EGSM/DCS)
Citlivost: -108 dB (typicka hodnota)
Vysilaci vykon: CLASS 4 (2W @ 900 MHz)
CLASS 1 (1W @ 1800 MHz)
CS Data: Asynchronni, max. pfenosova rychlost 9,6 kB/s

Textové SMS, 160 znaku

Pocet nastavitelnych SMS: 32 varovnych, 8 pevnych, 2 info
Pocet dotazovych kodl pro sestaveni SMS: 19

Pocet fFidicich kédu pro ovladani M4016 a periferii: 5

Max. pocet adresatt v seznamu: 16

Podpora kreditnich SMS: periodické ZzjiStovani aktualniho kreditu,
zasilani upozornéni pfi poklesu, preposilani SMS operatora

NETEIELTMM Interni fizeny DC/DC ménic¢: nap. akumulatoru / 3,8 V DC
proudova spotfeba (typ.): 1Tx/1Rx: max. 230 mA (Spicka 1,25A)
1Rx: max. 105mA
klid: < 5mA

HETAL IR EM -20°C az 60 °C (skladovaci teplota -40°C az 85 °C)
Sl'Rlelac=lll Pristup po odstranéni ochranného vicka, vyklapéci drzak
Magneticka dualni , kabel 3 m pro venkovni umisténi

Interface

Konvertor

RS232/Ethernet Pod fidici jednotkou v samostatné krabi¢ce uvnitf M4016

RJ45 — 10BaseT — IEEE 802.3

NETEIENTIM Z externiho zdroje 8 — 20 V DC, max. proudovy odbér 200 mA

ool LI (VE VA LM TCP/IP server (pasivni rezim)
kol

Konvertor ¢eka na pfipojeni klienta — program MOSTNET
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Uzivatelska prirucka

Telemetricka stanice M4016

P eanothy ; napsjcinaps
jednotky (1T eI T M Typ RISC; 8 bitl; napajeci napéti 3,3V
CET TG ETET (M EEPROM 8 kB
21 hmatnikd, mechanicka odezva stisku
Alfanumericky LCD displej 2x16 znak, vySka znaku
9 mm, nastavitelny kontrast a jas v rozsahu 0-100 %
NETEIEIGET UMM BezlUdrzbovy akumulator 6V/12Ah nebo 12V/7,2 Ah
TG VERS o IICLENE IS Typ. 4 mA, 50 uA v klidu (aktivni PV vstupy, nesepnuté)
Typ. 90 mA pfi napajeni dvou snimacd 4-20 mA
Typ. 250 mA pfi zapnutém podsvétleni displeje
NETEIERINALEIM [nterni fizeny DC/DC zvysSujici ménic: nap.aku / 17V DC
Max. proudovy odbér ze svorek +17V: 250 mA
Max. proudovy odbér ze spinanych svorek +Unap: 0,5A
Material krytu ridici jednotky Rglisl{Ne\Aele[li=13
ETHEIRS GLEM Mechanicky odolny, skelnym vidknem vyztuzeny
samozhasivy polyester
Stupen kryti skiiné M4016 RIS
Stupen kryti ridici jednotky BRIy
LELE[ATRUNYT (YA Max. 7ks (3 x PG9, 2 x PG11, 2 x PG13,5), kryti IP67
LG Amphenol 7 poll, IP67
I ECTLIRETI N IR -30°C ... +65°C (skladovaci teplota -30°C ... +75°C)
Provedeni CE

Pristroje uvedené v této uzivatelské pfiru¢ce jsou v souladu se smérnicemi elek-
tromagnetické kompatibility 89/336/EU vCetné jejich doplikl, tak s normami EN
61326-1:98 véetné doplrika.

Upozornéni

Upotfebeny olovény akumulator i zalozni lithiovou baterii je mozné predat zpét jejich do-
vozci (FULGUR-BATTMAN s.r.o., Svitavska 39, 614 00 BRNO) nebo vyrobci jednotek
(FIEDLER AMS s.r..0., Lipova 1789/9, 370 05 Ceské Budg&jovice), ktery ma s dovozcem
uzavienu smlouvu o zpétném odbéru upotfebenych akumulatord. Nespravnou likvidaci
upotfebenych akumulator( a baterii by mohlo dojit k poSkozeni zivotniho prostredi.

Likvidace zafizeni

Vyrobce uzavrel se spole€nosti RETELA s.r.o. smlouvu o zpétném odbéru tohoto pfistroje.
] Prehled sb&mych mist ve Vasem okoli najdete na www.retela.cz.

Montaz podle této uzivatelské prirucky mohou provadét pouze pracovnici alespon znali dle § 5 vyhlasky

50/1978 Sb., nebo 51/1978 Sb.
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Poznamky:
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Poznamky:
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Zarucni list
Typ: M4016 - Datum piedani odbérateli :
Vyrobni cislo : Datum uvedeni do provozu :

Vyrobce / Dodavatel — podpis
Vyrobek byl pred odeslanim z firmy prezkouseny a spravné nastaveny. Presto se miize stat, Ze se v priibéhu pro-
vozu na pristroji objevi zavady, které jsou pri testovani vyrobku u vyrobce nezjistitelné.
Jestlize bude pripadna zdavada zpiisobena vadnym materidalem, vyrobou nebo chybou v programovém vybaveni,
bude vyrobek bezplatné opraven nebo vymeénén, pokud bude reklamace uplatnéna v zarucni dobe, ktera cini :

dva roky od uvedeni do provozu, nejdéle vSak dva a piil roku od data prodeje.

Pokud by vyrobce FIEDLER AMS s.r.0. nebyl schopen vyrobek v pritbéhu zarucni doby opravit nebo vyménit,
miize po vraceni vyrobku poskytnout uhradu jeho nakupni ceny.

Vyrobce neruci za vady zpuisobené zasahem do konstrukce pristroje, jeho poSkozenim nebo neodbornym pripo-
jenim. Pri instalaci a provozu pristroje je nutné dodrzet vSechny pokyny uvedené v TP, souvisejici CSN a pravi-
dla bezpecnosti.

Provadeni vsech oprav v dobé zaruky prislusi pouze vyrobci. Z hygienickych ditvodii je nutné do opravy zasilat
pouze Cisté a radné zabalené vyrobky.

Ujisteni o shode
ve smyslu zakona ¢.22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky

Vyrobce : FIEDLER AMS s.r.o.
zastupované Ing. Jindiichem Fiedlerem, jednatelem
Lipova 1789/9, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republika

ICO 03155501, Tel/Fax:. (0420)386 358 274, E-mail: info@fiedler.company

Ve smyslu § 13 odstavce (5) zakona ¢.22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vy-
robky, ujist'ujeme distributora/odbératele, Ze jsme vydali ,,ProhldSeni o shodé* na
ndami vyrabéné/dovaZené vyrobky, na néz se vitahuje vyse citovany zdakon a prisluSnd
vldadni naiizeni

V Ceskych Budéjovicich dne 04.1.2017 Ing.Jindiich Fiedler
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