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Pritokomér Q2

Prehled zpiisobii méreni pritoku

1.1.

Slozeny

mérny pfreliv
vhodny pro Siroky
rozsah priatoku

Priatokomér Q2
zakladni zpusoby méreni prutoku

Zaznamova a ridici jednotka pritokoméru Q2 umoziiuje soucasné méreni az ¢tyr na sobé
nezavislych okamzitych pritokd a jim odpovidajicich proteklych objemi. Okamzity pritok
mUze byt jednotkou Q2 méren jak v otevienych profilech (oteviené koryto, stoka, natok
nebo odtok COV, potok, feka), tak v uzavienych potrubnich systémech pomoci rychlostniho
senzoru a tenzometrického snimace zaplnéni.

Pracovni rezim Vzdouvaci objekt

Pfi méreni pritoku v otevieném profilu se vidy vychazi z vysky hladiny vody mérené pred
instalovanym mérnym Zlabem nebo mérnym prelivem (vzdouvacim objektem). Vyska hla-
diny se obvykle méfi tenzometrickym, ultrazvukovym nebo radarovym snimaéem a jed-
notka Q2 umoziiuje pfipojit vSechny typy téchto snimacu.

Vysledny okamzity priitok a nasledné také dil¢i nebo celkovy protekly se poté v jednotce Q2
pribéziné pocita pomoci konzumpcéni rovnice, ktera vyjadfuje zavislost mezi méfenou vys-
kou hladiny pred vzdouvajicim objektem (mérnym Zlabem nebo mérnym prelivem) a oka-
mzitym pratokem. Namisto konzumpcni rovnice jednotka Q2 umozriuje i tabulkové zada-
nou zdvislost obou téchto velic¢in.
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Pritokomér Q2

UZivatelskad pfirucka

Parshallav Zlab P3
osazeny snimacem
hladiny US1200
na drzaku DUP3

1.2.

Vedle obecnych konzumpénich rovnic pro jednoduché nebo sloZzené mérné Zlaby/prelivy
jsou v jednotce Q2 prednastaveny i vypoctové koeficienty konzumpcnich rovnic vsech nej-
Castéji pouzivanym mérnych Zlab( a preliva.

Pfiinstalaci pfistroje tak staci jen vybrat vhodnou konzumpéni rovnici podle typu pouzitého
Zlabu/prelivu a nastavit pouzity snimac hladiny tak, aby mérena vyska odpovidala vysce hla-
diny vztazené k referencni nule mérného Zlabu/prelivu. Pro rychlé nastaveni spravné hla-
diny obsahuje jednotka Q2 jednoduchou kalibraéni proceduru hladinové sondy.

Pracovni rezimy Plocha-rychlost, KDO a DVP

Pro méreni pratokd se v posledni dobé stale ¢astéji pouzivd metoda zaloZzena na soucinu
mérené rychlosti proudéni vody v daném profilu a plochy tohoto profilu vyplnéného proté-
kajici vodou. Velkou vyhodou tohoto zplsobu méreni je to, Ze neni potieba stavét do cesty
proudici vodé zadny vzdouvaci objekt (Zlab nebo preliv), ktery ¢asto zpUsobuje usazovani
necistot a sedimentd pred timto objektem nebo vzdouvaci objekt nelze pouZit z divodu
vySkovych podminek méreného vodniho toku.

Vv

Pratokomér Q2/KDO s rozsifenym programovym vybavenim umoziuje méreni okamzitého
pratoku i proteklého objemu tfemi pracovnimi rezimy podle typu pouZité rychlostni sondy:

Plocha-rychlost (metoda predpoklada pouziti sofistikované rychlostni sondy s pfi-
mym vystupem rychlosti vody bez nutnosti dalSich teplotnich nebo jinych korekci).

KDO (metoda pouziva rychlostni sondu od némecké spolecnosti NIVUS)

DVP (metoda pouziva rychlostni sondu od francouzské spolecnosti HYDREKA)

Vv

Nevyhodou vyse uvedenych metod vyuzivajicich rychlostni ¢idlo je obvykle vy3$si pofizovaci
cena takovéhoto pratokoméru zahrnujicii odbornou instalaci ¢idla a spravné nastaveni jeho
parametrd. Uréitym omezenim muze nékdy byt ito, Ze jednotka Q2/KDO dovoluje ptipojeni
pouze jednoho rychlostniho ¢idla, a tedy i nastaveni parametrl pouze jednoho pritoko-
méru.
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Pritokomér Q2

Prehled zpiisobii méreni pritoku

1.3.

Parametry méFicich
kanalu jednotky Q2

1.4.

Podrobny manual Pratokoméru Q2 i

Celkovému nastaveni vSech parametr( pfistroje Q2, od nastaveni Miadinarir s Pritokainer
vhodnych podminek napajeni a Cetnosti méreni aZz po zobrazovaci a

komunikacni parametry, se vénuje UzZivatelska ptirucka Q2, ktera je
volné ke staZeni na strankach vyrobce:

Manual Q2 (fiedler.company)

lee s

Pfi nastavovani parametr( jednotky Q2 pro méreni okamzitého pritoku a proteklého ob-
jemu se nejprve nastavi parametr Mérend veli¢ina na hodnotu Pritok a dale se parametr
Meérici metoda nastavi na Pritokomér. Obé volby se se vyberou z pfednastaveného se-
znamu mozZnych parametr(. Poté je potieba nastavit parametr Vstup na Cislo poZzadova-
ného modulu pritokoméru v rozsahu 1 az 4.

Vysvétleni a podrobny popis téchto parametr(l obsahuje vySe uvedena Uzivatelska prirucka.

Jednotka Q2/KDO obsahuje pouze jeden programovy modul pro méfeni pritoku, a proto u
tohoto typu pfistroje musi byt parametr Vstup=1.

Brozura s popisem parametri modulu Pritokomér

Na rozdil od podrobné uZivatelské pfirucky jsou pro prehlednost a lepsi nazornost v této
zkracené brozure uvedeny jen parametry potiebné pro sprdvné nastaveni programovych
modulll Pritokomér 1. az 4.

V nasledujicim prehledu jsou uvedeny parametry pro nastaveni jednoho programového
modulu Pritokomér. U jednotky Q2 jsou takovéto programové moduly celkem 4 a proto
muZze jednotka Q2 méfit a zaznamendvat azZ Ctyfi na sobé nezavislé okamzité pratoky a jim
odpovidajici proteklé objemy. Ty jsou archivovany v rozliseni na denni, mésicni a ro¢ni sumy
a celkovy protekly objem od instalace jednotky.

1-1 Parametry modulu Pratokomér

1-1-1

1-1

1-2

1-3

1-5

Rezim pritokoméru

Vybér zplsobu méreni okamzitého pritoku jednim ze Ctyf nabizenych rezim( 1-2 az 1-5.

Vypnuto
Vybrany pritokomér (1. az 4.) bude vypnuty.

Vzdouvaci objekt

Vypocet okamiZitého pritoku pomoci konsumpcni rovnice z vysky hladiny vody mérené
v mérném prelivu nebo Zlabu. Metoda obsahuje preddefinované konsumpcéni rovnice pro
nejéastéji pouzivané Parshallovy a Venturiho mérné Zlaby a nékteré mérné prelivy.

Plocha — rychlost

Vypocet pritoku jako soucin priifezové plochy a prirezové rychlosti proudéni.

KDO

Vypocet okamzitého pritoku pomoci rychlostni sondy a snimace hladiny v definovaném
otevieném nebo potrubnim profilu. Tento rezim je funkéni pouze u pritokoméru Q2/KDO
a i vtomto pfristroji lze nastavit maximalné jeden prdtokomér v rezimu KDO.

DVP

Vypocet pritoku jako soucin prarezové plochy a prirezové rychlosti proudéni mérené DVP
sondou.
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Pritokomér Q2

UZivatelskad pfirucka

1-1

1-2

1-2 Vzdouvaci objekt

V V rezimu pratokoméru Vzdouvaci objekt se provadi vypocet okamzitého pritoku na pod-
kladé Q/h krivky (zavislost mezi vyskou hladiny a okamzitym prdtokem). Tu je mozné do
jednotky Q2 zadat pomoci tabulky hodnot s az 50 radky, jednou z péti konsumpcnich rovnic
nebo vybérem typizovaného konkrétniho vzdouvaciho objektu z nabizeného seznamu ob-
sazeného v pfristroji.

US1

PARS 1-9 |

Kanal hladiny
Nastaveni Cisla analogového kanalu, ktery méfi vysku hladiny v mérném profilu (ultrazvu-
kovy snimac hladiny US1 na vedlejsim obrazku).

Kromé ultrazvukového snimace hladiny se rovnéz ¢asto pouziva ponorny tenzometricky sni-
mac hladiny s méficim rozsahem pfizplsobenym vysce mérného Zlabu/prelivu.

Korek¢ni kanal

Méreni druhé hladiny za mérnym profilem (ultrazvukovy snimac¢ US2) mize eliminovat
chybu méreni pratoku zplUsobenou zpétnym vzdutim na odtoku z mérného profilu (napfi-
klad pfi povodnich nebo po zaneseni odtokového koryta necistotami) dle CSN 1SO 9826. Ve
velké vétsiné instalaci neni potfeba korekéni kanal méfit ani nastavovat. V takovém pripadé
musi byt parametr ,,Korekcni kandl” = 0. Pro spravnou funkci korekce pritoku pfi nedoko-
nalém prepadu je nutné zadat také koeficienty C1 az C3 (viz popis téchto parametr( v dal-
$im textu).

Typ vzdouvaciho objektu
Volba typu konsumpéni rovnice, tabulky Q=f(H) nebo preddefinovaného jednoduchého i
slozeného mérného Zlabu/prelivu.

1 Tabulka
Nastaveni zavislosti mezi hladinou a okamzitym pritokem tabulkovou zavislosti o
50 radcich. Tabulku je moZna zadat pouze pomoci programu Most4. Hladina i pr-
tok se nastavuji ve vybranych mérnych jednotkach jako ¢islo s plovouci desetinnou
¢arkou.

2 Volitelny 1
Okamazity pritok bude pribézné pocitan konsumpcéni rovnici ve tvaru:

Q=A1*(h+A3)*? [m3/s, m]

Jedna se o nejcastéji pouzivanou rovnici Q=f(H) pro neskladané mérné Zlaby a pre-

livy. Podlé této konsumpcni rovnice je pocitan pratok u viech preddefinovanych
mérnych objekt(i uvedenych v tomto seznamu typ( vzdouvacich objektd.
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Pritokomér Q2

Prehled zpiisobii méreni pritoku

3 Volitelny 1+2

Volba pro dva sloZzené mérné Zlaby nebo prelivy.

Pritok se nacita aZz do zaplnéni dolniho mérného objektu o vysce H1 podle kon-
sumpcni rovnice uvedené v predchozim bodé (koeficienty A1, A2, A3). Po zaplnéni
dolniho mérného se celkovy pratok slozeného mérného objektu bude navysovat o

pratok méreny hornim mérnym objektem (koeficienty A4, A5, A6).
- ]

PARS P5

7 _ .

PARS P2 | ,

Hz

T

3

Priklady dvou kombinovanych mérnych objektd. Prvni obrdzek zndzorriuje Parsha-
lav Zlab P2 zabudovany do vétsiho Zlabu P5. Druhy obrdzek predstavuje Cipolettiho
preliv kombinovany s rovnostrannym trojuhelnikovym prelivem.

Konsumpcéni rovnici takovéhoto slozeného mérného objektu ma tvar:
Q=(A1*(h+A3)"A2)+A4*(h-H1+A6)"A5) [m3/s, m]

Koeficienty Al az A6 a H1 se zaddvaji v podmenu Koeficienty. Pokud je hladina
mensi jak H1, bere se koeficient A4 nulovy.

Volitelnd 1+2+3

Volba pro tfi sloZzené mérné zlaby nebo prelivy.

Okamzity pritok bude pribézné pocitan konsumpcni rovnici ve tvaru:
Q=(A1*(h+A3)"A2)+(A4*(h-H1+A6)"A5)+(A7*(h-H2+A9)AA8) [m3/s, m]

Koeficienty Al aZz A9, H1 a H2 se zaddvaji v podmenu Koeficienty. Pokud je hladina

h mensi jak H1, bere se koeficient A4 a A7 nulovy. Pokud je hladina h mensi jak H2,

bere se koeficient A7 nulovy.

Volitelny 1|2

Postupné prepinani dvou kfivek podle parametru Hladina H1.

Okamzity pratok bude pribézné pocitan konsumpénimi rovnicemi ve tvaru:
pro Hmin < h < H1: Q= Al1*(h+A3)*? [m3/s, m]
pro h > H1: Q = A4*(h+A6)*> [m3/s, m]

Volitelny 1|23

Postupné prepinani tfi kfivek podle parametru Hladina H1 a Hladina H2.

Okamzity pritok bude pribéziné pocitan konsumpcni rovnici ve tvaru:
pro Hmin < h < H1: Q= A1*(h+A3)"? [m3/s, m]
pro H1 < h < H2: Q = A4*(h+A6)*> [m3/s, m]
pro h > H2: Q= A7*(h+A9)"8 [m3/s, m]

Koeficienty Al az A9, H1 a H2 se zadavaji v podmenu Koeficienty.

Nasledujici seznam preddefinovanych standardizovanych mérnych Zlabl a prelivd
obsahuje prednastavené koeficienty A1, A2 a A3.
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Pritokomér Q2

UZivatelskad pfirucka

Drzak DUP3

s ultrazvukovou
sondou US1200
uzplisobeny pro
Parshallav Zlab P3

Parshallav Zlab P1
instalovany ve dné
mérné Sachty

(o]

PARSHALLOVY MERNE ZLABY

Mérny Parshalltv Zlab se fadi mezi Zlaby s dlouhym hrdlem a pouZiva se predevsim
na lokalitdch s vyrovnanym rozsahem pratok(. Pfi vétSim rozsahu pritokd je
vhodné pouzit kombinované Parshallovy Zlaby.

Vyhodou tohoto mérného Zlabu je skutecnost, Ze prepadova hloubka (vyska hla-
diny) se méfi v zuZujicim se profilu, kde dochazi ke zvyseni rychlosti a proudnice
jsou stabilnéjsi. Pfipadné sedimentujici latky se ukladaji na dno koryta jesté pred
mérnym Zlabem, a proto tento zplsob méreni nebyva choulostivy na sedimentaci
a pfi zvySenych prilitocich se nerozpusténé latky odplavi za Parshalldv Zlab.
Pomoci ndsledujici volby 7 aZ 15 se automaticky nastavuji koeficienty A1, A2 kon-
sumpcni rovnice podle velikosti Parshallova zlabu P1 az P9.

PARS P1 10 PARS P4 13 PARS P7
PARS P2 11 PARS P5 14 PARS P8
PARS P3 12 PARS P6 15 PARS P9

Konsumpéni rovnice Parshallova Zlabu:
Q=A1*h"2[m3/s; m]

Prednastaveni koeficienty Al a A2 jsou urceny pro ultrazvukovy snimac hladiny
umistény ve stfedu zlabu ve sméru toku ve vzdalenosti B‘ od zacatku hrdla zlabu
(viz. obr. na nasledujici strané). V tomto misté je jesté minimalni pokles hladiny a
odrazeny ultrazvukovy signal se tak spravné vraci ke snimaci.

Pro snadnou a rychlou instalaci ultrazvukového snimace je mozné spolu se snima-
¢em objednat i jeho drzak DUP1 az DUP9 pfrizplisobeny rozmérdm Parshallova
Zlabu a technickym poZadavkim ultrazvukového snimace (méfici rozsah snimace,
velikost mrtvého pdsma, vyzarovaci thel).

FIEDLER clektronika pro ekologii



Pritokomér Q2 Prehled zpiisobii méreni pritoku

Parshallovy mérné
Zlaby P1-P9: I

| e
] ‘,

E

max 1:4

Rozmérova tabulka PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

P1-P9:

Qmin[l/s] 026 052 0,78 1,52 225 291 440 580 8,70
Qmax [l/s] 6,22 15,1 54,6 168 368 598 898 1211 1841

ha/ h [-] 0,5 0,6 0,7
W[mm] 244 50,8 76,2 152,4 2286 304,8 457 610 914
B‘[mm] 300 340 390 530 725 1200 1300 1350 1500
C[mm] 92,9 135 178 394 381 610 762 9144 1219
D[mm] 168 214 259 397 575 845 1026 1207 1572
E[mm] 230 264 467 620 800 925 925 925 925
L[mm] 635 775 915 1524 1626 2867 2943 3019 3169
U[mm] 248 286 492 696 876 1001 1001 1001 1001
V[mm] 307 354 399 540 800 1000 1200 1400 1800
O [mm] 46 64 82 191 191 176 176 176 176
S[mm] 180 180 180 200 200 200 220 250 250
m [kg] 9 10,6 19,1 49 81 146 183 231 252
Drzak US DUP1 DUP2 DUP3 DUP4 DUP5 DUP6 DUP7 DUP8 DUP9

Legenda k obrazku uUs1 Ultrazvukovy snimac hladiny vstupujici do ACH: Kanal hladiny
a k tabulce: US2  Ultrazvukovy snimaé¢ hladiny vstupujici do ACH: Korekéni kanal

Qmin minimalni méfitelny pratok [l/s]

Qmax maximalni méfitelny pratok [l/s]

h hloubka vody ve vzdalenosti B’ pfed hrdlem [mm]

hg hloubka vody za Zlabem (k niveleté dna predni ¢asti zlabu) [mm]
hg / h  maximalni pomér zatopeni spodni vodou [-]
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Pritokomér Q2

UZivatelskad pfirucka

16
17
18

Venturiho mérné
Zlaby:

Rozme'vrova’ tabglka
MVZ10 — MVZ40:

Legenda k obrazku
a k tabulce

MERNE VENTURIHO ZLABY

Venturiho Zlaby se fadi mezi Zlaby bez hrdla, u kterych je chovani proudnice méné
stabilni nez u Zlabu s hrdlem. Méfeni vysky hladiny na prelivu se umistuje do vétsi
vzddlenosti pred Zlab — obvykle do vzdalenosti 3*h (trojndsobek prepadové
hloubky). V zdsadé Venturiho Zlaby vyZzaduji delsi uklidiovaci a pfrechodové délky
neZ zlaby Parshallovy.

Pomoci nasledujici volby 16 aZ 20 se automaticky nastavuji koeficienty A1, A2 kon-

sumpéni rovnice podle velikosti Venturiho Zlabu od MVZ10 a7 po MVZ40. Cislo v na-
zvu mérného Zlabu vyjadfuje jeho Sitku v nejuzsim misté Zlabu vyjadienou v cm.

MVZ10 19 MVZ30
MVZ15 20 MVZ40
MVZ20

Konsumpéni rovnice Venturiho Zlabu: Q=A1*h"?2[m3/s; m]

Pfednastaveni koeficienty A1l a A2 jsou urCeny pro ultrazvukovy snimac hladiny
umistény ve stfedu Zlabu ve sméru toku ve vzdalenosti trojndsobku maximalni
mozné vysky hladiny ve Zlabu. Vzddlenost snimace od hrdla by tak méla byt v roz-
sahuod 1,5 mdo5m.

US1 '
O M><tm o‘

Rozméry typizovaného mérného Venturiho Zlabu.

| MVZ10 MVZ15 MVZ20 MVZ30 MVZ40 |

Qmax [I/s] 32 75 190 430 530
Almm] 300 400 600 800 1000
Blmm] 410 510 700 900 1120
Cmm] 100 150 200 300 400
E[mm] 2000 2000 2000 2000 3600
Fimm] 1000 1000 1600 1600 2200
G[mm] 900 1080 1605 1935 3755
H[mm] 5300 5300 7800 8100 11000

AL[] 023034 032319 042165 061394  0,75986

A2[] 161639 158694 156049  1,54407  1,54739

uUs1 Ultrazvukovy snimac hladiny vstupujici do ACH: Kanal hladiny
Qmax Maximalni méfitelny pratok [I/s]
A B Sitka natokového koryta a stavebni $itka Venturiho mérného zlabu [mm]

F Doporucend vzdalenost ultrazvukového snimace pred Zlabem [mm]
E Minimalni uklidnujici délka koryta pred bodem méreni [mm]
H Celkova minimalné pozadovana délka koryta pro umisténi MVZxx [mm]

A1,A2 Prednastavené koeficienty konsumpcéni rovnice [-]

FIEDLER clektronika pro ekologii



Pritokomér Q2

Prehled zpiisobii méreni pritoku

Thomsonuv pFeliv:

Legenda k obrazku
a k tabulce:

Libovolny
vrcholovy udhel:

MERNE PRELIVY S TROJUHELNIKOVYM PRUREZEM

Ostrohranné trojuhelnikové mérné prelivy se v praxi ¢asto pouZzivaji pro svoji jed-
noduchost a nizké porizovaci naklady. Obvykle se zhotovuji z nerezového plechu a
jejich hrana by neméla byt Sirsi nez 1-2 mm, aby bylo jasné definovdno misto odtr-
Zeni prepadového paprsku.

Prelivy tohoto typu se pouZivaji pfredevsim na lokalitach s velkym rozsahem pri-
tokd. S linedrné rostouci prepadovou vyskou roste kvadraticky pritocna plocha.
Preliv je proto zvysené citlivy na spravné nastaveni vySky méfené hladiny. Chyba v
nastaveni se projevuje pfi vypoctu pritoku s mocninou n = 2,5. Pfi presném méreni
prepadové vysky hladiny se trojuhelnikovy preliv fadi mezi nejpresnéjsi pratoko-
méry.

Pomoci nasledujici volby aZz se automaticky nastavuji koeficienty Al, A2 kon-
sumpéni rovnice podle typu mérného prepadu od MTP90° a7 po MTP30°. Cislo
v ndzvu mérného Zlabu vyjadfuje Uhel rovnoramenného trojuhelniku.

21 MTP 90° 23 MTP 45°
22 MTP 60° 24 MTP 30°
25 Thomson 90°

Vypoétové rovnice mérného trojuhelnikového pfelivu: Q=A1*h*? [m3/s; m]
Konsumpcni rovnice plati za pfedpokladu, Ze: 0,05 < h < 0,55 m; S>3h; B> 8h

US1 [P ~|¢—*%m . Been |

; 3-4 h
o o
L=
[+p]
A
» ' t<0,7h

Prelivy s Uhlem mensim nez 90° se pouZivaji pro pfesné méreni mensich pratoku.

| MTP90  MTP60  MTP45  MTP30  MTP20 |
amax[lfs] 240 139 100 65 42,6
Uhel a 90° 60° 45° 30° 20°
AL[]  1,3310 0,701 0,5533 0,3585 0,2363
A2[] 247 2,47 2,47 2,47 2,47

uUs1 Ultrazvukovy snimac hladiny vstupujici do ACH: Kanal hladiny
Qmax Maximalni okamzity pratok pro H=0,5 m [I/s]

h Zmérena vyska hladiny od vrcholu trojuhelniku [mm]

A1,A2 Prednastavené koeficienty konsumpcéni rovnice [-]

Konsumpcéni rovnice pro trojuhelnikovy preliv s libovolny vrcholovym Uhlem a
v rozmezi od 20° do 120° (podle Graveho):

Q=1.331 * (tg a/2) %9% * h247 [m3/s; m]

10
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UZivatelskad pfirucka

SloZeny Cipolettiho
a Thomsonuv mérny
preliv

LICHOBEZNIKOVY MERNY PRELIV

Mezi Casto pouzivané ostrohranné prelivy pfi monitorovani pratokd v otevienych
tocich mensich potokd a ficnich pritokd patfi lichobéznikovy Cipolettiho mérny pre-
liv s bo¢nimi sténami 1:4.

a=3h |

a>3h

L

h

b >3h

s > 2h

B > 10h

Konsumpéni rovnice mérného Cipolettiho prelivu: Q= 1.86*b*h'> [m3/s; m]

Konsumpcni rovnice plati za prfedpokladu, Zze: 0,05 < h < 0,55 m; S>3h; B> 3h

SLOZENY MERNY PRELIV

Pro méreni pritokd v SirSim rozsahu je vhodny sloZeny Cipolettiho preliv spolu
s Thomsonovym trojuhelnikovym prelivem. Thomson(v preliv slouZi pro méreni
mensich a stfednich pritokd, zatimco navazujici Cipolettiho preliv mze pojmout i
mimoradny pritok vyvolany vétsim pfivalovym destém.

a>3h2|L b > 3h2 \|a>3h2

B > 10h2

Konsumpcéni rovnice slozeného mérného prelivu:

Q = 1.3331*(h aZ do H1)**7 + 1.86*b*(h-H1)!*> [m3/s; m]

FIEDLER clektronika pro ekologii
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Prehled zpiisobii méreni pritoku

Mechanické
provedeni

Umisténi
ultrazvukového
snimace hladiny

Konsumpéni
rovnice

Viiv drovné dolni
vody

Hmotnost a rozméry

MERNY VESTAVBOVY ZLAB Z-PVK-1

Zlab Z-PVK-1 je uréen pro méfeni priitokl a proteklych objemd surové povrchové,
prusakové, srazkové i odpadni vody. Diky své konstrukci a materialu je vhodny i
pro méreni vod z chemického primyslu. Mezi vyhody pouZiti tohoto mérného
Zlabu patfi zejména:

- mala ztrata spadu

- mozZnost méfeni pratoku i pti znacném zatopeni dolni vodou

- zadna, nebo velmi mald sedimentace pred mérnym objektem

- schopnost samocisténi

- velky rozsah mérenych pritokd

- snadna udrzba a dlouha Zivotnost

Mérny Zlab Z-PVK-1 je tvofen vtokovou &asti s obdélnikovym priitoénym prifezem
s Sitkou 0,275 m a konstrukcni vyskou 0,250 m. Obdélnikovy prirez prostrednic-
tvim rovinnych ploch plynule pfechazi do lichobéznikového prafezu hrdla. Délka
hrdla je 0,100 m. Hrdlo je u dna Siroké 0,015 m. Dno Zlabu je vodorovné.

Mérny Zlab je vyroben ze skelnych viaken a kvalitni polyesterové UV stabilni prys-
kyfice v tloustce cca 3-4 mm. Vnitfni povrch je hladky - leskly v Sedé barvé. Mecha-
nické provedeni Zlabu zajistuje dostate¢nou odolnost proti opotfebeni, povétrnost-
nim vlivim a degradaci slune¢nim zarenim.

Soucdsti konstrukce Zlabu je montazini konzola pro instalaci ultrazvukového sni-
mace hladiny US1200, ktery tak bude upevnén vidy v podélné roviné symetrie mér-
ného Zlabu a v protiproudni vzdalenosti 0,325 m od zacatku jeho hrdla. Vyskova
uroven mérného Zlabu je vztazena k Urovni dna v profilu za¢atku jeho hrdla.

Vlypoctova rovnice vystavbového Zlabu Z-PVK-1 ma tvar:
Q=1,3476 - (Ha + 0,019)2,8796 [m3.s-1; m]
a je platna v rozsahu: 0,03 m az 0,25 m coz odpovida 0,23 I/s az 31,2 I/s.

Pocatek vlivu drovné dolni vody na proudéni Zlabem nastdva pfi kritickém po-
méru Hb/Ha = 0,60. Uvedeny pomér by nemél byt prekrocen v celém rozsahu
mérné krivky. Ovlivnéni proudéni u poméra vyssich nez 0,70 presahuje 5 %.

Hmotnost zlabu: 4,0 kg

Rozmeéry: délka: 0,550 m
Sitka: 0,345 m
vySka: 0,285 m

12
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UZivatelskad pfirucka

26
27

MERNE VESTAVBOVE ZLABY FR, FRP A MZK

Tento typ Zlabu je urcen pro systémy s volnou hladinou s kruhovym profilem ve
dnové ¢asti nebo pro vyusténi potrubi do volné hladiny. Zlab se snadno insta-
luje do stdvajicich kanalizacnich Sachet a na vyusténi kruhovych potrubi.

Pomoci nasledujici volby aZ se automaticky nastavuji koeficienty A1, A2 a A3 kon-
sumpcni rovnice podle typu Zlabu.

FR
FRP
Vypoctova rovnice vystavbového Zlabu ma tvar:

Q=A1*(h+A3)*? [m3/s; m]

1-4 Koeficienty
Nastaveni hodnot jednotlivych koeficientl konsumpcnich rovnic.
Parametry Al az A9 slouZi k zadani koeficientd Q-h kfivky. Ty parametry, které nemaji pro
zadany vypocet smysl, se ignoruji.
Parametry H1 a H2 slouZi k zadani zlomovych hladin pro vypocet slozZitych tvar( Q-h krivky.
Zadavaji se v metrech.

1

U B W N

13

14

15

H min

Minimalni hladina v [m] pro vypocet pritoku.

Parametr H min urcuje minimalni hladinu v profilu, ze které se bude provadét vy-
pocet. Pokud je hladina mensi nez tato hodnota, je hodnota pratoku nulova.

Al 6 Ad 10 A7
A2 7 A5 11 A8
A3 8 A6 12 A9
H1 9 H2

H1, H2 = max. hladina v [m] prvniho, druhého stupné kombinovaného Zlabu.
Al aZz A9 = volné nastavitelné bezrozmérné koeficienty konsumpcéni rovnice.

C1[]

Parametr C1 slouzi pro korekci pritoku pfi nedokonalém prepadu. Zadava se jako
pomér dolni k horni hlading, od kterého se za¢ne uplatiiovat empiricky vztah pro
korekci pfi nedokonalém prepadu dle €SN 1SO 9826. Obvykl4 hodnota je 0,5 a7 0,8.

C2[]

Parametry C2 slouZi pro korekci priitoku pti nedokonalém prepadu a zadava se jako
pomér dolni k horni hladiné, od kterého se prestane uplatiiovat empiricky vztah
pro korekci pfi nedokonalém prfepadu. Hodnota musi byt mensi jak C1, obvykle o 5
az 10 %.

Pokud bude pomér dolni a horni hladiny vyssi jak zadana hodnota, neni vypocet
pratoku mozny a zacne se signalizovat chyba méreni.

C3 [m]
Parametry C3 slouzi pro korekci pritoku pfi nedokonalém prepadu a zadava se jako
Sitka hrdla Zlabu v metrech. Pokud je C3 = 0, tak pritokomér nekoriguje pratok dle
empirického vztahu, ale rovnou jej pfi pfekroceni poméru zatopeni nad C1 nastavi
na nulovy pratok. K obnoveni méreni pritoku dojde po poklesu pod pomér zato-
peni C2.

FIEDLER clektronika pro ekologii
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Pritokomér Q2

Prehled zpiisobii méreni pritoku

[
N\’

1-1

1-2

1-3

1-4

1-3 Plocha — Rychlost

ReZim pritokoméru Plocha - Rychlost provadi vypocet okamzitého pratoku jako nasobek
prirezové rychlosti a velikosti prarezové plochy. Velikost priifezové plochy se vypocitava
na podkladé vysky horni hladiny (H) vybranym zplsobem vypoctu nebo tabulkou hladina -
plocha.

Kanal hladiny

Nastaveni ¢isla analogového kandlu, ktery méfi vysku hladiny v mérném profilu. Kanal hla-
diny mGze byt méren v libovolnych mérnych jednotkach a modul pratokoméru si mérenou
hodnotu automaticky prepocte na metry.

Kanal rychlosti

Nastaveni Cisla analogového kandlu, ktery méfi rychlost proudéni vody v mérném profilu.
Obdobné jako u kanalu hladiny, i kanal rychlosti mlzZe mit nastaveny libovolné mérné jed-
notky uréené pro rychlost a modul pritokoméru si automaticky prepocte mérenou hodnotu
nam/s.

KANAL PRO MERENi PRUREZOVE RYCHLOSTI
Nastavuje se pouze pfi vypoctu pratoku z rychlosti proudéni

Jako Mérena veli¢ina se nastavi Rychlost, Méfici metoda se nastavi podle typu sondy a zpu-
sobu pfipojeni. Jednotky a Pocet des. mist podle potreby.

Je moZné nastavit parametr Nulové pasmo, ktery potlaci méfeni hladiny pod jeho hodno-
tou. Pomoci parametr(i korekcni rovnice AO, Al a A2 Ize provadét korekci mérené hodnoty
rychlosti. Pro automaticky vypocet koeficientll AO a Al je mozZné pouzit menu Nastaveni
sond. Jinak se nastavuje AO=0,0A1=1,0a A2=0,0.

Tvar profilu
1 Tabulka
Parametry tabulky je moZna zadat pouze pomoci programu Most4.
2 Kruh

Vypocet plochy ve tvaru kruhové Usece s vyskou H. Priimér kruhového profilu se
zadava v podmenu Rozméry jako 1. rozmér.

3 Obdélnik

Obdélnik: Vypocet plochy ve tvaru obdélniku s vyskou H. Sitka obdélnikového pro-
filu se zadava v nasledujicim podmenu Rozméry jako parametr 1. rozmér.

Rozméry

1 Hmin
Parametr H min urcuje minimalni hladinu v profilu, ze které se bude provadét vy-
pocet. Pokud je hladina mensi nez tato hodnota je hodnota prdtoku nulova.

2 Hsedimentu
Parametr H sedimentu urcuje vysku sedimentu v profilu. Prifezova plocha se
zmensi o plochu sedimentu

3 1.rozmér
4 2.rozmér
5 3.rozmér
6 4.rozmeér

Parametr 1. rozmér az 4. rozmér se zadavaji v metrech a urcuji rozméry kruhového
nebo obdélnikového profilu.

elektronika pro ekologi FIEDLER
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UZivatelskad pfirucka

Princip méreni

KDO senzor

Snimac¢ vysky
hladiny

Instalace KDO
senzoru

Méfeni pratoku pomoci jednotky Q2/KDO a rychlostniho KDO senzoru spoleénosti NIVUS.

KDO senzory snimaji rychlost proudéni kapaliny a umoziuji tak ve spojeni se sofistikovanym
programovym vybavenim jednotky Q2/KDO moderni zptsob méreni pritoku vody v ote-
vienych profilech nebo v potrubi, bez nutnosti vystavby mérného Zlabu ¢i prelivu.

Jednotka Q2/KDO v reZzimu pritokoméru KDO provadi vypocet okamzitého pratoku jako
nasobek prarezové rychlosti a velikosti prirezové plochy. Velikost prirezové plochy se vy-
pocitava na podkladé mérené vysky hladiny (H) vybranym zplsobem vypoctu nebo tabul-
kou hladina - plocha.

Inteligentni KDO senzor

rychlosti proudéni né-

mecké spole¢nosti NI-

VUS GmbH pracuje na

Dopplerové principu a

dodavda se v mechanic-

kém provedeni pro -
montaz na dno Zlabu ;
(KDO/S) nebo do stény
potrubi (KDO/P). Senzor
vysila pod Uhlem 45° do
méfeného média sérii
ultrazvukovych pulzi a
rychlost proudéni vy-
hodnocuje na zadkladé
méfeni  frekvencniho
posunu signalu odraze-
ného od castic undse-
nych tokem. Omezujici
podminkou pro pouziti
KDO/S stokového sen-
zoru na méreni rychlosti
vody muZe byt poZada-
vek minimalni hladiny vody 65 mm nad horni nerezovou hranou tohoto senzoru.

Méfeni hladiny
ultrazvukovou
sondou US1200

Variantni mé&feni hladiny
pomoci vestavéného
tlakového snimace

KDO senzor umozriuje méfit rychlost proudéni vody aZz do 6 m/sec a umoziiuje také méreni
rychlosti zpétného proudéni. Soucdsti snimace je kabel o délce 30 m, po kterém je senzor
napajen z jednotky Q2/KDO a po kterém také probiha datova komunikace pres rozhrani
RS485 pod protokolem MODBUS RTU. V pfipadé potfeby Ize tento kabel prodlouZit na vzda-
lenost az 120 m.

Pfi méreni pritok( v otevienych korytech je vedle rychlosti proudéni také nutné mérit
vysku hladiny v méreném profilu. Snimani vysky hladiny mGze mérit bud’ ultrazvukova
sonda US1200 umisténd
nad KDO senzorem nebo
Ize dodat o néco drazsi 1E Terminal Board
KDO/S senzor obsahujici AL DPD-4
vlastni hydrostaticky sni-
mac hladiny.

Podrobny popis snimacu
KDO vcetné jejich insta-
lace je obsaZen v uZivatel-
ské ptirucce ,Senzory —
Dopplerova metoda“,
kterd je doddvand spolu
se snimacem. Tuto pfi-

rucku Ize stahnout
z webu vyrobce jednotky. %’
. p—

max. 120 m
Z RS485 - Modbus RTU

Rychlostni KDO sonda

FIEDLER clektronika pro ekologii 15
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Prehled zpiisobii méreni pritoku

PFipojeni KDO
senzoru

DileZita poznamka

1-1

1-2

1-3

1-4

Rychlostni KDO senzor se k pfipojné desce jednotky Q2/KDO ptipojuje prostfednictvim sé-
riové sbérnice RS485. Zapojeni a barevné znaceni vodicl je zfejmé z predchoziho obrazku.

PFi nastavovani parametr( ACH rychlosti je nutné zvolit mérici metodu Sonda RS485/KDO
a parametr Interface bud RS485-1 nebo RS485-11 podle to, kam je KDO snimac pfipojen.
Komunikacni adresa KDO snimace je od vyrobce nastavena na 10.

KDO snimac obsahuje 4 méfici kanaly pfistupné pomoci parametru Vstup-A:
Vstup-A: 1 Rychlost proudéni [m/s]
Vstup-A: 2 Vyska hladiny [mm] (u KDO s vestavénym snimaéem hladiny)
Vstup-A: 3 Teplota vody méfena internim ¢idlem KDO senzoru [°C]
Vstup-A: 4 Kvalita signalu rychlostniho snimace [%)]
Pratokomér Q2/KDO vyhodnocuje jednotlivé analogové kandly v tom poradi, ve kterém jsou
v jednotce nastaveny. Vysledny ACH kandl zaznamendvajici pritok proto musi byt v v konfi-
guraci analogovych kandld jednotky umistén aZ za méricimi kandly vycitanymi z KDO sni-
mace (rychlost, hladina). V opacném pripadé bude jednotka hldsit chybu E9.

Kanal hladiny

Nastaveni Cisla analogového kanalu, ktery bude méfit vysku hladiny v mérném profilu
a jeho hodnota bude vstupovat do vypoctu prirezové plochy. Kanal hladiny mize byt mé-
fen v libovolnych mérnych jednotkach a modul pritokoméru si mérenou hodnotu automa-
ticky prfepocte na metry.

Kanal rychlosti

Nastaveni Cisla analogového kanalu, ktery bude méfit rychlost proudéni vody v priifezovém
profilu. Obdobné jako u kanalu hladiny, i kandl rychlosti miZe mit nastaveny libovolné
mérné jednotky urcené pro rychlost a modul pritokoméru si automaticky prepocte mére-
nou hodnotu na m/s.

Tvar profilu
Volba pro vypocet plochy pfi¢ného profilu.

1 Tabulka

Tabulku je moZna zadat pouze pomoci programu Most4. V parametrickém souboru
pristroje Ize nastavit metodu interpolace v tabulce (linear, spline) a jednotky prv-
niho sloupce tabulky [m] i jednotky druhého sloupce tabulky [m3/s]. Tabulka mize
mit max. 50 bodd.

2 Kruh

Vypocet plochy ve tvaru kruhové usece s vyskou H. Priimér kruhového profilu se
zadava v podmenu Rozméry jako 1. rozmér.

3 Obdélnik

Vypocet plochy ve tvaru obdélniku s vy$kou H. Sitka obdéInikového profilu se za-
dava v podmenu Rozméry jako 1. rozmér.

Rozméry

1 Hmin[m]
Parametr v metrech urcuje minimalni hladinu v profilu, ze které se bude provadét
vypocet. Pokud je hladina mensi nez tato hodnota, bude hodnota pritoku nulova.

2 Hsedimentu [m]

Parametr urcuje vyska sedimentu v profilu. Prlfezova plocha se zmensi o plochu
sedimentu. Zadava se v metrech.

1. rozmér [m]

2. rozmér [m]

3. rozmér [m]

4. rozmér [m]

W
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UZivatelskad pfirucka

1-5 Max. rychlost [m/s]
Nastaveni maximalni hodnoty prafezové rychlosti v m/s méfenou KDO senzorem v rozsahu
0 az 6 m/s (prednastaveno 4 m/s). Pokud senzor zméfi rychlost vy$si nez je zadana hodnota,
omezi se rychlost na zadanou hodnotu.

1-6 Min. rychlost [m/s]
Nastaveni minimalni hodnoty prifezové rychlosti v m/s méfenou KDO senzorem v rozsahu
0 az -6 m/s (prednastaveno 0 m/s). Pokud senzor zméf¥i rychlost nizsi nezZ je zadana hodnota,
omezi se rychlost na zadanou hodnotu.

1-7 Zesileni

Parametr udavd maximalni hodnotu zesileni signalu KDO senzoru v dB, pokud je nastaven
automaticky reZim zesileni. Pokud je nastaven reZim zesileni manudlni, je zadand hodnota
konstanta zadana parametrem ,Rezim zesileni-manualné” (prednastaveno 55 dB). Tato
volba je doporucena jen pro testovani.

1-8 Rezim zesileni
Volba automatického nebo manudlniho fizeni zesileni signalu KDO senzoru (pfednastaveno
— Automatické).

1 Automaticky
2 Manualné

1-9 Damping [sec]
Casova konstanta pro zatlumeni signalu KDO senzoru. Hodnota mensijak 5 s mdze zpdsobit
nestabilni vysledek méreni.

1-10 Prodleva 1. vzorku [sec]
Dobu od startu méreni do precteni prvniho vzorku rychlosti v sekundach. Minimalni hod-
nota je Damping + 2 s (pfednastaveno 10 s).

1-11 Pocet vzork

Pocet vzorkd, jejichZ priimérna hodnota se uloZi jako vysledek méreni kanalu rychlosti. Do-
porucena hodnota je 10 vzorkd. Jeden vzorek trva 1 s.

1-12 Rychlost zvuku [m/s]

Rychlost Sifeni zvuku ve vodé. Podle zpUsobu vypoctu rychlosti se zadava bud pfimo hod-
nota nebo hodnota pti 20 °C, pokud je pouZita teplotni kompenzace (prednastaveno 1450,0
m/s a povoleni rozsah zadani 500 az 2000 m/s).

1-13 Rovnice rychlosti zvuku
vybér zpUsobu vypoctu aktudlni rychlosti Sifeni zvuku v prostfedi nad KDO senzorem. Na
vybér je Konstanta, Empiricka zavislost na teploté nebo Korekce teplotnim koeficientem
(pfednastaveno: Teplotni koeficient).

1 Konstanta
2 Empiricka
3 Tepl. koeficient
1-14 Tepl. koeficient rychl. zvuku

Teplotni koeficient pro prepocet aktualni rychlosti Sifeni zvuku v méreném prostredi v m/s
nal °C.

Poznamka Mereni pritoku pomoci rychlostniho senzoru KDO je v disledku dlouhé doby méreni ne-

vevs

napdjeciho akumuldtoru mérici sestavy. To je potreba zohlednit u akumuldtorové napdjené
meérici sestavy pri volbé intervalu méreni a kapacity akumuldtoru.
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Prehled zpiisobii méreni pritoku

Kandl hladiny

Pocet pulsu na
vzorek

Parametr Vstup-A:

1-5 DVP

Méfeni pritoku v otevieném profilu pomoci jednotky Q2/KDO a rychlostniho DVP sen-
zoru francouzské spolecnosti HYDREKA.

ReZzim pritokoméru DVP provadi vypocet okamzitého pritoku jako nasobek prirezové
rychlosti a velikosti prifezové plochy. Velikost priifezové plochy se vypocitava na podkladé
vysky horni hladiny (H) vybranym zptdsobem vypoc¢tu nebo tabulkou hladina - plocha. Pri-
fezova rychlost je mérena pomoci DVP senzoru.

Meéfici Dopplerova metoda je obdobna predchozi KDO metodé a plati pro ni vyznam vétsiny
parametrl uvedenych v predchozi kapitole. V dalsim textu proto budou uvedeny hlavné
rozdily mezi obéma metodami.

Pro spravnou funkci DVP senzoru je potfeba jeho nastaveni programem MainFlo Expert,
postup je popsdn v navodu DVP senzoru.

Rychlostni sonda DVP komunikuje protokolem SDI12, RS232 a RS485 pod protokolem MOD-
BUS RTU. Komunikacni parametry pro RS485 (rychlost, parita) je potfeba nastavit v nasta-
veni komunikacénich portG (kap. Chyba! Nenalezen zdroj odkazti. Chyba! Nenalezen zdroj
odkazl. na str. Chyba! Zalozka neni definovana.).

PRIPOJENI DVP SNIMACE K PRIPOJNE DESCE JEDNOTKY Q2

Snimac¢ DVP se pfipojuje pomoci stinéného 10 Zilového kabelu. Zapojeni jednotlivych Zil
uvadi nasledujici tabulka. Vodi¢e s neuvedenymi barvami nejsou pfipojeny.

Barevné znaceni PIN vyznam
cerny C 0V (GND)
cerveny D +VIN
razovy A SDI12
bily H RS485A+
hnédy B RS485B-
zeleny, modry, l. F,J, K RS232
zeleno-Zluty E Stinéni

Snimac DVP vyzaduje napdjeci napéti v rozsahu 9 az 32 VDC (typ 12) pfi odbéru 14 mA
v klidu a 25 mA v pribéhu méficiho cyklu.

DULEZITE PARAMETRY

Vysku hladiny je potfeba méfit jinym tenzometrickym nebo ultrazvukovym snimacem.
Parametr Kanal hladiny slouZi k zadani cisla kanalu, ktery méfi vysku hladiny v profilu a
vstupuje do vypoctu prirezové plochy. Pfed kazdym mérenim profilové rychlosti je hod-
nota hladiny automaticky zapisovana do DVP senzoru. Pokud je poZadovano pouze méreni
rychlosti bez vypoctu pritoku, tak Ize nastavit na 0.
Pocet pulst vyslanych senzorem na pofizeni jednoho vzorku méreni rychlosti. Kazdy puls
trvd 700ms. Minimalni hodnota je 1 puls. Velikost parametru ovliviiuje pfesnost méreni
(vyssi hodnota - vys$si presnost) a rychlost méreni (nizsi hodnota - vyssi rychlost). Dobu mé-
feni jednoho vzorku lze vypocist jako zadany pocet pulst na vzorek x 700ms + 0,5s.
Obdobné jako u KDO snimace, je potfeba i u DVP méfici metody nastavit u kazdého analo-
gového kanalu kromé jinych parametr( Vstup-A. DVP snimac obsahuje 7 méficich kanal 0
aZ 6 pristupnych pomoci tohoto parametru Vstup-A:

Vstup-A: 0 Peak velocity [m/s]

Vstup-A: 1 Profile average velocity [m/s]
Vstup-A: 2 Temperature [°C]

Vstup-A: 3 Velocity of the sound [m/s]
Vstup-A: 4 Quality figures [%]

Vstup-A: 5 Velocitu maximum [m/s]
Vstup-A: 6 Flow rate [m3/s]
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